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ELOSZO

a Perspektivdk az azonositdsban
az okmdnyoktdl a vegyészetig

cimu kotethez

jelen kotet az NBSZ SzakértGi Intézetében késziilé mi-

helytanulményokat felvonultaté kényvsorozat harmadik

darabja. A sorozat célja az elsésorban az alkalmazott tu-
domanyokhoz kothetd, forenzikus profila kutatdsok és fejleszté-
sek eredményeinek, valamint a szakért6k mindennapi munkéja-
ban felmeriilé elméleti és gyakorlati kérdések és azokra adhaté
lehetséges vilaszok bemutatasa. A kotetek az aktudlis trendeket
is ismertetik, példaul a biztonsigi okményok, a biometrikus azo-
nositds vagy az okmadnydigitalizaci terén.

A jelen kotet (immér hagyomédnyosan) egy interjival indul. Bakos
Eva ezittal Borka Zoltannal, a Magyar Igazsagiigyi Szakértsi Ka-
mara fétitkdraval beszélgetett a Kamara mikodésérdl és az igaz-
sagiigyi szakértdi tarsadalom el6tt 4ll6 kihivasokrol.

Az automatikus biometrikus azonossig-ellen8rzés és a mester-
séges intelligencia alkalmazésa olyan kihivasok elé éllitja a szak-
értSket, amelyek igen sokféle nézGpontbdl megkozelithetSk. Eb-
ben a kotetben Hazai Laszloné tanulmanya a biometrikus adat
megfelelGségére fokuszil. Ezen beliil is kiilon figyelmet kapnak
az arcfelismerés technoldgiai és jogi kérdései, amelyeket a szerzé
sok példaval vilagit meg.

Antal Laszl6 a magyar személyi igazolvany el6zményeit és alaku-
lastorténetét ismerteti részletesen, b&séges illusztracion figyel-
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hetjiik meg az okmanyok kiilonféle generaciéinak jellemzgit.
A szerz6 kiilon kitér a személyi igazolvany mint biztonsagi ok-
many sajatossagaira is.

Egy masik tanulméanybdl az ionkromatografia médszerének tobb
ezer éves torténetét és a mai felhasznalasat ismerhetjitkk meg. Mell
Péter az ionkromatografia alkalmazasi lehet8ségeinek hosszi so-
rat vonultatja fel: bemutatja, hogy a vegyész szakértdi vizsgalatok
mely teriiletein alkalmazhaté a médszertan — a robbandanyagok
azonositasatol az ujjlenyomatok kémiai analizisén keresztiil a bor-
hamisitds feltdrdsaig.

Koéré Veronika a Special Eurobarometer 536 kozvélemény-kutatds
eredményeit foglalja 6ssze, kiilonos tekintettel a magyar adatkoz-
16k altal adott valaszokra. Egy kitéré erejéig sz6 esik a Digitalis
Allampolgarsag Program (DAP) megvalésitisanak vonatkozé rész-
folyamatairdl is.

A kotetet eztttal is az intézetiink profiljahoz kapcsol6dé szakmai
eseményrdl sz616 beszamold zarja. A beszédkutatas friss, a szak-
értSi tevékenységben is alkalmazhaté eredményeit F6z8 Eszter
mutatja be a SpeakVar workshop relevans el6adésait ismertetd ira-
saban.

A szerkesztébizottsag

[]



SZIMme'a







Interju Borka Zoltannal,
a Magyar Igazsagiigyi Szakeértoi
Kamara fotitkaraval

BAKOS EVA

Jogasz vagyok, Eurépa-jogi szakjogisz és integritds-tanicsadé fels6foku
szakképesitéssel. Mediatori végzettséggel és gyakorlattal, valamint kozigaz-
gatasi szakvizsgaval és jogi szakvizsgaval is rendelkezem.

A szakmai palyafutdsomat 2002-ben, a szegedi 6nkormanyzatnal kezd-
tem kozigazgatasi hatésagi jogteriileten. Késébb az Igazsagiigyi Hivatalnal
igazsagszolgaltatdsi és biintetés-végrehajtasi jogteriileten partfogé feliigye-
161 és biintet6iigyi kozvetitSi feladatokat lattam el. A megyei igazsagiigyi
hivataloknak a févarosi és megyei kormédnyhivatalokba tortént integracié-
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jat kovetSen a Csongrad Megyei Kormanyhivatal Igazsagiigyi Szolgalata-
nal a Fiatalkora BinelkovetSk Partfogé Feliigyel6i Osztalyanak vezetésére
kaptam megbizast.

Szakmai pélyafutdisomat 2014-t6l a Miniszterelnokségen folytattam
osztalyvezetSi beosztasban. Innen athelyezéssel atkeriiltem az Igazsagiigyi
Minisztérium irdnyitdsa ald tartozé Igazsagiigyi Hivatalhoz, ahol a Csaladi
Csbédvédelmi Szolgalat kozponti szervének vezetSje, majd a Birdsagi Vég-
rehajtok Ellendrzési FSosztilyanak vezetGje, illetve integritds-tanicsadd
voltam.

Csaknem nyolc éve, 2017 februar eleje 6ta toltom be a fétitkari pozici-
Ot. Az igazsagiigyi szakértSkrdl sz6l6 2016. évi XXIX. térvény (a tovabbi-
akban: Szaktorvény) megsziintette a teriileti kamarédkat, és beolvasztotta
Sket az orszagos illetékességii egységes Magyar Igazsagiigyi SzakértSi Ka-
maraba. A Kamara akkori elnoke, dr. Agardi Tamds keresett meg azzal,
hogy volna-e kedvem részt venni a Kamara megujitasanak folyamataban.

A fGtitkdr intézménye a Szaktorvény hatdlyba 1épésével keriilt bevezetés-
re, alapvet8en a kancelliri modell mintajara. Fétitkar az lehet, aki jogasz
szakképzettséggel és legalibb nyolcéves kozigazgatisi gyakorlattal ren-
delkezik, amelybdl legalabb 6t évet vezetdi jogviszonyban toltott el.

A fétitkart az igazsagiligyi miniszter jéovahagyasat kovetSen a Kamara el-
noke nevezi ki és menti fel. A fétitkar a Kamaraval 4ll - a munka térvény-
konyve szerinti — munkaviszonyban. A fétitkar felett a munkaltatéi jogo-
kat pedig a Kamara elnéke gyakorolja.

A f8titkar £6 feladata a Kamara operativ mikodésének biztositisa. A Ka-
mara ugyviteli szerve a hivatal, amelynek vezetdje és képvisel6je a Kama-
ra fGtitkdra. A hivatal jogi személy, a Kamara elndksége dltal elfogadott
tigyrenddel rendelkezik.

A f6titkar a Kamara rendelkezésére 4ll6 forrasok felhasznaldsaval gondos-
kodik annak feltételeirél, hogy a Kamara gazdalkodasa biztositsa a Kamara
feladatainak ellatasat. A fétitkar felel a szimvizsgdlé bizottsig hataskorébe
tartozé tigyek kivételével a Kamara gazdasigi, pénziigyi, kontrolling, belsd
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ellendrzési és szamviteli tevékenységéért; a Kamara munkatigyi, jogi és igaz-
gatasi tevékenységéért; a Kamara informatikai tevékenységéért; a Kamara va-
gyongazdalkodasaért, ideértve a miiszaki, 1étesitményhasznositasi, iizemelte-
tési, logisztikai, szolgaltatasi, beszerzési és kozbeszerzési tigyeket. A fétitkar
egyetértési jogot gyakorol a kiildottgytilésnek és az elnokségnek a Kamara
gazdalkodasit, szervezetét, mikodését érintd gazdasagi kovetkezménnyel
jaré dontései és intézkedései tekintetében, és az § egyetértése a feltétele e don-
tések hatalybalépésének. Tovabba gondoskodik a jogszabilyoknak megfe-
lel6 pénziigyi-szakmai kompetencia biztositasardl is.

A kamaranal miikodé elektronikus valasztasi rendszer a 2020. évben le-
bonyolitott altalinos kamarai tisztdjitds sordn bizonyitott elszor. Ez a
rendszer akkor, Magyarorszagon elsGként és egyediilallé mdédon egy audi-
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talt, felhaszndldbardt, hiteles személyazonositast garantdlé elektronikus
kamarai vélasztasi rendszer volt, amely tigyfélbarat médon, magas (30%-
hoz kozeli) részvételi arannyal és igazoltan sikeresen bizonyitotta miko-
déképességét. A Kamara az idén, 2024. szeptember 18-an kozel 25%-os
részvétel mellett tartotta meg az altalanos tisztajité valasztasat. Az, hogy
ezt az aranyt hogyan értékeljiik, néz8pont kérdése. Tapasztalatom szerint
az elmult években a Kamara iranti érdeklédés csokkent a tagsdg részérdl,
én szinte teljes passzivitast tapasztalok. Ha innen nézziik, akkor ez a rész-
vételi arany kimondottan magas. Ha azonban abbdl a szempontbdl néz-
ziik, hogy mennyire egyszerten lehet jel6ltséget vallalni, ajanlast leadni
és szavazni — csak egy megfelelS szamitogép és internet kell hozzi, illetve
legfeljebb néhiny perc — akkor az, hogy csak minden negyedik szakért6t
foglalkoztat a Kamara elkovetkezendd négy éve, az arany kedvezétlen,
és egyes vélemények szerint lestjtd. Hozza kell tenni azonban, hogy or-
szagos szinten a legtobb koztestiilet valdszintileg boldog lenne, ha ilyen
részvételi arannyal biiszkélkedhetne.

A hetven (j kiilldott megvalasztisa tehat sikeresen és eredményesen
zajlott. Az elndk és a négy elnokhelyettes vonatkozasaban is eredményes
volt a valasztési eljaras, azonban a Szaktorvény elSirdsa értelmében a Ka-
mara elnokének és elnckhelyetteseinek megvalasztasat a miniszternek jo-
va kell hagynia, igy tehat az elnokség vonatkozasdban sikeres valasztasrol
akkor beszélhetiink majd, ha a miniszter jévahagyasa megérkezik. Ha va-
lamely megvilasztott elnckségi tag személyét a miniszter nem hagyja jova,
ugy ennek a személynek a vonatkozasiban j valasztasi eljarast kell lebonyo-
litani.

A Szaktorvény értelmében az éltalanos és egyenld valasztéjog alapjan,
kozvetlen és titkos szavazassal, elektronikus tton torténik a valasztas.
Emiatt a valasztasi eljards kozben semmilyen adatunk nincs arrél, hogy
kik adjak le a szavazatukat, illetve arrél, hogy 6k milyen életkori csoportba
tartoznak. Az eljaras lezdrdsa utdn a valasztasi rendszerbdl kinyerhet6 az
az adat, hogy kik vettek részt a szavazasban (az természetesen nem, hogy
kire szavaztak), de ezen adatok vonatkozdsiban semmilyen elemzést nem
végeztiink, mert a valasztasi eljaras célja tekintetében ennek nincs jelent§-
sége.
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A Kamara taglétszdma évek 6ta folyamatosan csokkend tendenciat mutat
(2016-t6l napjainkig csaknem ezer f6vel csokkent), ami térvényszer(ien
egyiitt jar az egyes szakteriileteken taldlhaté szakért6k szimanak csokke-
nésével is, és az 1j belépSk sem tudjik ellenstlyozni ezt a csokkenést. A ha-
talyos szabalyozas értelmében a szakértévé vilashoz, illetve névjegyzékbe
vételhez sziikséges a Kamara altal szervezett alapismereti oktatison és
vizsgan vald részvétel, és azt tapasztaljuk, hogy ez a képzés is folyamato-
san csokkend létszammal indul.

A Kamara jelenlegi életkori 6sszetételérdl vannak kimutatasaink. Ezek
alapjan a 2386 kamarai tag mintegy negyedét az 6tvenes életéveikben jaréd
szakértdk teszik ki (614 £8). A 41-65 évesek korosztilya egyiittesen a tag-
sag 55%-at alkotja, 1320 f6vel. A 40 év alattiak ardnya nem éri el az 5%-ot
(115 £8), és 30 év alatt csak két tag van. A 65 év felettiek azonban a tagsig
kozel 40%-4t teszik ki (951 fével). Kozottiik a 80 és 95 év kozottiek mint-
egy 4%-ot reprezentalnak (92 fével).

A Szaktorvény feladatmeghatiarozasa szerint a Kamara 6nkormanyzati
elven alapul9, az igazsagiigyi szakértSk érdekeit képvisel§ koztestiilet. A Ka-
mara képviseleti, iigyintéz4i szervezettel és 6nallé koltségvetéssel rendel-
kezik. Koztestiiletként az igazsigligyi szakértSi tevékenység tudoményos
mivelésének timogatdsaval, a szakmai és fegyelmi elvek meghatdrozasa-
val és érvényesitésével, valamint a szakért8k képviseletével kapcsolatos
kozfeladatokat latja el. Tehat a Kamaranak nincs kozvetlen feladata a tag-
sdga utanpotliasa biztositdsinak vonatkozisiban. A szakértéi létszam
csokkenésére én minden kiildottgyilésen felhivom a figyelmet, de ezt el-
sGsorban a sajat feladataim szemszogébdl teszem. Az alacsonyabb taglét-
szam kevesebb tagdijbevételt eredményez, ami probléma a Kamara gazda-
sagi fuggetlenségnek biztositisa szempontjibél. Természetesen idSrél
iddre eljut hozzdm, hogy masokat is foglalkoztat a szakértGi létszam csok-
kenése, a tagsag eloregedése és az utinpétlas hidnya, azonban ez a kérdés-
kor a fétitkari feladat- és hataskoron kiviil esik, és sajnos a probléma id§-
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szakos felemlegetésén til én a Kamaran beliil eddig semmilyen megoldasi
javaslattal nem taldlkoztam.

Az egyes szakteriileteken tapasztalhaté hidny vonatkozdsiban nem ren-
delkeziink adattal, mert a Kormany tagjainak feladat- és hataskorérdl szo-
16 182/2022. (V. 24.) Korm. rendelet 120. §-a értelmében a Kormany az igaz-
sagligyi szakértSi névjegyzéket vezetd hatdsagként a minisztert jeloli ki.
Azaz a jogalkalmazok és a jogkeresd allampolgarok elsédlegesen a minisz-
térium altal vezetett szakért6i névjegyzékben keresnek, a Kamardhoz jel-
lemzGden altaldnos jellegli vagy egyes szakteriiletek elhatdroldsira vonat-
kozé kérdések érkeznek. Ez alapjan azt vélelmezem, hogy a szakértShiany-
nyal kapcsolatos észrevételek is a minisztériumhoz érkeznek, valdszinileg
ez indokolhatta — részben - a Szaktdrvény tervezett modositasat.

A fentieken tul a kriminalisztikai teriilet abban is specidlis, hogy ott
jellemzéen a Nemzeti Szakértdi és Kutaté Kozpont keriil kirendelésre, igy
ezzel a szakteriileti csoporttal kapcsolatban a Kamarahoz egyaltalin nem
jutnak el észrevételek.

A Szaktorvény értelmében a Kamara miikodésének torvényességi fel-
tigyeletét a miniszter latja el. Ez egy szoros kapcsolatot jelent a Kamara
és a minisztérium kozott. A Kamara minden esetben — amikor lehetGséget
kap ra - él a jogszabélyokkal kapcsolatban a véleményezés lehetGségével,
és erre iranyulé felkérés esetén egyiittmiikodik a jogalkotoval. Megfelels
adatok hidnyaban nincs lehet&ségem arra, hogy becslésekbe bocsitkozzak,
hogy a tervezett jogszabaly-mddositds beviltja-e azon reményeket, hogy
tobb természetes személy igazsigiigyi szakért§ legyen a jovében, ennek
alakuldsat magam is kivancsian varom.
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Az igazsagligyi szakértbi szakteriiletekrdl, valamint az azokhoz kapcsold-
do képesitési és egyéb szakmai feltételekrdl szold 9/2006. (I1. 27.) IM ren-
delet (a tovabbiakban: Kompetenciarendelet) és a szakért8i kompetencié-
ra vonatkozé szabélyozas tjraalkotdsa évek 6ta napirenden van. Ennek
vonatkozasdban a Kamarank az elmult években szdmos javaslatot is meg-
fogalmazott, de ezekrdl nem kaptunk visszajelzést, a Kompetenciarende-
let nem keriilt eddig jelentésebb mértékben moédositasra. Ennek okardl
nem tudok informaciéval szolgélni.

A kamarai koltségatalanyt valoban a Szaktorvény vezette be: a torvény 51.
§ (1) bekezdése szerint a Kamaréit az igazsigiigyi szakért6i mikodéssel
kapcsolatos kozfeladatai, tovabba jogszabaly dltal a Kamara hatdskorébe
utalt, egyéb feladatok ellatisanak érdekében a szakért$ altal készitett szak-
vélemény elkészitése utan jaré kamarai koltségatalany illeti meg. A Szak-
torvény indokolésa e korben a kovetkezdket rogzitette: ,A Kamara finan-
szirozasi problémdinak megsziintetése céljabol Gj elemek jelennek meg a
Kamara finanszirozasiban: bevezetésre keriil a kamarai koltségatalany
intézménye. A Kamarat az igazsagiigyi szakért8i szervezetrendszer fenn-
tartdsanak, az ezzel kapcsolatos igazgatdsi és nyilvantartasi tevékenység
végzésének, az igazsigiigyi szakért6i mikodéssel kapcsolatos kozfeladatai
ellatasa érdekében, tovabba a Kamara hatiskorébe utalt, egyéb feladatok
ellatdsa érdekében szakért§ éltal készitett szakvélemény elkészitése utin
jaré kamarai koltségétalany illeti meg.”

A kamarai koltségatalanybol szarmazo bevételek hozzavetdlegesen a tag-
dijbevételek kétszeresét teszik ki, 6sszességében a kamarai bevételek hoz-
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zavetSlegesen kétharmadat. A koltségatalany tehat a jogalkotd eredeti szan-
dékanak megfelelGen a Kamara 6 finanszirozasi alapjat jelentette a kama-
rai tagdij mellett, kiilonosen 2018-2020 kozott. A 2020. évtdl kezdédSen
azonban a befizetett koltségatalany folyamatos és egyre n6vekvé mértéki
csokkenése kovetkezett be. Ennek oka nem ismert a Kamara elStt, mivel
a jogalkalmazdk kirendelési gyakorlatardl csak az igazsigligyi szakérték
altal szolgaltatott statisztikai adatszolgaltatasokbdl szarmazé adatok allnak
rendelkezésre, amelyek sajnos nem kell6en megbizhatdak.

A kamarai koltségiatalany mértékét az igazsagiigyi miniszter rendelet-
ben hatdrozza meg, mértéke a bevezetése 6ta valtozatlanul 1000 Ft, az igaz-
sagiigyi szakért8k statisztikai adatszolgaltatdsirdl, a kamarai koltségata-
lany bevallasanak és megfizetésének szabalyairdl, valamint az igazsagiligyi
szakértd altal vezetett adattovabbitasi nyilvintartdsrol sz6l6 13/2016. (VL
29.) IM rendelet 4. § (1) bekezdése alapjan. Az adatokat vizsgélva a Kama-
ra gazdasagi stabilitasa, illetve bevételei vonatkozasiban figyelemmel kell
lenni az inflacidra is. A Kézponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatai szerint
Magyarorsziagon az éves inflicié mértéke 2016 6ta 0,4%-rdl 17,6%-ra
emelkedett. A 2016 és 2023 kozotti kumulalt inflacié Magyarorszagon ko-
riilbeliil 63,3% volt. Ez 6nmagaban azt jelenti, hogy a kamarai koltségata-
lany — a mennyiségi csokkenésen tilmutatéan — az elmult években hozza-
vetSlegesen még ennyit veszitett az értékébdl.

A bizottsdgok miikodésének megvannak a jogszabalyban meghatirozott
hataskori felelGsei, ezen testiiletek vonatkozdsiban semmilyen fétitkari
hatdskor nincs, igy csak édltalanos tdjékoztatist tudok adni.

A Kamara szervei természetesen a kiildottgytilés és az elnokség, a szak-
mai tagozatok és a kamara hivatala. Vannak a torvény erejénél fogva léte-
z8 bizottsagok, ezek a fegyelmi bizottsdg, a szimvizsgald bizottsdg, a mi-
néségbiztositasi bizottsdg és a szakteriiletet feliilvizsgald bizottsag.

A 30 tagt fegyelmi bizottsig felelGs a fegyelmi eljarasok lefolytatdsaért.
A Szaktorvény értelmében fegyelmi vétséget kovet el az az igazsagiigyi
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szakértd, aki a Szaktorvény hatélya ald tartozo tevékenységére vonatkozd
jogszabalyok, szakmai szabalyok, kamarai szabdlyzatok és hatarozatok ren-
delkezéseit szindékosan vagy gondatlanul megszegi, vagy az igazsagiigyi
szakértbi tevékenységen kiviil szindékos vagy gondatlan magatartasaval,
illetve életvitelével a szakértGi kar tekintélyét sérti vagy veszélyezteti.

A fegyelmi eljards soran szakmai szempontbdl nem vizsgilhat6 az a szak-
vélemény, amelyet a hatdsig joger8s vagy véglegessé valt hatirozatanak
meghozatala soran elfogadott.

A fegyelmi bizottsig évente egyszer beszamol a tevékenységérdl a kiil-
dottgytlésnek. A fegyelmi bizottsag tevékenységére vonatkoz6 beszaimold
az évi rendes kiildottgytilés anyagai k6zott — az elnokségi beszamolén be-
lill - megtekinthetd (web3). A Kamara elnoke a fegyelmi bizottsig elnoké-
tél a folyamatban 1évé tigyekrdl barmikor felvilagositast kérhet. A fegyel-
mi bizottsag elndke a Kamara elnokének felhivasara haladéktalanul, de leg-
késébb nyolc napon beliil koteles a tdjékoztatist megadni.

A Szaktorvény értelmében a mindségbiztositasi bizottsdg feladata a szak-
érté munkajanak értékelése. A bizottsag tagjait a szakmai tagozatok tagjai
koziil kell megvélasztani akként, hogy minden szakmai tagozatbdl egy
igazsagiigyi szakért$ valaszthaté. A mindségbiztositasi bizottsag tagjanak
csak olyan igazsagiigyi szakértd valaszthatd meg, aki a sajat szakteriiletén
magas szint( elméleti tudassal, valamint jelent8s gyakorlati tapasztalatok-
kal rendelkezik; legaldbb tizenot éves igazsagiigyi szakértdi tapasztalattal
rendelkezik; és a megvalasztisit megel6z6 tiz évben fegyelmi vagy etikai
felel8sségét fegyelmi vagy etikai eljarasban jogerésen nem allapitottik meg.

A mindségbiztositasi bizottsag felelSs az igazsagiigyi szakértSk szakmai
értékelésének lefolytatisdért, tovabba az alapszabdly éltal a hatiaskorébe
utalt tovabbi feladatok végrehajtasaért. A min8ségbiztositasi bizottsdg szak-
mai értékeld tanacsot jelol ki. A mindségbiztositasi bizottsig tevékenységé-
rél évente egyszer beszamol a kiildottgytlésnek.

Az igazsigligyi szakért tevékenységét akkor kell értékelni, ha az igaz-
sagiigyi szakértd ezt maga kéri, vagy a névjegyzéket vezetd hatosig (azaz
az Igazsigiigyi Minisztérium) ezt kezdeményezi. Az igazsigiigyi szakértd
tevékenységének szakmai értékelését mas nem kérheti.

Ha az igazsigiigyi szakértd szakmai értékelését maga kéri, koteles a mi-
niszter rendeletében meghatirozott dijat megfizetni, azonban ezt a rendeletet

[]



aminisztérium nem alkotta meg, tehat ennek vonatkozasiban a jogintézmény
nem végrehajthaté. Amennyiben a névjegyzéket vezetd hatdsig a szakértd
munkajanak értékelésére irainyulé megkeresést kiild a Kamaranak, ugy azt
kovetSen haladéktalanul, de legfeljebb nyolc napon beliil el kell rendelni
az értékelést megalapozé vizsgalatot a mindségbiztositasi bizottsag részé-
rél, azonban ilyen a jogintézmény bevezetése 6ta nem fordult eld, igy 1é-
nyegében a bizottsdg nem végez tevékenységet.

Ezek a bizottsagok a Kamara Alapszabdlyaban meghatarozottak, ilyen pél-
daul az érdekképviseleti bizottsig, a felvételi bizottsdg és az oktatdsi bi-
zottsag. Az Alapszabaly értelmében az érdekképviseleti bizottsig a Kama-
ranak az igazsagligyi szakérték érdekképviselete teriiletén tevékenykedd
javaslattevd, tandcsado szerve. Az érdekképviseleti bizottsag elnokét és két
tagjat a kiildottgytlés vilasztja meg. Az érdekképviseleti bizottsag feladata
szerint folyamatosan figyelemmel kiséri az igazsagiigyi szakért8k érdekeit
érinté folyamatokat, dontéseket, eseményeket; az igazsigligyi szakérték
érdekeit érintd kérdésekben eljirast, észrevételezést kezdeményez; véle-
ményezi az igazsagiigyi szakértSket érintd jogszabalytervezeteket, javasla-
tokat fogalmaz meg az igazsagiigyi szakérték érdekeit sérté jogszabalyok
megvaltoztatisira. A Kamara tagja érdeksérelmi vagy érdekképviseleti
kérdésével kozvetleniil az érdekképviseleti bizottsighoz bejelentést tehet,
amely haladéktalanul, de legkés&bb tizenot napon beliil koteles allaspont-
jardl — az elnokség egyideji tijékoztatdsaval — a bejelentSt informélni. Te-
kintettel arra, hogy az érdekképviseletet igényls bejelentések jellemzSen a
tagsag jelent&sebb részét érintd kérdésekben érkeznek, ezeket az elnckség
- mint a Kamara operativ irdnyité szerve — tirgyalja, és a Kamara képvi-
seletére jogosult kamarai elndk intézkedik ezekkel kapcsolatban. Ilyen
példaul a rend8rségi kifizetések elmaradasa miatti fellépés.

Az Alapszabily értelmében az igazsagiigyi szakértSk felvételi eljarasa-
ban val6 kamarai feladatok ellatdsa céljabdl a kiildottgytilés dltal valasztott
elnokbdl és két tagbdl all6 felvételi bizottsag miikodik. A felvételi bizott-
sag ellatja a jogszabdly altal a Kamarahoz delegilt személyre vonatkozd
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javaslattételi feladatot. A Szaktorvény 2016-ban bevezetett rendelkezései
értelmében a szakértéi névjegyzékbe vétel mint alanyi jog jelenik meg a
megfeleld feltételek fennalldsa esetén. Az igazsigligyi szakért a névjegy-
zékbe torténd felvétellel és az igazsagligyi szakértoi eskii letételével valik
jogosulttd az igazsigiigyi szakértSi tevékenység folytatdsira. Abban az
esetben, ha a szakértdi névjegyzékbe torténd felvételt kezdeményez§ ter-
mészetes személy megfelel a Szaktorvény jogszabdlyi kovetelményeinek,
akkor a névjegyzéket vezetd hatésig nem mérlegelheti a névjegyzékbe
val6 felvételét. Erre valé tekintettel ez a Bizottsig sem lat el semmilyen
feladatot.

Az oktatasi bizottsag a Kamaranak az igazsagiigyi szakértSk kotelezd szak-
mai tovabbképzésének koordinaldsaért felels szerve, elndke az igazsag-
tigyi szakértGi tevékenység tudomanyos mivelésének timogatasaért, mod-
szertani levelekért és szakmai irdnymutatasokért felelés elnokhelyettes,
két tagjat a kiilldottgytilés valasztja meg. Az oktatisi bizottsig a szakmai
tagozatokkal egyiittmiikodve, a miniszteri rendelet figyelembevételével
el6késziti a Kamara altal szervezett kotelez6 szakmai tovabbképzések sza-
béalyozasat, nyilvantartast vezet a Kamara altal szervezett kotelezé szakmai
tovabbképzésekrdl, azok kreditpontértékérdl, és gondoskodik a kotelezd
szakmai tovabbképzéseknek a Kamara honlapjan val6 kozzétételérdl. A vo-
natkozo rendeletet azonban a minisztérium nem alkotta meg, ezért ez a Bi-
zottsdg ugyan megalakitasra keriilt, feladatot nem végez.

A modszertani levelek vonatkozdsiban az elnokség feladata, hogy el6ké-
szitse és elfogadja a mddszertani levél kiaddsinak részletes szabalyairdl
sz016 szabélyzatot (web4). Az elndkség egyik tagja a térvény dltal dedikal-
tan az igazsagiigyi szakértdi tevékenység tudomanyos miivelésének timo-
gatdsdért, a mddszertani levelekért és a szakmai irdnymutatdsokért felel8s
elndkhelyettese (aki a mindségbiztositasi bizottsdg elnoke is), tehdt ennek
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a hataskornek az ellatdsa az elnok altal erre a feladatra kijeldlt elnokhelyet-
tesnek a feladata. A Szaktorvény értelmében az elnockség az igazsagiigyi
szakértSi tevékenység egységes és magas szinvonalu ellitisa érdekében
modszertani levelet ad ki. A médszertani levél a Kamara honlapjan torté-
né kozzétételétdl a hatdsdg szamara tdjékoztatasul, a szakértének pedig
a szakértbi tevékenység ellatisa soran irdnymutatasul szolgal.
Moédszertani levél kiaddsat a Kamara szervei, kiillonésen a minéségbiz-
tositasi bizottsdg, a Kamara szakmai tagozatai, illetve igazsagligyi szakér-
téi intézmény, igazsigligyi szakértdi testiilet, Teljesitésigazolasi SzakértSi
Szerv, valamint a névjegyzéket vezet$ hatdsag inditvanyozhatja. Sem a jog-
alkalmazdk, sem a tagsig részér6l nem tapasztaltam olyan igényt, amely
feltétleniil a kamarai mdédszertani levelek elkészitése irdnydba mutatna,
de ugyanez az éltalanos passzivitds elmondhaté a szakmai irinymutatdsok
vonatkozasaban is. A hatidskoreim szem el6tt tartasaval taldn csak annyit
jegyeznék meg, hogy magam sem értem a tagsig, pontosabban a szakmai
tagozatok részérdl a passzivitds okat, mikozben a feltételek a szakmai
munkara (kiillénosen a 2018-2019-es években) maradéktalanul rendelke-
zésre alltak. A moddszertani levelek vonatkozasdban felmeriilt nehézségek
legkirivobb példija az volt, amikor az egyik szakminisztérium altal a Ka-
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mara rendelkezésére bocsatott koltségvetési timogatast vissza kellett utal-
nunk, mert a tagozat nem tudta megszervezni a sajat feladatellatasit (mi-
kozben egyébként maga kezdeményezte, hogy a minisztérium biztositson
forrast a feladatra).

Fotd: Kovacs Ferenc Dénes

Forrasok
webl = A kamara torténete.
web2 =

web3 = Beszdmold a Magyar Igazsagiigyi Szakért6i Kamara
2024. majus 06-ai Kiildottgytilésére.

web4 = A Magyar Igazsagiigyi Szakért6i Kamara elnokségének
50/2023. (IV. 17.) hatérozata a médszertani levelek kidolgozasanak
részletes szabalyairodl.
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Az automatikus
biometrikus azonossag-ellenorzésnek
és a mesterséges intelligencia
alkalmazasanak kihivasai

A biometrikus adat megfelelosége

HAZAI LASZLONE

B evezetés

Az automatikus biometrikus azonossig-ellen8rzést végzs
rendszerek olyan, konkrét feladatokra tervezett, a felada-
tokat algoritmusokkal végrehajté mesterségesintelli-
gencia-technolodgiaval fejlesztett modellek, amelyek
a biometrikus jellemz&ink, adataink révén éllapitjadk meg
(vagy zarjak ki) az azonossigot. A biometrikus azonossig-el-
lendrzés jelentheti az azonossig megallapitdsat (1 : n - fel-
ismerés) vagy az azonossig megerdsitését (1 : 1 - hitelesités).

A hatalmas mennyiség( adat feldolgozasara val6 képesség,
az Ujabb és Gjabb algoritmusok az elmult évtizedben atto-
rést hoztak a rendvédelmi, nemzetbiztonsagi, igazsagtigyi
szempontbdl is jelent8séggel bird automatikus biometri-
kus beszéd- és arcfelismerd azonosité rendszerek, képelem-
z8 szoftverek, mintazatfelismerd, -keresé motorok fejlett-
sége, pontossaga teriiletén is. A mesterséges intelligencia,




a gépi tanulasi technikak, a generativ modellek megjelené-
se a biometrikus technolégidk fejlesztésében és alkalmazasa-
ban jelentds elérelépést hozott, és az egyre fejlettebb algo-
ritmusok megbizhatébbd, pontosabba tették a biometrikus
rendszereket. Mindez egyre jobban kiszélesitette az alkal-
mazasok korét is. A technoldgia sokcélu, széles korben
torténd tomeges elterjedése ma mar messze tlmutat a ko-
rabbiakban jellemz8 nemzetbiztonsagi, rendvédelmi, ha-
tarrendészeti, igazsagszolgaltatasi felhaszndlasokon. A bio-
metrikus azonossig-ellenérzés mira mar akarva vagy
akaratlanul a napi életiink részévé és a biometrikus alkal-
mazasok, rendszerek til széles korben haszndlt piaci ter-
mékké valtak.

Ezért is fontos a biometrikus azonossig-ellendrzés tech-
nolégiajabol és az alkalmazas korillményeibdl ad6dé té-
vesztések lehetséges okainak vizsgilata, hogy ismertek
legyenek azok a paraméterek, sériilékenységek, amelyek
hibds, pontatlan mikodést eredményezhetnek. Mindezek
miatt alapvetd elvards a céloknak leginkdbb megfelel6
humain jellemz8k alkalmazasa, de elvaras, hogy a techno-
légia legyen atlaithatd, megbizhatd, és megismételhetd
eredményeket adjon, valamint az is, hogy az ember altal
kontrollalt legyen. Ugyancsak nagyon lényeges, hogy a kii-
16nb6z6 mobdszereket illetéen biztositva legyen a biomet-
rikus rendszerek teljes életciklusa soran az etikai, jogi és
adatvédelmi szabalyoknak, biztonsagi feltételeknek valé
megfelelés.

Kockézatok és megallapitasok

A 2000-es évek elején a biometrikus azonossag-ellendrzés
kérdéseivel foglalkozé szakemberek, kutatdi kozosségek,




valamint az EU Bizottsag mellett mik6dé 6. cikk bizottsag
szakmai csoportja a biometrikus személyazonositis biz-
tonsagi okmanyoknadl torténd bevezetésénél — mivel ez
a gyakorlatban az automatikus azonossig-ellendrzés egy
tomeges alkalmazdsinak, nemzetkozi elterjedésének kez-
detét jelentette — felmérték és elemezték az automatikus
biometrikus azonositds kockazatait. A kockazatelemzést
kovet8en, hangstlyosan az arc és az ujjnyomat alapjan
torténd azonositast illetéen, a kovetkezd megallapitasokra
jutottak:

* A biometrikus személyazonositis onmagaban nem le-
het bizonyité erejd,

— mert a valdszintiség-szamitas az alapja, és a bealli-
tott toleranciaparaméterek hatdrozzak meg a téves
elfogaddsok (FAR) és a téves visszautasitdsok érté-
két (FRR);

— mert nem zarhato ki a biometrikus adat hamisitasa.

* A biometriidt nem lehet megalapozott azonositasként
(1:n) elfogadni, csak felismerésként (1: 1). A biztonsé-
gi okmanyok esetében a biometria egy személyt kap-
csol egy okmanyhoz, de nem mond semmit az okmany
sértetlenségérdl, hamis vagy eredeti voltardl.

*  Nem célravezetd, hogy a felismerés csak egy biometri-
kus jellemzd, tulajdonsdg alapjan valésuljon meg. El-
lenérzéskor lehetGség szerint tobb biometrikus jel-
lemz§ és az okmanyok klasszikus védelmi elemeinek
egylittes meglétét kell vizsgalni.

* A kontrolldlatlan szervezeti és emberi tényezSk biz-
tonsagi kockazatot jelentenek, ezért a biometrikus al-
kalmazdsok tul széleskor hasznalata kockazattal jar.

* A biometrikus adatokat adatbazisban csak megfelel$
védelem mellett szabad tarolni, és az adatbizishoz
valé kapcsolddas, hozzaférés szabalyozasa alapkove-
telmény. A sziikségtelen és nem biztonsidgos biomet-
rikus adattaroldst meg kell akadédlyozni.




Bar ezek a megallapitdsok a 2000-es évek elejére jellemz6
technoldgiai fejlettséghez és konkrét — az okmanyfejlesz-
tésekkel 6sszefiiggd — alkalmazasi célokhoz kapcsolédnak,
jelent8s részben ma is helytalléak, mi tobb, dltalanositha-
téak. Még akkor is, ha a matematikai, statisztikai médszerek,
az algoritmusok, a szimitégépek és a szamitasi kapacita-
sok fejlédésének, a begytijthetS tanité adatok mennyiségi
novelésének, valamint a mesterségesintelligencia-techno-
logia fejlettségének a kovetkezményeként sokat javult a bio-
metrikus azonossag-ellen8rzést végzs rendszerek képessé-
ge, pontossaga és megbizhatdsaga.

A fejlédés eredményezte azt, hogy a technoldgia egyre nép-
szer(ibbé valt, de a szabélyozas és a szabvanyok hidnyossa-
gai, hidnya is hozzajarultak a talzott, széleskord, sokcéla
— és tobb esetben kontrollalatlan — elterjedéshez, a gazda-
sagi statisztikdk alapjan is lathaté mértékd ,piacosodas-
hoz”.! Mindezek kévetkezménye, hogy a korabbi kockédza-
ti megallapitasok koziil néhany nem minden alkalmazasi
célteriileten kapott kell§ figyelmet. Ez komoly kihivasok
elé allitotta/4llitja a vilagot, mert a kockazatok felismerése
- figyelemmel az alkalmazasi célokra —, ezek folyamatos
elemzése és kezelése hitrinyban volt/van a technoldgia
fejlédésével és elterjedésével szemben.

A modellek dontéseit meghatarozo tényezdk,
adatok és algoritmusok

A biometrikus technolégidkra és az alkalmazdsok miiko-

désére jellemz8, hogy valészintiségi dontések sorozata be-

folyasolja a technoldgia teljesitményét, pontossagat, azt,

hogy végiil mekkora az azonossig-ellen6rzés soran kapott

eredmény valdszintisége, az azonossig megallapitisa vagy




elvetése. Ezeket a mesterségesintelligencia-technoldgia 4l-
tal hozott valdszintiségi dontéseket az adatok (a modellek
tanitdsahoz bevitt, hasznalt adatok, adatkészletek, vala-
mint a miikddés sordn bevitt 4j informaciok) és az alkal-
mazott algoritmusok (a szdmitdstechnikai, statisztikai,
matematikai utasitisok) hatirozzak meg. A biometrikus
azonossag-ellendrzés bemeneti adatai azok, amelyek alap-
jan a rendszer kimenetet, eredményeket éllit el§, amelye-
ket az automatikus biometrikus azonossig-ellenérzéshez
a mesterségesintelligencia-rendszer szimara mi biztosi-
tunk, illetve a rendszer altal kozvetleniil beszerzett adatok.
A technoldgia teljesitménye, megbizhatésiga szempontja-
bél az adatok megfelel8ségi kritériumanak meglehet8sen
szerteagazd kérdésén tul lényeges, hogy mennyire fejlett
az adott mesterségesintelligencia-technoldgia, vagyis a be-
taplalt adatokat feldolgozo algoritmusok 6sszessége (gyak-
ran hasznélt széval a ,motor”), amely a biometrikus al-
kalmazasokat, modelleket miikodteti. De az automatikus
biometrikus azonossag-ellenérzésnél, mint minden mes-
terségesintelligencia-technolégiandl, a dontéseket befolya-
soljak még egyéb tényez8k is, mint a fejlesztk, a mikodtetSk
altal beallitott kiiszobértékek, tolarenciaparaméterek. Min-
den, adatok alapjan hozott dontésnél meghatirozé jelen-
tGsége van a bemeneti adatok eredetének, mennyiségé-
nek és mingségének.

A biometrikus azonossig-ellendrzésnél az adatok meny-
nyiségi és mindségi kovetelményét illetéen még szamos
tényez4t kell figyelembe venni. Fontos annak a pontosita-
sa, hogy mi a cél, mert a biometrikus azonossag-ellendr-
zésnél hozott dontésekben meghatarozé jelentsége van
a jol megvialasztott human azonositési jellemz8nek és a po-
puléciés tényezdknek, mivel csak a megfelel6 populdcids
Osszetételbdl szarmaztathaték helyes adatok.




A biometrikus azonossig-ellen6rzésnél a mérés alanya-
nak/alanyainak célnak megfelels, helyesen megvilasztott
biometrikus jellemz3in, a populacids jellemzékon és az al-
goritmusokon tdl természetesen van még szimos tovabbi
tényez$ — mint példaul az alkalmazashoz hasznalt minta-
vételi eszk6z0k megfelelGsége, a mintavételi feltételek és ko-
rilmények —, amelyek kozvetleniil vagy kozvetetten ha-
tassal vannak az eredmény mindségére.

A tovabbiakban a kérdést kissé lesziikitve elsésorban a meg-
felel6, megbizhat6 adatok kérdéskorére kivanom a figyel-
met felhivni.

Az automatikus biometrikus azonossag-ellenérzés komp-
lex, Osszetett feladat. Téves pozitiv vagy negativ megitélés-
hez, pontatlan déntésekhez, hibakhoz (Kovics et al. 2012)
vezet a technolégia nem koriiltekintd tervezése és mikod-
tetése, ami sulyosan sértheti az emberi jogokat, és a té-
vesztések, hibak miatt csokken a technolégiaba vetett bi-
zalom. Nagyon nagyszamu, szertedgazé témaju kutatds
folyik ezekben a kérdésekben, de az biomatematikai alap-
vetés, hogy a biometrikus rendszerek val6sziniségi don-
téseihez elegend6 mennyiségi és megfelelGen megva-
lasztott, j6 mindségi — a humainbioldgiai jellemzdket
tekintve az egyéneket megkiilonboztets, egyedi és a bio-
metrikus azonossag-ellendrzés céljanak megfelels, a po-
pulicids jellemzdket figyelembe vevs — adatkészleten kell
tanitani a biometrikus rendszereket, mert akkor ponto-
sabb valészintségi megallapitasokat kapunk.

Milyen adatkészleteket definidl az EU mesterségesintelli-
gencia-rendelete, az Al Act® és a szakma a biometridval kap-
csolatban?
1. Tanité adatok: a biometrikus azonositist végz4
mesterségesintelligencia-rendszerek betanitdsihoz




hasznalt biometrikus (egyedi és populdcids) sajatos-
sagok, jellemz8k kivalasztott és megtanithat6 para-
méterei, azok az egyedi mintak, amelyek alapjin a
mintafelismerés elvégezhetd, és az egyének megkii-
16nboztethetSek. A nem megfeleléen megvélasztott
tanité adatkészlet a rendszerek hibds miikodését
eredményezi, és pontatlan dontések forrasa.

2. Hitelesitésiadatok:amar betanitott mesterséges-
intelligencia-rendszer értékeléséhez, valamint a ta-
nuldsi folyamat cél- és felhasznélds-szempontd meg-
feleltetéséhez hasznalt adatok (cél lehet az alul- vagy
talillesztés megelGzése). A hitelesitési adatkészlet
lehet egy kiilon adatkészlet, de lehet a betanitasi adat-
készlet része, és lehet statikus vagy dinamikusan val-
tozo.

3. Tesztelési adatok: a betanitott és hitelesitett mes-
terségesintelligencia-rendszer fiiggetlen értékelé-
sére hasznalt adatok. Ilyenek példaul a NIST" éltal
hasznalt tesztadatkészletek. Ezek hasznalatanak
célja, hogy kontrollljak vele a rendszerek megbiz-
hatésagat, megerGsitsék egy rendszer varhaté tel-
jesitményét.

Ezeknek az adatkészleteknek az Gsszetétele, jellemzdi alap-
vetéen meghatirozzik, befolyasoljik egy modell viselke-
dését. Hibas teljesitéshez vezethet az, ha eltéré mindségi-
ek ezek az adatkészletek, vagy példaul, ha a tanité és hitelesit
adatkészletek nem kivant (pl. tirsadalmi, faji, nemi) torzi-
tasokat titkroznek. Ha az 6sszehasonlitandé aktualis min-
tak és a tarolt mintaadatok kozotti eltérés jelentds, akkor
a moddszer, konkrétan a biometrikus alkalmazas eredmé-
nyessége romlik, és az eredmény megbizhatdsaga kérdgje-
lez6dik meg.

Az adatoknak az el6zGekben jelzett jelent&sége ellenére a gé-
pi tanuldshoz sziikséges adatkészletek dokumentdlasara




azonban még nincs megfelel$ szabvanyositott eljaras. Geb-
ru és munkatarsai (2021) ennek a hidnyossdgnak a meg-
sziintetésére javasolnak egy megoldast. Dokumentalasi
modszeriik figyelembe veszi az adatkészlet életciklusit,
és olyan kérdésekre, informacidkra fokuszal, mint az adat-
készlet létrehozasianak oka, célja, az adatkészlet Gsszetéte-
le, a gytjtési folyamat, az el8feldolgozds/tisztitds/cimkézés,
a felhasznalds, a forgalmazas és az adatkészlet karbantarta-
sa. A szerz6k megallapitjak, hogy habar médszeriikkel, il-
letve annak kiilonb6z8 felhasznalasi célra fejlesztett meg-
oldasaival mar értek el j6 eredményeket, de az adatkészletek
Osszeallitisandl nem mindig lehet elSre latni az adatkészlet
minden lehetséges felhasznalasi esetét és az ebbdl ad6do
torzulast. Tovabba az tgynevezett dinamikus adatkészle-
tek létrehozasanak dokumentdldsa valtozatlanul kihivas.
Ezért a tovabblépés érdekében fontosnak tartjik az adat-
készlet készitGinek egyiittmlikodését mas teriiletek szak-
értdivel az antropoldgia, a szocioldgia, valamint a techno-
l6giai tudomanyok teriiletérél. Tehat nem altaldnosithaté
a javaslatuk, de mar egy fontos kezdeti elérelépés a doku-
mentaltsig, az atlathatdsag, a hibas dontések, a diszkrimi-
nativ eredmények elkeriilése érdekében.

Korabban a klasszikus, szakért6i biometrikus azonossag-el-
lendrzés esetében az egyes biometrikus jellemz8&k alkal-
massagi kritériumait — mennyiségét, minGségét — a szakmai
protokollok hatiroztidk meg (Hazai 2024). Ma az automati-
kus biometrikus azonossig-ellenérzésnél a képfeldolgo-
zasra, a mintazatok felismerésére és azonositasara olyan
mesterségesintelligencia-technikdk és modszerek (gépi ta-
nulds, mélytanulds)* hasznélatosak, amelyek soran a rend-
szerek azonositjak és kivonatoljik a biometrikus mintdkat,
paramétereket (természetesen elGzetesen ezeket is ki kell
jeldlni, meg kell tanitani a rendszerrel), majd ezekbdl 6sz-
szefliggéseket allapitanak meg, és dontéseket hoznak.




Automatikus biometrikus

azonossag-ellendrzés az arcfelismerésben

A képfeldolgozis, a gépi latds ma a képen, képeken végre-
hajtott olyan mintafelismer$ miiveletsor, amely tehat al-
goritmusokkal kivonatolt adathalmazra épiil, és amelyet
kiilonb6z8 egyszertibb vagy Osszetettebb matematikai,
statisztikai feladatokat végrehajté algoritmusok hajtanak
végre. Azt, hogy optimadlisan mekkora ez az adathalmaz,
elsésorban a valasztott biometrikus jellemzd sajatossigai
(legf6képpen annak egyedisége, dllanddsiga), masodsor-
ban a rendelkezésre all6 szamitdsi kapacitds hatdrozzak
meg. Nyilvanvalé tény, hogy a kevésbé egyedi, valtozé-
kony humanbioldgiai jellemzdé esetében tobb mindségi
adatra van sziikség.

Az arcképek azonossig-ellendrzését illetéen a rendszerek
megfeleld mikodtetéséhez sziikséges képmindséggel kap-
csolatban mar a technoldgia bevezetésének kezdetekor
megjelentek szabvanyok, amelyek feliilvizsgalata és meg-
Ujitdsa ma is folyamatos feladat. Ezt a gyors fejl6dés is meg-
koveteli.

Vannak ISO/IEC- és ICAO-szabvanyok,® el8irdsok, melyek
meghatirozzak a képek bizonyos adatainak rogzitését, a
képmindséget, és iranymutatdst adnak a nem megfelel§
mindség, a mindség romlasinak méréséhez. Néhany bio-
metrikus tulajdonsag esetében, példdul az arckép esetében
is vannak szabvanyok, amelyek rogzitik az antropometriai
tulajdonsidgparamétereket és ezek jellemzdit, valamint az
egyéb, az adatfelvételezéssel kapcsolatos bedllitdsok és al-
kalmazasok paramétereit. Vannak szabvanyok, amelyek

elSirjak az adatrogzités azon technikai koriilményeit is
(fényképészeti technikikat, a digitélis kép attribatumait,




az elvart képmindséget), és amelyek sziikségesek (néhany
esetben azonban csak opcionalisan) a biometrikus azonos-
sag-ellendrzésekhez. Tovabba van moddszertani el6irds az
ugyanazon személyrdl késziilt képek Gsszehasonlitd érté-
kelésére is, amellyel fontos és gyakran hasznalt, Ggyneve-
zett hasonldsagi pontszamok hatdrozhaték meg.

A szabvinyok megengeddek a képek méretét illetGen,
de jellemzG8en frontalis poziciét, jol lathaté nyitott szeme-
ket, semleges arckifejezést, egységes hatteret és egyéb tel-
jesitendd kritériumokat hatdroznak meg (ISO/IEC 39794-
5:2019 D1. melléklet). Ezeknek a szabvinyoknak a célja,
hogy tamogassdk a pontos arcfelismerést, hogy az elSirt
mindségi kép kivilé mindségi referenciafotdként szol-
galjon egy géppel olvashaté okmanyban vagy a referen-
cia-adatbazisban. A mesterséges intelligencia, a biometri-
kus moédszerek és rendszerek fejlédése azonban oly
mértékben felgyorsult, és az alkalmazési célok olyan mér-
tékben kiszélesedtek, hogy ezek a szabvanyok csak részben
tudjak ezt kovetni. Mindez Gjabb és wGjabb kihivasok elé
allitja a szakmai kozosségeket, a kutatdkat, a fejlesztSket
és a szabalyzok készitdit.

A NIST (National Institute of Standards and Technology
- Nemzeti Szabvinyiigyi és Technoldgiai Intézet) allitasa
szerint a mai korszert technolégidkhoz nincsenek megfe-
lel szabvanyok. Ezért indult el a NIST Face Analysis
Technology Evaluation (FATE) program, és az ezzel kap-
csolatos NIST-vizsgalatokrdl szamolnak be Yang és mun-
katarsai (2023).

A képbdl kivonatolt jellemzdket illetéen szamos automati-
kus arcképmindség-értékelési modszert ir le az irodalom,
ahogy ezt Schlett és munkatdrsai (2021) tanulmanyukban




Osszefoglaljak. Ezeknek a mddszereknek kiilonésen nagy
jelentésége van olyan nagy, kiillonb6z6 adatfelvételezd esz-
kozokkel, infrastruktaraval és adatmennyiséggel dolgozé
rendszereknél, mint példdul a Schengeni Informacids
Rendszer (SIS), a Vizum Informdciés Rendszer (VIS) vagy
az Automatikus Hatarellen6rzé Rendszer (eGate).

Van tehat médszer, algoritmus, és nagyon sok kutatds
is foglalkozik a kérdéssel, de jellemzden kiilonb6z6 tanitd
adatkészleteket hasznalnak. Pontosabban a kiilonb6z6 al-
goritmusok az értékeléshez kiilonféle human sajatossago-
kat, antropometriai jellemzdket, tulajdonsiagparamétereket
vonnak ki az arcképekbdl, és kiilonféle képi sajatossagokat
vesznek figyelembe. Eziltal eltéré pontossiggal kozelitik
meg, és eltérd toleranciaparaméterekkel kezelik a képmi-
néségi problémakat. A mélytanuldsos és a régebbi nem
mélytanuldsos modszerek, algoritmusok is eltéré szem-
pontok szerint értékelik a mindséget. A FATE program
keretében elvégzett NIST-tesztek igazoljik az el6z&eket és
azt is, hogy az oregedés a képek Gsszehasonlitasakor ere-
detileg megallapitott hasonldsagi pontszamok csokkené-
sét okozza, még akkor is, ha a képeket minden esetben
szabvanyosan és kivilé mindségben rogzitik. Tehat a
NIST-tesztek alapjan a képmindség-értékelési adatkész-
letekben nem szerepelhetnek olyan képparok, amelyek
rogzitése kozott sok ido6 telt el. Mindezek kovetkeztében a
mindség értékelésére kidolgozott mddszereket illetSen,
mivel a hasonlésagi pontszaimok az el§z6ek miatt médsze-
renként kiilonb6zdek, az eredmények nem 6sszehasonlit-
haték.

A biometrikus azonossag-ellendérzés soran hasznalt adat-
készleteknek az el6z3ekben részletezett mennyiségi és mi-
néségi kritériumain tul elvart, hogy a tanitashoz, a hitele-




sitéshez és teszteléshez hasznalt adatkészletek a tervezett
célnak megfelelGek, relevansak, minden szempontbdl rep-
rezentativak és hibamentesek legyenek. Hibat eredmé-
nyez példaul az, ha az adott humanbioldgiai jellemz8kbdl
kivonatolt adatok nem alkalmasak megkiilonboztetésre,
nem hordoznak megfeleld, lényeges informacidt, ha az ada-
tok (az egyének kora, neme, demografiai hovatartozasa
szempontjibol) alulreprezentiltak az algoritmus betanita-
sara hasznalt adatkészletben, ha torzitott vagy hamis ada-
tok kertilnek be a tanit6 adatok kozé.

A mesterséges intelligencia jelenleg sziikségszerien igény-
li a nagy tanit6 adatkészleteket, hogy ,megtanulja”, hogyan
lehet megkiilonboztetni a személyeket. Lehet azonban olyan
eset, felhaszndlési teriilet, amikor nincs elegendd adat (pl.
litens ujjnyomatok, eltakart arc). Tény, hogy a mestersé-
ges intelligencia segitségével szintetikus adatok hozhaték
létre, ami segithet az algoritmusoknak a részadatokbdl
torténd jobb felismerésben. Ezt a mddszert hasznaljak az alul-
reprezentdlt adatkészletek mddositasara is, abbdl a célbdl,
hogy megel6zzék a technoldgia sulyos torzitdsait (Lunter
2023). Arra a kérdésre ugyanakkor, hogy ez hogyan telje-
siti az alapvetd elvarasokat, nem minden esetben kapunk
meggy6z6 valaszokat. Az EU hivatalos honlapjan Robert
Riemann (é. n.) azt irja, hogy ,a szintetikus adatoknak és
az eredeti adatoknak nagyon hasonlé eredményeket kell
adniuk, ha ugyanazon a statisztikai elemzésen mennek ke-
resztill, ha ugyanazon statisztikai feladatokat végrehajto
algoritmusokat hasznalnak”. Ahhoz azonban, hogy a szin-
tetikus adatok megfelel6sége mérhetd és meghatirozhatd,
az 0sszehasonlithatdsag elvégezhets legyen, sziikség lenne
az eredeti adatokra is. Ha ez nem lehetséges, akkor a meg-
bizhatésdg nem ellendrizhetd, vagyis a biometrikus azo-
nossig-ellendrzés megbizhatdsiga, pontossidga bizonyta-




lann4 valik. Hradec és munkatarsai (2022) szerint a szintetikus
adatok sok esetben lehetnek az eredeti adatok alternativai,
de csak akkor, ha a cél nem egy személy azonositasa, és hasz-
nalatuk nem sért emberi jogokat.

Szamtalan kutatds foglalkozik az interneten gydjtott ada-
tokbdl 6sszedllitott adatkészletek megfelel6ségének, alkal-
massaganak a kérdésével. Az ilyen mddon torténé adat-
gyljtés hozadéka, hogy - feltételezve, hogy a gyfijtés
konszenzusos, jogszeri — nagy mennyiségl adat all ren-
delkezésre, de negativum, hogy a gyjtott adatok tébbnyi-
re nincsenek a célfeladatokhoz optimalizilva, és a ming-
ség, a dokumentdltsag nagyon sok esetben nem megfeleld.
Ezaltal lehet, hogy nem az optimalis adatkészleteken valé-
sul meg a modellek tanitdsa. A gépi tanuldsi modellek ké-
pesek reprodukalni vagy felerdsiteni a tanité adatkészle-
tekben 1évé torzitasokat, hibdkat.

Raji és Fried (2021) tanulményéban kiilénb6z8 periédu-
sokbdl szarmazé és kiillonbo6zé forrasbdl gydjtott arcadat-
készletet vizsgalt, és vont le beldlitk kovetkeztetéseket.
A szerz6k az 1976 és 2019 kozotti idGszakot négy perié-
dusra bontva (I. 1996 el6tti; II. 1996 és 2007 kozotti; II1.
2007 és 2014 kozotti; IV. 2014 utani) 6sszesen tobb mint
100 arcadatbazist vizsgaltak. A 100 adatbazis tobb mint
145 milli6 képet (t6bb mint 17 millié személyrdl) tartalma-
zott kiildnb6z8 forrasokbdl gytijtve (ismeretlen helyrél,
térfigyel6 kamerdkkal készitett, webes feliiletrél és ko-
z06sségi oldalakrdl gytjtott képek, blniigyi nyilvantartas-
bél, képadatbézisokbdl szirmazo6 képek és fotofelvételek).
A kutatds megallapitotta, hogy az 1996 elétt késziilt adat-
bazisok teljes egészében, az 1996-2007 kozott késziilt
adatbazisok mintegy 90%-ban még fotofelvételeket tartal-
maznak, a késébbiekben azonban mar egyre inkdbb a we-




bes feliilletekrdl szirmazé gytjtés dominal, és az utolsé al-
taluk vizsgalt periédusban, tehdt a 2014 utin készitett
adatbazisokban 1év képek mintegy 80%-a az internetrdl
szarmazik.

A szerz6k vizsgaltdk azt is, hogy ezeket az adatkészleteket
mely teriiletek gyijtotték: kutaték és tudomanyos szerepldk,
kormanyzati vagy ipari szereplék. A kormanyzati szerep-
16k éltali gydjtés jellemzéen 10% koriil van minden perié-
dusban, illetve ez is kissé csokkent 2014 utdn. Az adatkészletek
jelent8sebb része a tudomdnyos, kutatdi kozosségek és az
ipari szereplSk gytijtése, és — a 2014-et kovetS idSszakot
vizsgalva — jellemzd, hogy tobbségében az internetrdl, on-
line videéfelvételekbdl szarmazo képekbdl all6 adatkészle-
teket haszndltak a kutatiasokhoz, fejlesztésekhez. A tanul-
manyban azt is megallapitottdk, hogy a kormanyzati
adatkészletek esetében a gytijtés célja explicit és konkrétan
meghatarozott, és a szerzék szerint a kormanyzati adat-
készletek esetében nagyobb biztonsiggal dllithatd, hogy
kelléen dokumentalt forrasokbdl szirmazé képeket, ada-
tokat tartalmaznak.

Kormanyzati adatkészlet példaul a NIST Face Recognition
Vendor Test (FRVT) vagy 1ij néven az Gjabb algoritmu-
sokhoz a Face Recognition Technology Evaluation (FRTE)
(webl) tesztek arcadatkészletei, amelyet az U.S. Nemzet-
biztonsagi Minisztérium finansziroz, és amelyet az algo-
ritmusok megfelel6ségének, megbizhatésiaganak tesztelé-
séhez, nemzetkozi szinten elfogadott méréséhez allitanak
Ossze és hasznalnak. A NIST FRVT célja a polgari, biiniil-
do6zési és belbiztonsagi alkalmazdsok széles spektruméban
megvaldsitott automatizalt arcfelismerd technolégidk tel-
jesitményének mérése. Ertékelik példaul az arcfelismerd
technolégidk pontossigit, sebességét, tirhely- és memé-




riafogyasztasat, valamint a rugalmassagot, rangsoroljik az
algoritmusokat a teljesitményiik szerint (hamis nem egye-
zési arany (FNMR) meghatarozésaval, tobb kiilénbozd teszt-
adat-készleten). Az FRVT eredményei azt is mutatjik, hogy
az ellen8rzott rogzités, a jo, portré mindségi képek bizto-
sitjak a legalacsonyabb hibaaranyt az arcfelismerd alkal-
mazasokban.

Mas biometrikus jellemzdket illetéen emlithetéek még pél-
daul az INCITS-szabvanyok is. Ez utébbiakat a Nemzetkozi
Informatikai Szabvanyiigyi Bizottsdg (INCITS) MI-Biomet-
rikus Technikai Bizottsiga (web2) dolgozta ki, és kiilonféle
kormanyzati programoknal hasznaljak.®

Ma jellemzden a kézepesen nagy, de kiilonosen a nagy adat-
készletek jelentSs része a webes feliiletekrdl, az internetrél
szarmazik. 2014-ben a Facebook kutatéi dltal fejlesztett
DeepFace volt az elsé mélytanulassal tanitott arcfelismerd
modell, amely megkozelitette az emberek éltali felismerési
teljesitményt egy feladat soran. Ezt a modellt Face-
book-profilképekbdl létrehozott adatkészleten tanitottak,
amely akkor - az dllitdsok szerint — a legnagyobb ,identi-
tascimkézett” arcadatkészlet volt, és tobb mint négyezer
személyrdl készitett négymillié arcképbdl allt. Az ezt ko-
vet$ években mar megallithatatlanul beindult a kiilonb6z8
méretd, mindségi és kiilonb6zd célra Gsszedllitott tanitd
adatkészletek szamanak novekedése, és ezeken a kiilonbo-
z$ algoritmusok tanitdsa és fejlesztése.

Ma mar igen nagy szamban allnak rendelkezésre kiilonbo-
z6 mindségli, nem minden esetben publikalt és ismert fel-
tételek, koriilmények kozott gytjtott, interneten elérhetd,
szabadon hozzaférhetd, a legkiilonb6z&bb biometrikus al-
kalmazésokhoz ajénlott (pl. arc, beszédhang, fiil alakja, ji-




ras, érzelem) adatkészletek (web3). A szabadon hozzaférhe-
té adatkészletek timogatjdk a kutatdst, a fejlesztést, 6sztonzik
az innovaciot, és a fejleszt8k is szabadon elérhetnek kiilon-
b6z8 (arcfelismerd, viselkedési stb.) algoritmusokat, model-
leket. Az algoritmusokat igy kiilonféle szoftvertermékekbe
dgyazva, a vilasztott (vagy egyedileg gydjtott) adatbézison
tanitva széles korben alkalmazzak kiilonb6z6 célokra. Egyes
fejlesztések kapcsin azonban sok szakemberben felmertiil-
nek kérdések bizonyos mddszerek tudomanyos megalapozott-
sagét illetSen (Raji-Fried 2021). Ezekben az esetekben ugyanis
az a kérdés, hogy vajon mennyire teljesiil az elvaras, nevezete-
sen, hogy a tanitdshoz, a hitelesitéshez és teszteléshez hasz-
nalt adatkészletek a tervezett célnak megfelelGen relevansak,
minden szempontbdl reprezentativak, teljesek és hibamente-
sek.

Kutatasok bizonyitottik, hogy csak a bemend adatok, az 6sz-
szehasonlitand6 minték, valamint a tanité adatkészlet paramé-
tereinek megfelel$ korrelicidja esetén teljesitenek jol a mo-
dellek. Ellenkezé esetben az algoritmusok nem az elvarhaté
hatékonysaggal, pontossiggal miikédnek. A sok rossz gya-
korlat miatt mara mar egyre tobb kutaté szorgalmazza adat-
készlet-szabvanyok bevezetését, a mddszerek és folyamatok
széleskorti és jelentSsen gyorsabb szabélyozasat (Gebru et al.
2021).

Sok feladat megoldasa, sok kérdés vizsgalata még hatra van.
Tény az, hogy a biometrikus alkalmazasokhoz hasznalt tani-
t6 adatkészletek koziil sok nem megfeleld mintavételi elja-
rassal késziil, nem megfelelden dokumentalt. Az is kérdésessé
valik ezaltal, hogy megfelelnek-e a reprezentativitas kritéri-
umadnak, de gyakran megkérddjelez&dik a biometrikus méd-
szereknél elvart altalanosithatdsag is, vagyis az, hogy mennyi-
re jelenthetd ki, hogy egy mddszer alkalmas megkiilonboz-




tetésre. Problémat jelent az, hogy nem tud megvalésulni
a rendszerek kozotti interoperabilités.

A szakmai, tudomaényos és szabvanytigyi szervezetek 2021-
ben, felmérve a helyzetet, megallapitottik, hogy az elmult
évtizedben ugyan torténtek bizonyos teriiletekre vonat-
kozé szabvanyositési és teljesitményértékelési eréfeszité-
sek, de ezek nem kezelik teljes koriien a korabbi és az Gjabb
kihivasokat. Ezek a szervezetek felismerték annak fontos-
sagat, hogy miel6bb 1épéseket kell tenni a meglévé szabva-
nyok feliilvizsgalatira és 0j szabvanyok megalkotdsara,
amelyek a technoldgiai szintnek megfelelGek, és kiterjed-
nek az adatkészletek létrehozasatél, ennek megfelel do-
kumentalasatdl az adatmindségi kovetelményekig, illetve
a mesterségesintelligencia-rendszerek adattorzitasainak vizs-
gélatdra és az ismert problémdk enyhitésére (Balahur et al.
2022). (Megjegyzendd, hogy ma mar a dokumentdlt, 4tlét-
hatd, felel8sséggel Gsszedllitott tanité adatkészletek létre-
hozisa érdekében az adatrendelet (DA)? is ir el kovetel-
ményeket.)

Milyen biometrikus adatokat hasznalnak

arendszerek?
A fejlett szenzor-, szimitastechnikai és mesterségesintel-
ligencia-képességekkel, az adatgydjtés terén az internet
altal nyujtott lehet&ségekkel mara talsigosan széleskortivé
valt a biometrikus technolégidk alkalmazésa. A nyilt hoz-
zaférés (pl. a sziikséges fejlesztd programokhoz, adatbazi-
sokhoz), a szabdlyok, a szabélyozds hidnyossdgai, egyrészt
a biztonsagossag, a tudomanyossag, a technikai megfelel§-
ség tekintetében, masrészt az etikai kérdéseket tekintve is




tobb kétséges technoldgiai megolddsnak teret engedett.
Né6tt a technoldgiaval valé visszaélések, a rossz alkalmaza-
si gyakorlatok szdma is, és ezek a veszélyek egyre siirge-
tébbé tették/teszik annak az elemzését, hogy hogyan
csokkenthetSk a hibak, kiemelten azok, amelyek biztonsa-
gi kockézatot jelentenek az egyén és/vagy a tirsadalom
szamadra, és stlyos etikai kérdéseket vetnek fel. Ez sziiksé-
ges mar azért is, hogy a technoldgia ne a hamis biztonsag-
érzetet, hanem a valds biztonsdgot erdsitse, és ezaltal no-
vekedjen a technolégidba vetett bizalom.

Ma jellemzden gyorsan terjed a ,gyenge” biometrikus és
a ,puha” adatok hasznélata az ,erGs” biometrikus adatok
mellett, a kiilonféle viselkedési jellemzdket alkalmazé
technoldgidk kutatdsa, fejlesztése és ezek kombinalt alkal-
mazasa a multimodalis rendszerekben. Azonban minden
esetben fontos tudni azt, hogy a human jellemzd8k, adatok
mennyire megbizhatéak: ténylegesen, tudoményosan ala-
tdmasztott humanbiolédgiai jellemzd8k, sajatossigok vagy
csupdn egy adott idépontban (vagy egy rovid idSinterval-
lumban) megfigyelhetd adat, jelenség az egyénnel dssze-
fiiggésben (Hazai 2024).

A biometrikus azonossag-ellenérzéshez hasznalt human jel-
lemzdket kiilonbozd kategéridkba soroljidk (Wendehorst—
Duller 2021). Az 1. tibldzatban a biometrikus adatok beso-
roldsat illetéen a szelektivitist (egyediséget) és az dllando-
sagot emelném ki, mivel az azonossig-ellendrzés, de a
hivatkozott szabvanyok szerint is alapvet$ elvaras a bio-
metrikus azonositds esetében a megkiilonboztethetoség
és a megismételhetdség. Ezen két paraméter alapjin ha-
tarozhaté meg a megbizhatésag.




Adattinus- Megkuldn- Megismé-
pu boztethetdség telhetdség Megbizhat6sag
besorolas . , -
(egyediség) (allandosag)
erds (strong)
biometrikus 4-5 4-5 jo/kivalo
adat
gyenge (light)
biometrikus 2-3 2-3 alacsony/kozepes
adat
nem ¢értékelhetd
puha (soft) 0-1 0-2 /elégtelen
adat
/alacsony
1. tablazat:

A biometrikus azonossag-ellenérzéshez alkalmazott
adattipusok és jellemzdik 3M- (megkiilonbdztethetdség,
megismételhet8ség, megbizhatésag) értékelése
(A kédszamok értelmezése: 0 = nem értékelhetd, 1 = elégtelen,
2 = alacsony, 3 = kézepes, 4 = j6, 5 = kivalé.)

Erés kategériaba sorolt biometrikus adat:
* fizioldgiai

— aDNS - egyedi és dlland6 genetikai sajatossag (ki-
véve egypetéji ikreknél);

— aszem iriszképe — nagy egyediségii genetikai saja-
tossag, a tapasztalati adatok alapjan viszonylag al-
landd, a korral és a betegségekkel kissé valtozik;

— azujj- és a tenyérnyomat — egyedinek fogadjéik el (az
ujjlenyomat 12 minutia pontjira vonatkoztatva
annak a val6szindsége, hogy a populdcidban két ujj-
lenyomat azonos 1: 1 000 000), de csak viszonylag
lland6 (mert nagy a fizikai, kémiai sériilékenység
valészintisége);

— az érhal6zat mintdzata a szemben vagy az ujjban —
egyedi genetikai sajatossag, viszonylagosan allandé
(az 6regedés és a betegségek hatésira kissé véltozik);




* viselkedési — néhany, a pszicholdgia altal tudomanyosan
igazolt olyan egyedi emberi viselkedési jellemzs, ame-
lyek lehet8vé teszik az emberek megkiilonboztetését.

Gyenge biometrikus adat:

* fizikai, fiziolégiai — a magassag, a testsuly, a b6rszin, a haj-
szin (eredeti szin), a szemszin, az arc, a test geometriai
jellemzdi (az arc és a test hStérképe is) stb.;

* viselkedési - a jards, a mozgis, kiilonb6z3 eszkzok (pl.
toll, szdmitogép-billentyiizet, egér) hasznélata, egyéb
kognitiv jellemzdk stb.

Puha adat: a vélt életkor, a vélt nem, a személyek nem ter-
mészetes adottsigai (pl. hajszin, tetovilds), viselt ruha stb.

Ezek nem tekinthet8k biometrikus adatnak, csupan kiegé-
szit6 informacidk egyes biometrikus rendszerekben.

Melyek a leginkabb hasznalt biometrikus

human sajatossagok?
Tekintsiik at a biometrikus rendszerek fejlesztésének, a hu-
man sajatossigok, biometrikus adatok alkalmazisinak
iranyait, fokuszalva az azonositasi kritériumokra, kiemel-
ten hangsulyozva a megkiilonbo6ztethetdség és a megis-
mételhetéség kérdését.

Amig az unimodalis biometrikus rendszerek az egyén
egyetlen biometrikus jellemz&jét hasznaljak azonositasra,
addig a multimodalis rendszerek t6bb forrasbol szarmazé
informaciét integralnak. A legtobb — jelenleg hasznalat-
ban 1év6 — biometrikus rendszer jellemz8en unimodalis
biometrikus rendszer.




A multimodalis biometrikus rendszerek mir egy fej-
lettebb technoldgiat képviselnek, és a fejlesztések célja a rend-
szerek teljesitményének novelése, a felismerési arany javi-
tasa, a hibdk csokkentése. A multimodalis biometrikus
rendszerek dltalaban ugyanazon személytdl szairmazé két
vagy tobb biometrikus jellemz3t hasznalnak az azonosita-
si, megfeleltetési folyamatban. Ezek a rendszerek kiilonfé-
leképpen miik6dhetnek, vagy kiilonb6z6 biometrikus ada-
tokat gytjtenek kiilonboz6 érzékelSkkel, vagy ugyanazon
biometrikus adatbél gytjtenek tobb adatot. Példaul ebbe a kate-
goriaba soroljak azokat a biometrikus azonosité rendsze-
reket is, amelyek:

* ugyanazon biometrikus adatok tobbszoros leolvasasa-
val mikodnek;

* egy biometrikus jellemz8 kiilonb6z8 reprezentacidi
(kiildnb6zd algoritmust, mddszert hasznalnak ugyan-
azon biometrikus jellemzé esetében a sajatossagok ki-
nyerésére) alapjan hoznak fiiggetlen déntéseket, és vé-
giil ezeket egyesitik (Lien—Vhaduri 2023), 1asd 1. dbra;

* egy biometrikus jellemzd reprezentaciéjat kétféle 6sz-
szehasonlitasi algoritmusnak vetik ala, és ezek donté-
seit egyesitik;

* kiilonb6z8 biometrikus jellemzdket alkalmaznak, eb-
ben az esetben a kombindcids lehet8ség nagy, a kiilon-
boz8 szenzorok, detektorok, a biometrikus adatok
eléallitasainak modszerei, a kiilonb6z6 algoritmusok
rendkiviil sokféle megoldast kindlnak.

1. abra:

A kétdimenzios
arcfelismerési
megkozelitések
(globalis,
komponensalapu,
hibrid) (Lien-
Vhaduri 2023: Fig. 3.)




A multimodalis biometrikus rendszer tehat egynél tobb
adatbdl szarmazo, kiillonb6z6 informacidt integral a rend-
szer teljesitményének, megbizhat6saganak javitasa és a rendszer
robusztussa tétele céljabol. A multimodalis rendszerekben
az adatok integraldsa altalaban tobb szinten is megval6-
sulhat: az egyes biometrikus jellemz8kbdl el&éllitott (ki-
vonatolt) sajitossdgparaméterek el8dllitisanak, e sajitos-
sagok 6sszehasonlitisanak (ez a funkcidszinti fzio), illetve
az ezt kovets dontésnek (ez a dontési szintl fzid) a szint-
jén. A funkcidszint( fazié megkoveteli, hogy a bemeneti
jellemz8k azonos formatumuak legyenek, a dontési szintd
fazi6é bonyolultabb megoldas, és tobb tanulési fazist igé-
nyel. Lien és Vhaduri (2023) szerint mindegyik szinten kii-
16nb6z6 eljarasok, algoritmusok ismertek.

Multimodalis rendszerekre példa — csak néhanyat kiemel-
ve —a 2D és 3D arc (Cheraghian et al. 2011), az ujjlenyo-
mat és arc (Dahea-Fadewar 2018), a tenyér és hang stb.
A biometrikusadat-integraciét megvaldsité rendszerek
és a varidcidk szaima nagy.

A szenzorok altal keletkezett zaj, az adatok valtozasa, a ta-
rolt és az azonositaskor rogzitett biometrikus adatok kozotti
eltérések, a variabilitas, az egyes emberek biometrikus
adatai kozotti hasonlésag, a biometrikus adat rogzitésének
tartés vagy atmeneti ellehetetleniilése, az adat nem kell6
mértékben egyedi és univerzalis volta, a hamisithato-
sag stb. rontja az unimodalis biometrikus rendszerek tel-
jesitményét, mert novelik a téves elfogadasi és a téves el-
utasitasi ardnyt. Az unimodalis biometrikus rendszerek
ezen korlatait prébaljak kezelni a multimodalis biometri-
kus rendszerek. Fontos azonban tisztdban lenni azzal a lat-
szblagos ellentmondassal, hogy a hivatkozott, teljesit-
ményre haté tényezSk hatdsa ugyan ezekkel a médszerek-




kel valéban csokkenthetd, de a kiilonféle (az egyéneket
nem kell6en megkiilonboztets) biometrikus jellemzdk fazi-
6janak eredménye lehet az is, hogy az egy biometrikus jel-
lemzével jol teljesité unimodalis rendszer teljesitménye alatt
marad a miikédésében bonyolult, Gsszetett integralt meg-
oldas.

Ismert, hogy az emberi test és igy a biometrikus jellemz8k
is az oregedéssel kissé vagy szignifikins mértékben valtoz-
nak. Az allandésag egyrészt tobb fizioldgiai, viselkedési jel-
lemz&nél nem teljesiil, masrészt az dllandénak vagy magas
dllandésdgunak tartott jellemzdk is sériilhetnek (pl. az ujj-
lenyomat) vagy véltozhatnak kiilonféle betegségek hatasé-
ra (pl. irisz, retina), tovébbd a kiilonb6z3 mintavételi ko-
rillmények (kdrnyezet és eszk6zok) befolyédsoljédk a tarolt
és Osszehasonlitaskor a felismertetésre rendelkezésre allé
biometrikus adatok mingségét. Tobb kutatas megallapitja,
hogy bar folyamatosan né a biometrikus rendszerek ro-
busztussdga és pontossiga, az azonositasi/felismerési tel-
jesitménytiik id6vel romolhat. Ezt a jelenséget adatoregedés
(template aging) néven ismerteti az irodalom (Fenker-
Bowyer 2012; Praprotnik-Pavesi¢ 2016). Ennek a problé-
manak a kezelésére az adaptiv biometrikus rendszereket
tartjék lehetséges megolddsnak (Pisani et al. 2019). Az adap-
tiv biometrikus azonosit6 rendszerek — amelyek egyéb-
ként lehetnek unimodalis vagy multimodalis rendszerek
— azok, amelyek egy adaptiv stratégidanak megfelelGen au-
tomatikusan kovetik a véltozasokat, és hozzdigazitjak a rend-
szer mikodését, a kordbban elfogadott biometrikus adatot
a valtozashoz. Az adaptiv biometrikus alkalmazas tertile-
tén azonban még szamos kihivds van. Nem kisléptéki
megoldandé téma még az ilyen adatbazisok kérdése, vala-
mint a hamisithat6sag, a kommunikéci6 biztonsaga (Pisani
et al. 2019; Ryu et al. 2023). Az egyszer(ibb, kevesebb hi-




balehet8ségli biometrikus hitelesitési rendszerek (1 : 1 azo-
nosség-ellendrzés) meglévd kihivasainak kezelésére java-
soljak megoldasként az adaptiv biometrikus hitelesitési
rendszereket. Ez egy folyamatos hitelesités, de még ez is sza-
mos megoldandd, kutatisok témdjit képezd feladatot,
problémit felvet példaul a gépi tanulést illetéen (mikor
kell attanitani a rendszert, mikor kell atvaltani a beta-
nitasrdl a telepitésre, hogyan kell bedllitani az észlelési
kiiszobot) (Ryu et al. 2023).

A hibédk csokkentésére lehet megoldas az elsGdleges vagy
klasszikus biometrikus (fiziolégiai, viselkedési) jellem-
z6khoz tarsitott informacid, az un. puha adatok haszna-
lata. Az anatémiai, morfoldgiai és antropometriai jellem-
z8ket — az els6dleges biometrikus azonositékbdl nyert
fiziol6giai adatokat — tartalmazé adatbazisok adatait egyéb
kiegészitd informaciokkal (nem, életkor, b&r vagy hajszin,
magassag stb.), vagyis a puha (soft) adatokkal indexdljak,
ezaltal osztalyozva azokat. A puha adatok olyan jellemzdk,
amelyek bizonyos informaciéval szolgilnak ugyan az egyén-
rél, de hidnyoznak az alapvet§ biometriai kritériumok,
legf6képpen hidnyzik az egyediség és az allanddsag ah-
hoz, hogy bizonyosan megkiilonboztessen két egyént, de
javithatja a rendszerek teljesitményét. Megjegyzendd, hogy
a nem megfelelS, hibas indexdlds ugyanakkor jelent&sen
ronthatja az elsédleges biometrikus azonossdg/hitelesség
megallapitiasinak hatékonysagat, vagyis noveli a rendszerhi-
bat, de nem megfelelS kontroll esetében etikai kérdéseket
is felvethet (pl. életkor, nem).

Pusztan a biometrikus tulajdonsigok szempontjabdl vizs-
galva meg azt a kérdést, hogy melyik biometrikus jellem-
z6, adat kivélasztasa a legmegbizhatébb, a legmegfelel&bb,
Osszetett kérdés, és kijelenthetd, hogy nem allithaté fel
sorrend. A céltdl és persze nem utolsé sorban a mérés, a tech-




noldgia és az alkalmazds lehet8ségeitdl, valamint ezek kor-
lataitdl is fiigg tovabba, hogy mely szempontok fontosabbak,
és melyek kevésbé. A bizonyitottan alacsony egyediséggel
rendelkezd és kevéssé dllandé biometrikus tulajdonség (pl.
a hang vagy a kézirds) az alkalmassédgi korlatok ellenére
(természetesen ezeket a korldtokat ismerve és mérlegelve)
lehet alkalmas egy adott célra, és a magas szelektivitasa
és dlland6sagt biometrikus tulajdonsag (pl. DNS, irisz-
mintdzat) sem mindig (a mérési kériilmények, a mérés bo-
nyolultsiga, ideje, az eszkdz sziikséglete stb. miatt) megfe-
lel6 valasztas.

Ma aktiv kutatasok folynak az emberi viselkedés, az érze-
lemfelismerés teriiletén. Az érzelemfelismerés nagy figyel-
met kapott mar az elmult évtizedekben is a biometriaval
kapcsolatosan, de igazdn a mesterségesintelligencia-alapu
technikak fejlesztése adott lendiiletet a témanak, kiilono-
sen a testtartdssal, a hanggal, az arccal kapcsolatos Gssze-
tiggéseket illetéen. A sokféle kutatdsi irany koziil kiillono-
sen nagy hangsulyt kapott az arcelemzés alapjan torténd
érzelemfelismerés, de kiilonb6z6 mértékben meggy6z6
eredményekkel. A kiilonb6z6 rendszerek, mddszerek hiba-
inak, tévesztéseinek csokkentésére szimos megoldas léte-
zik, és még nagyon nagyszamu kutatds van folyamatban.

zabalyozas
Az automatikus biometrikus azonossag-ellenérzés min-
den tipusa mesterségesintelligencia-technolégia éltal va-
16sul meg. Az Eurépai Unié Tanicsa (2020) Az elndkség
kovetkeztetései — Az Alapjogi Chartdrol a mesterséges intelli-
gencia és a digitdlis dtalakulds Osszefiiggésében cimi doku-
mentumdaban rogziti, hogy olyan biztositékok kellenek,




hogy ezek az alkalmaziasok megfeleljenek az adatvédelmi
és a maganélet védelmével kapcsolatos jogszabalyoknak,
igy mindenekel6tt az dltalinos adatvédelmi rendeletnek
és a nemzeti adatvédelmi jogszabalyoknak, valamint az egyéb
alapvetd jogoknak.

Az adatok jogszert, konszenzusos gytijtésének, kezelésének
kérdését illetGen az adatvédelmi és biztonsagi aggalyokat
Eurépdban a GDPR az adatkezelés korlatozasaval kezeli
(gytjtés, rogzités, rendszerezés, strukturalds, tarolds, fel-
hasznilés, torlés stb.). A GDPR definiélja és a személyes
adatok kiilonleges kategodridiba sorolja a biometrikus ada-
tokat, amelyekre vonatkozéan szabalyokat ir eld.

A biiniild6zésben érvényesitends adatvédelemre vonatko-
z6an kiilon irdnyelv keriilt elfogaddsra. Az EU 2016/680
iranyelve szerint a blintildozés céljabdl torténd személyes
adatok kezelése ,csak akkor megengedett, az érintettek jo-
gaira és szabadsigaira vonatkozé megfelel6 garancidk
mellett, ha arra feltétleniil sziikség van és: a) az unids vagy
tagéllami jog lehet$vé teszi; b) az érintett vagy mds termé-
szetes személy létfontossigu érdekeinek védelmét szolgal-
ja; vagy c) az ilyen adatkezelés olyan adatokra vonatkozik,
amelyeket az érintett kifejezetten nyilvanossagra hozott.”

Napjainkban mar a jogszabaly alapjan egyre nagyobb szi-
gorral és hatdrozottsaggal lépnek fel az adatvédelmi haté-
sagok. Ezt mutatja néhdny kiragadott, nyilvanossagot kapott
eset is. A spanyol adatvédelmi hat6sig (Agencia Espafiola de
Proteccién de Datos = AEPD) 2021-ben a GDPR-ra hivat-
kozva t6bb mint 2,5 millié eurés birsagot szabott ki egy szu-
permarketlancra (PS/00120/2021 AEPD-hatérozat), ,amely
arcfelismerd szoftverrel ellendrizte a boltjai teriiletére 1é-
pdé vasarlok személyazonossagat, és ennek segitségével biin-
tetett el6életét” (Domokos 2022).




Az olasz adatvédelmi hatdsag publikalta, hogy korlatozta
a biometrikus adatokat haszndlé arcfelismerd rendszerek te-
lepitését és altalanos célt hasznalatat Olaszorszagban. A ren-
delkezés aldl az igazsigszolgéltatds vagy a blincselekmények
megel6zése és visszaszoritisa céljabol torténd alkalmazas
képez kivételt (web4).

Tobb nemzetkozi érdekképviseleti szervezet, csoport — koz-
tiikk a European Center for Digital Rights (Noyb), a Privacy
International (PI), a Hermes Center és a Homo Digitalis
- 2021 majusaban panaszt nyujtott be a Clearview Al Inc.
ellen a francia, az osztrdk, az olasz, a gorog és az angliai
adatvédelmi hatésdgokhoz az amerikai cég szolgéltatasa-
val kapcsolatban. A Clearview Al Inc. ugyanis olyan mes-
terséges intelligencidval vezérelt arcfelismer$ szoftvert
fejlesztett, amelyhez harommilliard arcképet gytjtott ko-
z6sségi médiaplatformokrodl és mas online forrasokbdl.
A képekhez metaadatok is tartoztak (webhelycimek és hi-
vatkozdsok). A Clearview Al Inc. a fejlesztést magancé-
geknek és biiniildozé szerveknek is eladta. A fejlesztést igény-
be vevik a keresett személy képét feltolthetik azalkalmazasba,
a rendszer ellendrzi, hogy van-e taldlat, azonossag, és egy
listat allit 6ssze azokbdl a képekbdl, amelyek a feltoltott
fotéhoz hasonldak, tovabba linket ad azokhoz a webhe-
lyekhez, ahonnan a képek szarmaznak (AzUzlet.hu 2022).
A Clearview Al Inc. emiatt mdr t6bb alkalommal jelent8s
adatvédelmi birsdgot fizetett, illetve szimos (nem csak eu-
ropai) orszdg kotelezte a céget dllampolgdrai adatainak
torlésére.

Az EU adatstratégiajanak megfeleléen a DGA, azaz az adat-
kormanyzasi rendelet — az adatvédelem szabalyai (GDPR)
mentén — az adatmegosztas 6koszisztémajat, szabalyait ha-
tarozza meg a kiilonbozd felek kozott, és megalapozza a kozos




eurdpai adatterek létrehozasat. Az eurdpai adatstratégia
masodik kiemelt jogalkotasi eleme a DA, azaz az adatren-
delet, amely pontositja az adatokhoz valé hozziférési és
felhasznalasi jogokat. Az adatrendelet célja a j6 mindségi
adatokhoz val6é hozziférés akadilyainak megsziintetése,
felszamolasa.?

Ugyan tobb mddszert is emlitenek a jogszabalyok, mint pél-
daul ,az anonimizalds, a differencialt adatvédelem, az alta-
lanositas, az elrejtés és a randomizalas, a szintetikus ada-
tok vagy hasonlé mddszerek, tovabbd a maganélet védelmét
biztosit egyéb legkorszer(ibb médszerek, amelyek hozza-
jarulhatnak az adatoknak a maganélet fokozottabb védel-
mét biztositd kezeléséhez” — ahogy az adatkorminyzasi
rendelet, a DGA is felsorolja. Azonban a rendeletben fel-
sorolt mddszerek csak kiilonbozo feltételekre figyelemmel
alkalmazhaték. A DA rogziti, hogy ,az adatminimalizalas,
valamint a beépitett és alapértelmezett adatvédelem elve
alapvetd fontossagu, ha az adatkezelés jelent8s kockazatot
jelent az egyének alapvet§ jogaira nézve”. El6irja tovabbai,
hogy a technikai lehet&ségekre figyelemmel, az adatmegosz-
tasban részt vevs valamennyi félnek technikai és szervezési
intézkedéseket kell végrehajtania a rendeletben felsorolt jo-
gok védelme érdekében. Ilyen intézkedések lehetnek az al-
nevesités és a titkositas, valamint az olyan technoldgia hasz-
nalata is, amely lehet6vé teszi, hogy az adatokhoz
algoritmusokat rendeljenek, igy az adatok anélkiil szolgal-
nak informacidkkal, ,hogy az adatokat a feleknek egymas
kozott at kellene adniuk, vagy magukat a nyers vagy struk-
turalt adatokat sziikségteleniil masolni kellene”.

Nem egyértelm(i azonban még, hogy a biometrikus adat-
készletek mindségi kovetelményei, kérdései vonatkozasa-
ban milyen megoldasok lesznek. A mesterségesintelligen-
cia-modellek tanitdsira hasznalt adatok mindségének és




rendelkezésre alldsanak garantalasa érdekében késziil az EU
kozos eurdpai adatterek kialakitdsa koncepcidja, mely az dl-
talinos adatvédelmi szabédlyokra és az eurdpai adatteret
alakité DA és DGA szabalyaira, valamint a legtjabb ren-
deletre, a mesterségesintelligencia-rendeletre, az AI Act-
re tamaszkodik. Az Al Act — az dltaldnos adatkezelési sza-
balyokra, a mar hatilyos jogszabalyokra figyelemmel
— kockazatalapi megkozelitéssel fontos keretszabalyokat,
tiltdsokat vezet be a biometridval kapcsolatosan is. Tobbek
kozott tartalmaz f8szabélyokat a biometrikus adattal, adat-
készletekkel kapcsolatosan is. A jogszabaly 10. cikk 3. be-
kezdése szerint példaul: ,A tanitd-, a validalasi és a teszt
adatkészleteknek relevansnak, kelléen reprezentativ-
nak, valamint — a rendeltetés szempontjabél — a lehet leg-
nagyobb mértékben hibaktol mentesnek és teljesnek
kell lenniiik. Rendelkezniiik kell a megfeleld statiszti-
kai tulajdonsagokkal is, tobbek kozott adott esetben
azon személyek vagy személyek csoportjai tekintetében,
akikkel vagy amelyekkel kapcsolatosan a nagy kockazata
MI-rendszert hasznilni kivdnjik” (a szerzd kiemelései).
Az Al Act nagy eldrelépés a szabdlyozast illetéen, de a gya-
korlatban valé érvényesitéshez sok még a részletszaba-
lyokkal, szabvanyokkal kapcsolatos feladat.

Kﬁvetkeztetések

Az automatikus biometrikus azonossag-ellen6rzé mester-
ségesintelligencia-rendszerek fejlesztésének, miikodteté-
stik feltételeinek szabdlyozasa fontos kérdés. Vannak mar
Uj jogi normak és szabalyok, vannak és sziiletnek szabva-
nyok. ElSrelépés mutatkozik a rendszerek meghatiroza-
sat, fejlesztését, hasznalatat, utélagos — életciklusukon ati-
vel§ — ellendrzését és egyes, a miikodéssel Gsszefiiggd




eljaras szabalyait illetGen is, de a technoldgia lényegesen
gyorsabban fejlédik, és a szabalyok elSirasa, az alapvetd ko-
vetelmények meghatirozasa csak tal lassan, meglehet&sen
nagy lemaradassal koveti ezt a fejlédést.

Az elmiult egy-két évtizedben felgyorsult fejlesztések ered-
ményei, az automatikus biometrikus azonossig-ellen6rzé
rendszerek robosztussiaganak, teljesitményének, pontossa-
ganak javuldsa, a vonzd piaci lehet8ségek tul széleskord
alkalmazdst eredményeztek. Ek6zben hidnyoztak még azok
a szabalyzok, technoldgiai szabvanyok, korlatok, amelyek
a technolégiabdl ad6dé még ma is meglévd régi és az 4j ki-
hivasokat, a rossz gyakorlatokat kezelni lennének képesek
(l4sd rossz, nem kell8en letesztelt technoldgiai megoldésok
piacra kertilése, nem kell6en dokumentélt médszerek, nem
megfelel, etikatlan alkalmazasi cél, adatgyjtés, hasznalat
stb.).

Az adatvédelmi kérdéseken és emberjogi szakmai vélemé-
nyeken, kovetkeztetéseken tul a szakmai kozosségek ré-
szérdl egyre kiforrottabb az igény a biometrikus adatokat
hasznilé mesterségesintelligencia-technolégidk és alkal-
mazasok szabalyozdsara. Szakmai csoportok, tudomanyos
kozosségek szorgalmazzak tobbek kozott az adatok megfele-
16ségének kérdéskorében is olyan szakmai kovetelmények,
szabalyok felallitdsat és ujabb szabvanyok bevezetését, ame-
lyek akadalyai lehetnek a technikailag nem elfogadhat6, nem
megfelel6 modszereknek, és kikényszeritik a biztonsago-
sabb, tudomanyosan aldtdmasztott, megbizhatd, jol teljesitd,
etikus megoldésokat (Goram-Veiel 2021). A technolégia
fejlesztéseivel, fejlédésével parhuzamosan a szabalyozasi,
a szabvanyositasi kérdések, e téren a fejlédés folyamatai-
nak gyorsabb és hatékonyabb kovetése ma az egyik fontos
megoldand¢ feladat.
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Automatic biometric identity verification,
challenges of artificial intelligence
application

Compliance of biometric data

Models performing biometric identity
verification and working with data must/should
be developed and used with the help of a large
amount of training, authentication and testing
data sets that meet quality criteria and are
well documented in all respects in addition to
the required technical parameters for data
recording. This enables reliable matching, i.e.
the identity can be declared with the greatest
possible probability. Currently, models with
artificial intelligence technology performing
automatic biometric identity verification
necessarily require large, high-quality

training data sets in order to “learn” how to
distinguish separated persons. The composition
and characteristics of these data sets
fundamentally influence the behaviour of the
model. It can lead to incorrect results if these
data sets differ in terms of their composition
and quality, if the training and validation

data sets reflect unwanted distortions. Today,
the technology and development of artificial
intelligence, biometric methods and systems has
significantly accelerated, and the application
goals have also broadened to a large extent.
Regulation and standards can only follow the
development, and all this presents new and
new challenges to professional communities,
researchers, developers, users and often society.

Keywords: biometrics, training data, validation
data, testing data, biometric characteristics,
identity, authentication, recognition, artificial
intelligence, regulation and standards







A MAGYAR
SZEMELYAZONOSITO IGAZOLVANY
KIALAKULASANAK ELOZMENYEI
ES MODERN KORI TORTENETE

ANTAL LASZLO

1 ® Bevezetés

Altalanossiagban a személyazonosité okmany olyan irat,
amely alkalmas egy személy azonositasara vagy a személy-
azonossag egyes aspektusainak igazolasara.

A személyazonositasra alkalmas magyarorszagi okmanyok
korébe — a polgarok személyi adatainak és lakcimének nyil-
vantartasarél sz616 1992. évi LXVI. torvény szerint — a sze-
mélyi és személyazonositd igazolvanyok,' az tutlevelek, il-
letSleg a vezetSi engedélyek tartoznak. Mindhdrom ok-
manycsoport ugynevezett biztonsagi okmany. A bizton-
sagi okmanyokkal kapcsolatos magyarorszagi elSirdsokat
a 86/1996. (VI. 14.) Korm. rendelet tartalmazza. A rende-
let 5/C. § szerint a biztonsagi okmany természetes és
jogi személyekkel, tirgyakkal, objektumokkal kozvetlen
vagy kozvetett kapcsolatban 4ll6 olyan irat vagy digitalis
okmany, amely tulajdonosidnak, birtokosinak személyét
hitelesen igazolja, vagy jogosultsigok gyakorlasit, illetve
kotelezettségek teljesitését teszi lehet6vé, és az irat jogsze-




riitlen, illetve rendeltetésellenes haszndlata nemzetbizton-
sagi, kozbiztonsagi, blintigyi, igazgatasi vagy egyéb nem-
zetgazdasagi érdekeket sulyosan sérthet.

A biztonsigi okmanyok csoportositisa tobbféle mdédon
torténhet, ezek egyike a vonatkozé eurdpai unios eldira-
soknak valé megfelelés. Eszerint az okmanyok lehetnek
a) egységes formatumi okményok,

b) minimum biztonsigi kévetelményeknek, formai és/
vagy tartalmi elSirdsoknak megfelel6 okmanyok, il-
letSleg

c) nemzeti hatdskorbe tartoz6 okmiényok aszerint, hogy
az EU milyen mértékd és mélységi egységesitési krité-
riumokat hatdrozott meg az adott okménytipusokat
illetéen.

E szempontok szerint a személyi és személyazonosito iga-

zolvanyok a b) csoportba tartoznak.

A jelen tanulmény ennek a tipusnak az alakuldstorténetét
tekinti at az el6zményektdl kezdve a mai, korszeri bizton-
sagi kovetelményeknek megfelel§ hazai okmany megjele-
néséig. MindenekelGtt azonban sziikséges néhany okmany-
technikai alapfogalom tisztizasa — ezzel foglalkozik a k6-
vetkezé fejezet.

2 ® A magyar személyazonosité igazolvany
mint biztonsagi okmany

A mar hivatkozott 86/1996. (V1. 14.) Korm. rendelet a biz-

tonsagi okmanyokat illetéen hirom okmanyvédelmi kate-

goriat hatdroz meg: ,A”, ,B” és ,C” tipust (ezek koziil az ,A”

kategoria jelenti a legmagasabb biztonsagi szintet, mig a ,C”

értelemszertien a legalacsonyabbat). Egy adott konkrét




biztonsagi okmany megfelel6 okméanyvédelmi kategériaba
torténd besoroldsa miniszteri dontés eredménye.

A személyi igazolviny okmanyvédelmi szempontbdl ,A”
besorolasu. Ugyanez a kormanyrendelet hairom okmaény-
informatikai védelmi kategoériat is megéllapit (azon ok-
manyokra, amelyek informatikai adathordozét is tartal-
maznak), ez alapjin az okmanyok ,kiemelt”, ,fokozott”,
illetve ,alap” besorolastiak lehetnek. Okmanyinformatikai
védelmi besorolas szempontjabdl csak a személyazonositd
igazolvanyok legtjabb sorozatd, chipet is tartalmazé val-
tozatai johetnek szdmitisba: ezek ,kiemelt” besorolastiak.
Ezekhez olyan jogosultsigok kapcsoldédnak, amelyek vé-
delme az dllam kiemelten fontos érdeke (Hazai 2015).

A biztonsigi okmanyok jellemzd&en papir- és/vagy poli-
mer alaptak, az elébbiek eléallitisa kiilonb6z6 konyvko-
tészeti technolégidk alkalmazasaval valésul meg. A pa-
piralapi okmanyok anyaga biztonsagi papir, amely optikai
fehérit6tdl mentes (ezdltal UV-fényben sotét szind), illet-
ve benne kiildnb6z3 védelmi megolddsok (pelyhezések,
biztonségi szilak, vizjelek, pettyezdk stb.) azonosithatok.
A polimer alkotdk sokfélék lehetnek, gondoljunk példaul
egy utlevél — mint legaltaldinosabban hasznalt fiizet forma-
tumd okmany — m(ibdr fedélboritasira, az azon megjelend
aranyozas folidjara, az adathordozé oldal biztosité folidja-
ra, a polimer anyagu biztonsagi elemekre vagy a fiizetkép-
zést biztosité cérndra, de polimer anyagiak a korszerid
bankkértya formatumu kartyaigazolvanyok is.

A papir- és a polimer alapt okmaényok is nyomdatechnikai

eljarasokkal késziilnek. A biztonsigi okmdanyok eléallita-

saban alkalmazott legfontosabb nyomdai eljarasok a ko-

vetkezGk:

— Ofszetnyomtatassal allithatok el6 az okményok al-
nyomati és szovegnyomati elemei. Az alnyomatok egye-




di megjelenési, gyakran szinatmenetes diszité mintiza-
tok, altalaban bonyolult vonalrendszerek és grafikai ele-
mek kombindcidi. A szovegnyomatok az okményok
funkcidjanak meghatarozasara, a kitoltési adattartalmak
helyének kijelolésére, illetve kiilonb6z8 egyéb szoveg-
tartalmak megjel6lésére szolgalnak. Specialis nyomda-
festékeik révén ezek rendelkezhetnek UV- vagy IR-lu-
mineszcens sajatossigokkal is.

— Magasnyomtatassal késziilhet a nyomdai sorszamo-
zés, de ritkdbban szovegnyomatok megjelenitésére is
szolgdl.

— A metszetmélynyomtatas nagy védelmi értékd, bo-
nyolult grafikai és szovegelemek megjelenitésére szol-
gald, egyedi nyomtatdsi technolégia, amely alkalmas
tovdbbi okmanyvédelmi elemek (pl. litens képek,
OVI-nyomatok)? megjelenitésére is.

- Végiil a szitanyomtatas fSleg polimer rétegek (pl. f6-
lidk, mbdr fedél) biztonségi nyomatelemeinek megje-
lenitésére hasznalatos.

Az okmiényok kialakitisa (fiizetképzés, varrds, méretre
alakitds) jellemzden kiildnb6z8 konyvkotészeti technold-
giak alkalmazasaval valosul meg.

Az okmadnyok kitoltési adatainak megjelenitése tobbféle
moédon torténhet. A régebbi, jellemzéen papiralapu ok-
manyokban fototechnikai el8éllitisu (optikai Gton, vegyi
eljarassal fényérzékeny anyagon létrehozott) fényképet,
majd késébb digitalis fényképezéssel eldallitott, fotd-
nyomtatéval megjelenitett képet helyeztek el. Az adatok
megjelenitése kézirassal, illetve utobb szdmitégéppel (el6bb
matrix-, majd tintasugaras mtikodési elvii nyomtatdk, il-
letve elektrosztatikus elven mikodd 1ézernyomtatdk al-
kalmazasaval) valésult meg. Az wjabb kiviteld papiralapt
okmanyok, illetve a kirtyaokméinyok megszemélyesitése
(ami egyben az arckép integralt megjelenitését is jelenti)




jellemzéen szamitogépes kitoltési kornyezetben torténik,
amelynek révén az okmanyok kiadéasa az ellendrzést lehe-
tévé tevd nyilvantartasra épiil. Ennek eszkoze a mar emli-
tett tintasugaras és lézernyomtaté berendezések mellett
manapsag egyre inkdbb a lézergravirozasos technolégia.

Az okmanyokban - a kitoltést megel6zGen vagy azt kove-
téen — tovabbi védelmi megolddsok alkalmazasa is lehet-
séges, ezek kilonb6z8 adatvéds folidk, illetve optikai el-
ven (diffrakcié) miik6dd védelmi elemek (pl. holografikus
foliaelemek kiilénb6z8 valtozatai) stb. lehetnek (lasd még:
Az Eurépai Uni6 Tandcsa 2022; van Renesse 2005; web1).
Az ,A” és ,B” védelmi kategéridba tartozé okmanyok vé-
delmének tervezésénél lényeges szempont, hogy azoknak
minden egyes alkotdeleme azonos szinvonald védelemmel
legyen ellatva.

A személyazonositasra alkalmas okmanyok alapvetd funk-
cidja — mint az a megnevezésiikben is szerepel -, hogy az
a tulajdonosanak a személyazonossagat hitelt érdeml8en bi-
zonyitsa. Errdl az okmany védelmi elemeinek, valamint a ben-
ne foglalt adattartalom ellendérzése ttjan lehet meggyd-
zGdni. Ennek 1épései az alabbiak:

1. Az okmany vizsgédlata annak eldontése céljabol, hogy azt
az arra illetékes hatdsag bocsatotta-e ki a megfelel$ alaki-
saggal. Ehhez nyilvanvaléan sziikséges az adott okmany
technikai jellemz8inek (formai megjelenés, ellendrizhetd
okményvédelmi elemek stb.) ismerete, illetve adott eset-
ben egyszer(ibb vizsgéld eszk6zok (pl. kézi okmanyvizsga-
16 eszkoz, UV-lampa) rendelkezésre allésa is.

2. Az okmanyban k6z6lt adattartalom autentikus voltanak
ellendrzése. Ez az okmdny sajdtossédgainak (nevezetesen az
adatmegjelenités formai jellemzdinek, a kitoltés/megsze-
mélyesités technolégidjanak, valamint az alkalmazott biz-
tonsagi megolddsok) ismeretében lehetséges, de — ameny-
nyiben az okmanyban valamilyen elektronikus adattirolé




elem is taldlhaté — a vizudlisan nem észlelhet$ tartalom
megjelenitése, valamint azoknak a lathat6 elemekkel valé
Osszevetése is sziikséges. Ez a feladat erre alkalmas eszkoz-
hattér meglétét feltételezi, de napjainkban mobiltelefonos
applikacidk (Regula Document Reader, ReadID Me, Ki-
negram Digital Seal stb.) alkalmazéséval is hatékonyan el-
végezhetd.

Tovabbi kovetelményként fogalmazddik meg a kibocsatas
tényének nyilvintartisokban/hattéradatbézisokban val6 el-
lendrzése,’ ami viszont jellemzden online vagy offline adat-
kapcsolat megléte esetén teljesithetd.

Az okmanytechnikai hattér attekintése utdn térjiink 4t a ta-
nulmény f6 targyara, a napjainkban kibocsatott személyi
igazolvanyok el6zményeire, majd az igazolvanyok sajatos-
sdgaira.

3 ® Torténeti el6zmények

Az egyén egyértelml beazonositisinak igénye mar tobb
ezer éve dokumentalhaté. Az ujjléc-rajzolatok egyedisége
mar az 6korban is ismert volt, ezért erre alapult a személy-
azonositds, példaul ujjlenyomatos agyagpecsétek segitsé-
gével. Az asszirok és a babiléniaiak fontos okmaényaikra
agyagbdl készitett pecsétet tettek, és ebbe belenyomtik a hii-
velykujjuk végét. Kindban szdmos hivatalos tigylet csak
akkor volt érvényes, ha azt agyagpecséttel hitelesitették,
és ujjlenyomattal igazoltik a szerzédéseket, tizletkotése-
ket, de akar a zsoldfizetést is. Az irdstudatlan indiaiak az ujj-
lenyomatot egyfajta alairasként hasznaltak, ezért példaul
a nyugdijak kiosztasakor a fizetési listakon az ujjakrél vett
lenyomattal igazoltik a pénz atvételét. Japanban az ujjle-
nyomatokat aldirasként hasznaltak keramiakon, valamint




bliniigyek felderitésénél is Gsszevetették a helyszinen ta-
lalt, illetve a feltételezett elkdvetd ujjlenyomatait (Kiss—
Szeg6 2017).

Kés8bb a fontos poziciét betoltd személyek (kiildsttek,
kovetek) megbizoik kiilonleges okmanyaival igazoltik
magukat és feladatukat, kiildetésiiket, de a koznép szdmara
sokdig nem létezett olyan irasos dokumentum, amellyel
hitelt érdemléen lehetett igazolni a személyazonossagot.
A kis 1étszam zart kozosségekben, ahol mindenki ismerte
egymast, sziikség esetén a tanuk nyilatkozatai igazoltik
az adott személy kilétét (Nagy—Papp 2002-2003).

A krénikdk, évkonyvek, onéletrajzok, emlékiratok, egyéb
hivatali feljegyzések — céhes feljegyzések, katonai Gssze-
irasok, népszamlalasok, telekkonyvek, periratok, a nemesi
szdrmazés igazoldsa, moéring (hdzassag) levelek, végrende-
letek, sirfeliratok, gyaszjelentések, emléktabldk, temetdi
parcellakonyvek stb. — is 6rzik az emberek adatait, tantsit-
va szarmazasukat, kilétiiket. Ezek az iratok azonban nem
voltak altaldnos hasznalatban, illetve nem a személyazo-
nossag igazolasara késziiltek, de az ilyen célra torténd fel-
hasznaldsuk igen koériilményes is lett volna (Nagy—Papp
2002-2003).

Az elsé hivatalos nyilvantartds az anyakdnyv, szabatosabb
nevén az ,egyhizkonyv” volt. Ez a kéziratos konyv az egy-
haz, illetve a lelkészi hivatal hiteles konyve, amely a hivek
nem szentségi életének adatait tartalmazta: Gjsziilott ke-
reszteltek, bérmalkozdk, hdzasulok és halottak neveit
- igy mar a személyazonossag egyfajta igazoldsara is alkal-
mas volt. Az anyakonyvek jelentGsége azéta is valtozatlan:
a személy és a csaldd szdrmazisa mellett helytorténeti és
mis jellegli adatok is kinyerhet8k beldliikk (Nagy—Papp
2002-2003).




Az egyhazi, felekezeti anyakonyvek a XV. szazadtdl jelen-
tek meg. A sziiletési anyakonyvi kivonatok mellett egyéb
iratok is alkalmasak voltak a személyazonossag igazolasara
(pl. a katonai sorozisra vonatkozé f8szolgabirdi igazolas,
a sziilészndi bizonyitvany, f8szolgabirdi vagyoni igazolas)
(Nagy-Papp 2002-2003).

A parvalasztis, az iskoldba jards, a katondskodas, a szak-
mai céld vandorlas, az iizleti és hivatalos tigyek miatti elja-
ras, majd a késébbiekben az idénymunka-vallalds egyre in-
kabb kimozditotta az embereket a lakohelyiikrél. Az egyik
helyrél a mésikra gyakorta vandorldkat (pl. cselédek, bé-
resek, idénymunkasok, vindorciganyok, kéborlék, koldu-
sok) alland6 mozgasuk, gyakori koltézkodésiik nem egy-
szer kizarta az anyakonyvezésbdl, masrészt a befogadd
kozosség sem tudta igazolni a kilétiiket. A vandorlé sze-
mélyek személyazonositisat a keresztlevélen kiviil a szak-
mai szervezetek (céhek) altal kiallitott dokumentumok is
elésegitették. Ilyen volt példdul a Kundschaft (‘tandlevél’),
amely a kozosség vezetdi altal kiallitott okiratként elen-
gedhetetlen feltétele volt a mesterré valisnak. A Kund-
schaftot 1816-t6] a Magyar Kiralyi Helytarté Tandcs ren-
delete alapjdn a vindorlé kényv (1816-1872) valtotta fel,
amely mar részletes személyleirast is tartalmazott, ezért
tekinthetjitk a személyazonosité okmaényok egyik korai
formdjanak is. Késébb a munkakényv (1872-1950), illetve
a cselédkonyv (1872-1945) is tartalmazott személyleirést,
s6t a cselédkonyvbe 1915 utdn fényképet is tettek. A mai
értelemben ezek mégsem tekintheték személyi igazol-
vanynak, mert e konyveket munkédba allaskor le kellett
adni a foglalkoztatonak (céhmesternek, mesternek, gazda-
nak stb.) (Nagy-Papp 2002-2003).




4 ® A maiszemélyazonosité igazolvany
kialakulasa

A XIX. szazad kozepe tajan tapasztalt tirsadalmi mozga-
sok, atrendez&dések egyre nyilvanvalébba tették egy kiza-
rélag a személyazonossigot bizonyité hivatalos irat sziik-
ségességét, amellyel kell6 biztonsaggal igazolhaté volt,
hogy valaki azonos 6nmagaval, és minden kétséget kiza-
réan az, akinek mondja magat. Az Osztrak—Magyar Mo-
narchia megalakuldsa utidn egy 1876. évi beliigyminiszteri
rendelet bevezette — nem kotelezd jelleggel — az igazold
jegyet, amely tartalmazott anyakonyvbdl atvett személyi
adatokat, s6t személyleirast is, de fényképet még nem.
Mindezek ellenére az igazold jegy a személyi igazolvany
Gsének, az els6 — nem kotelezd — személyi igazolvanynak
tekinthetd.

Az igazold jegyet a Magyar Kiralyi Beliigyminisztérium
1927-ben hatélyon kiviil helyezte, és bevezette helyette az
Uj tartalmd igazolvanyt, amelyet szintén igazolé jegynek
neveztek, de azt mar kotelezéen arcképpel lattik el. Az iga-
zolvinynak a tulajdonos sajat kez{i (hatosag el6tti) alaira-
sat is tartalmaznia kellett, legfeljebb hdrom évre lehetett
kiallitani, pétolhatott utazasi okmadnyt, a szima alapjan
nyilvan kellett tartani, illetve csak magyar allampolgir
kaphatta. Kiaddsihoz igazolni kellett a honossigot, a sze-
mélyazonossagot, az erkolcsi és politikai megbizhatdsa-
got, azt, hogy az illet§ ellen nincs folyamatban korozés, és
nincs ellene elfogat6 parancs. Az (j igazolvany kiéllitdsira
a rendSrhatdsag volt jogosult, és az igazold jeggyel vald
visszaéléseket szigortian biintették. Az 1927-es igazold jegy
mar lathatéan minden vonatkozasban alkalmas volt a sze-
mélyazonossig megbizhaté igazoldsira, de még nem volt
kotelezé okmany (Nagy-Papp 2002-2003).




Az igazol6 jegy kiadasardl szol6 rendeletet 1947-ben egy
beliigyminisztériumi rendelettel hatalyon kiviil helyezték,
egyben elrendelték, hogy a személyazonossag igazolasara
kizarélag arcképes személyazonossagi igazolvany adhaté
ki. Az igazolvinnyal kapcsolatban fontos kovetelmény
volt, hogy a 6 x 6 cm nagysagu fényképének teljesen sér-
tetlennek kellett lennie, a fényképet a kiallité hatdsag el6tt
sajat kezileg kellett aldirni, illetve az igazolvany legfeljebb
egyéves idStartamra és csak magyar dllampolgar szdmara
volt kiallithaté. Ez az igazolvany azonban még mindig
nem volt mindenki sziméra kotelezd, azt az allampolgé-
rok kérésére allitottdk ki. A minden magyar allampolgar
szdméra kotelezd okményt az 1/1954. (1. 9.) M.T. szdma
rendelet vezette be (Nagy-Papp 2002-2003).

5 ® Magyar személyazonosito igazolvanyok
a kozelmultban és napjainkban

Hazankban a személyi igazolvany az 1954-es miniszterta-
ndacsi rendelet kiaddsa 6ta kotelezS. Ennek alapjan Buda-
pesten, Bacs, Pest és a dunantuli megyékben, majd 1955-
ben a tobbi megyében osztottik ki az elsé személyi igazol-
vanyokat. Az 1956-os tarsadalmi mozgasok sziikségessé
tették az 1954-t6l kiaddsra kertilt okmanyok érvényesité-
sét, illetve cseréjét. 1957-t8l a személyi igazolvany kiilsé
megjelenése lényeges valtozdst mutat, mert az 1947. évi
dllamcimert az 1957-es Magyar Alkotmany 74. § alapjan
felvaltotta a Magyar Népkoztarsasag uj cimere. Ekkor jott
létre az az okmadny, amely - ,hatdrid8 nélkili” érvényes-
séggel — mind a mai napig hasznélatban van (Nagy-Papp
2002-2003).

Ett8] kezd6dGen az okménynak tobb generacidjat tartjuk
szamon, az alabbiak szerint:




— 1957-ben rendszeresitett személyi igazolvanyok,

— 1991-ben rendszeresitett személyi igazolvanyok,

— 2000. januar 1. utan, majd 2001. aprilis 9. utan kialli-
tott személyazonositd igazolvanyok,

— 2012. marcius 1. utin kiallitott személyazonosité iga-
zolvanyok,

— 2016. januar 1. utan kidllitott elektronikus személy-
azonosité igazolvanyok, illetve

— 2021. augusztus 2. utan kiallitott elektronikus sze-
mélyazonosité igazolvanyok.

A koréabban kiadott okmanytipusoknak még a mai napig is
léteznek érvényes példinyaik. (A 2004-ig kiadott tipusok
bemutatasat ldsd még Nyilasi 2004.) A fejezet tovébbi részé-
ben az el6bb felsorolt generacidkat ismertetjiik részletesen.

5 () 1 ® Az 1957-ben rendszeresitett

személyi igazolvanyok

A személyi igazolvianyok ezen genericidjanak képvisel6i
87 mm x 120 mm méretd, kemény fedeld, fiizet formatu-
mu okményok (1. dbra). A fiizet formédtum kialakitdsa gépi
varrassal tortént, majd azt konyvkotészeti Gton rogzitet-
ték a fedélhez. A kartonfedelet s6tétbarna miibér boritja,
amelyen a népkoztarsasagi cimer, illetve a ,SZEMELYI
IGAZOLVANY” és a ,MAGYAR NEPKOZTARSASAG”
feliratok jelennek meg vakdombor formdban. A fiizet 28
oldalbdl 4ll. El6zékének, illetve belsé lapjainak anyaga biz-
tonsagi papir, pozitiv-negativ szényegvizjellel, valamint
haromféle pelyhezéssel ellitva. A lapokon viligos lila
szind alnyomati grafika és fekete szindi szovegnyomat jele-
nik meg - ezeket ofszetnyomtatassal allitottak elS. A paros
oldalak aljain sorszdmozéds lathaté, amely magasnyo-
moé-sorszamozoé berendezéssel késziilt.




1. abra:
Az 1957-ben rendszeresitett okmany fedele (balra),
valamint elézéke és elsé belsd lapja (jobbra)

(iFADO: HUN-BO-01001.HU.pdf)*

Az okminyokba a tulajdonos fototechnikai tton el8alli-
tott fényképét (ez alatt optikai ton, fényérzékeny anyagra
vegyi eljardssal rogzitett kép értendd) ragasztéssal rogzi-
tették, majd ezt szdarazbélyegzéssel biztositottak. A kibo-
csatd, azaz a renddOrség igazgatasrendészeti szakteriiletei-
nek munkatdrsai kézirdssal toltotték ki a rovatokat — erre
specialis tulajdonsagu festékkel toltott toll volt rendszere-
sitve. A soklapos kialakitismdd lehet6vé tette tobbféle
adat rogzitését az okmanyban, mint az allandé és az ideig-
lenes lakcim, az anyakonyvi és a szakképzettségre vonat-
koz6 adatok, a munkahelyvéltozassal kapcsolatos adatok,
illetSleg a katonai szolgalattal kapcsolatos bejegyzések.
Ennek az igazolvinynak az érvényessége meghosszabbit-
haté volt: a hits6 fedélen kétszeri tovabb érvényesités be-
jegyzésére volt lehetSség.

A rendszervaltassal, ami az dllamforma és az allami cimer
megvaltozasaval is jart — értelemszerdien — ennek a sze-
mélyiigazolvany-tipusnak a rendszerszint@ cseréje kovet-
kezett be.




5 () 2 ® Az 1991-ben rendszeresitett

személyi igazolvanyok

A személyi igazolvanyok 1j generdciéjanak képvisel6i
81 mm x 114 mm méret(, puha fedeld, fizet formatuma
okmdnyok (2. dbra). A fiizetkialakitds gépi varrdssal tor-
tént, a méretre vagas pedig gépi kivigassal. A kartonfedél
boritdsa sotétbarna mlbdr, rajta a koztarsasagi cimer, il-
letve a ,SZEMELYI IGAZOLVANY” és a ,MAGYAR KOZ-
TARSASAG” feliratok lathaték présaranyozott forméban.
A 6 lapbdl all6 fiizet el6zékének, illetve belsé lapjainak
anyaga biztonsagi papir, amely pozitiv-negativ szényeg-
vizjelet, valamint haromféle pelyhezést tartalmaz. A lapo-
kon megjelend rézsaszind alnyomati grafika, valamint v6-
rosesbarna szinid szovegnyomat elGéllitdsa ofszetnyomta-
tassal tortént. A fedél belsé oldalinak aljain magasnyo-
mé-sorszimoz6 berendezéssel elSallitott sorszidmozast,
mig a belsé lapok alsé szélén mechanikus perforaldssal ki-
alakitott 4tmend sorszamozast alkalmaztak. A hétsé fedélen
kétszeri tovabb érvényesités bejegyzésére volt mod.

2. abra:
Az 1991-ben rendszeresitett okmany fedele (balra),
valamint el6zéke (kozépen) és elsé belss lapja (jobbra)
(iFADO: HUN-BO-02001.HU.pdf)




Ezen igazolvanyokbdl hirom valtozat keriilt kiadasra,
amelyek kozott okmanytechnikai szempontbél nem volt
eltérés, a kiillonbséget a szovegnyomatok tartalmaban ta-
laljuk. Egyrészt az elsé valtozat adatoldalan még a szemé-
lyi azonosité szam szerepelt, ami a masodik és harmadik
valtozaton a sziiletési idSre valtozott (a személyi szam
hasznélatit ugyanis az Alkotmdnybirésag 15/1991. (IV.13.)
hatérozataban alkotmdanyellenesnek nyilvanitotta). Mds-
részt az els6 véltozat ,Allandé lakcim” rovatneve helyére
a kés@bbiekben ,Lakdhely” kertiilt.

Az okmany elsé belsé oldaldra ragasztottik a tulajdonos
fototechnikai uton el@éllitott fényképét, amelyet nedves
korbélyegzés alkalmazisival biztositottak. A rovatokat
specialis tulajdonsagu festékkel toltott tollal, kézirassal
toltotték ki a rendSrség igazgatasrendészeti szakteriilete-
in. A kitoltést, a fénykép elhelyezését, majd a tulajdonos
alairasat kovetGen a fényképes adatoldalra az okmaény ge-
rincébe bekotott, ontapadd transzparens foliat ragasztot-
tak. Az okmany belsé lapjain — a személyazonositast lehe-
tévé tevs adatokon kivill — mar csak az dllando és ideigle-
nes lakcim valtozasanak bejegyzésére volt méd.

A puha fedeld, fiizet formatumu személyi igazolvanyok
kénnyd hamisithatésdga (fényképcsere és/vagy vegysze-
res adattorlés, illetéktelen bejegyzések elhelyezése stb.),
illetve az okményok korszerttlen volta miatt a bevezeté-
siik utdn kozel tiz évvel sor keriilt a kor szinvonaldnak
megfelel6 okmanyvédelmi megoldasokkal ellatott 1j iga-
zolvanycsalad kidolgozdsara.

Miutan a személyi azonosité szam - a fentiekben mar leir-
tak szerint — kikertilt a bejegyzendd adatok korébdl, ennek
az azonositonak, illetve az aktudlis lakcimnek a hordoza-
sara 2000. janudr 1-t8l egy ,Lakcimet igazol6 hatésagi bi-




zonyitviny/ Személyi azonositét igazolé hatdségi bizo-
nyitvany” megnevezést, papiralapt, laminalt kiviteld iga-
zolvény (3. dbra) lett rendszeresitve.

a)

b)

3.abra:
Az igazolvany a) eloldala és b) hatoldala
természetes (balra), illetve UV, fényben (jobbra)

(iFADO: HUN-HO-10001.HU.pdf)

Az ID-1 (85,60 mm x 53,98 mm; ISO/IEC 7810) méreti
igazolvany alapanyaga UV-fényben sotét szind biztonsagi
papir, amely poziciondlt pozitiv-negativ vizjelet, valamint
kétféle pelyhezést tartalmaz. Az igazolvany el6- és hatol-
daldn egy trikolor zaszlémotivum koré illesztett, bonyo-
lult mintdzatG — mikrobet(s elemeket is tartalmazoé - szin-
atmenetes alnyomati grafika jelenik meg ofszetnyomtatas
alkalmazasaval, illetve a festékek egy részének UV-lumi-
neszcens sajitossaga folytan e jelleg UV-fényben is megfi-
gyelhet8. A barna szind szovegnyomati elemek ugyancsak




ofszetnyomtatastak. Az okmanyok védelmi rendszerének
fontos elemét alkotja a hatoldal bal als6 sarkaban megjele-
nd, optikailag valtozé tulajdonségu festékkel (OVI) meg-
jelenitett, Magyarorszag-felségjelet abrazol6 logé.

Az okmanyok kiallitasa szamitégépes kornyezetben, tinta-
sugaras miikodési elvii nyomtatd berendezés alkalmazasa-
val tortént, illetve torténik. Ezt kovetSen a lap félbehajtasa
utan alkalmazott kétoldalas laminalassal valésul meg az
okmanyok végsd kialakitdsa. A laminalé félia a kibocsatas
soran tobbszor valtozott, belle dombornyomott eleme-
ket, illetve irizal6 hatdsi nyomatelemeket hordozé vilto-
zatok is léteztek.

A koznyelvben csak lakcimkartyanak nevezett igazolvany
azota is a személyi, illetve személyazonosité igazolvinyok
kisér6okmadnya.

5 o 3 ® A 2000.januar 1. utan kiallitott

személyazonosité igazolvanyok

A 2000-t8l kiadott 1j generacids személyi igazolvanyok
standard bankkértya-méret (85,60 mm x 53,98 mm - ID-1;
ISO/IEC 7810) szerinti kialakitdst polimer anyagu, sarok-
gombolyitett kartyaokmanyok voltak. Elsé sorozatuk be-
vezetését a személyazonosito igazolvany kiadasardl és nyil-
vantartdsarol sz616 168/1999. (XI. 24.) Korm. rendelet irta
eld.

Az igazolvanyok a Nemzetkozi Polgari Repiilésiigyi Szer-
vezet (International Civil Aviation Organization; I[CAO)
Doc 9303 dokumentuma® szerint kialakitott, gépi adatol-
vasast lehetévé tevs formaban keriiltek kibocsatasra, igy




az okmanyok oldalainak vizualis megjelenése is a hivatko-
zott standardnak felel meg (4. édbra).

4. abra:
ID-1 méretti, gépi adatolvasist okmany els- (balra)

és hatoldalanak (jobbra) elvi elrendezése (ICAO 2021: App A-1)

Ezt tikkrozi az imént hivatkozott magyar jogi norma is,
amelynek 7. § (3) pontja szerint az okmény az ugyanezen
szakaszban nevesitett adatokat gépi olvasasra alkalmas adat-
sor formdjaban is tartalmazza. Ez a hatoldal alsé harmada-
ban taldlhat6.

A gépi adatolvasasra alkalmas tn. MRZ-adatsav az ID-1 mé-
reti okmanyok esetében haromsoros megjelenést, amely-
nek elsé sordban az okmany tipusa, a kibocsaté orszag ha-
rombetis orszagkddja, illetve az okmany sorszima, maso-
dik soraban a tulajdonos sziiletési dituma, biol6giai neme,
az okmany érvényességének datuma, valamint a tulajdo-
nos allampolgarsagat jelolé6 hiarombetls orszdgkdd, mig
harmadik soraban a tulajdonos neve szerepel. Minden
nem hasznalt poziciéban ,<” kitolts karakterek allnak.

Az elsé sorbeli okmanysorszam, valamint a 2. sorbeli nu-
merikus adatok utdn, illetve az adatsor végén tun. ellendr-
z$ szamjegyek szerepelnek, amelyek a felsorolt adatokbdl
egy specialis algoritmus alapjan szamitédnak ki.




Az okminyok alapanyaga kezdetben poli(vinil-klorid)
(PVC) volt, azonban ez merev, rideg anyag 1évén konnyen
sériilt, tort, ezért ezt az alapanyagot rovid id6vel késébb
polikarbonatra cserélték.

Az igazolvany el6- és hatoldalan hullimvonalas trikolor
zaszlémotivum, valamint koriilotte egy bonyolult minta-
zat — mikrobetis elemeket is tartalmazé - szindtmenetes
alnyomati grafika jelenik meg (5. ébra).

a)

b)

5.4bra:
A 2000. januar 1. utan kiallitott személyazonosité igazolvanyok
a) eloldali és b) hatoldali képe természetes (balra),
illetve UV__ -fényben (jobbra)

365 nm

(iFADO: HUN-BO-03001.HU.pdf)

A grafikus megvaldsitds ofszetnyomtatassal tortént, olyan
festékekkel, amelyek egy része UV-lumineszcens, ennél-




fogva az igazolvany jellegzetes megoldasai UV-fényben
is megfigyelhetSk. A sotétkék szini szovegnyomati elemek
ugyancsak ofszetnyomtatisuak. Az okmany védelmi rend-
szerének fontos eleme a cimoldal jobb felsé sarkaban lat-
haté ovalis alaka holografikus elem, illetve a jobb alsé sa-
rokban optikailag valtozo tulajdonsagu festékkel (OVI) meg-
jelenitett, Magyarorszag-felségjelet dbrazold logd. Az okmany
hatoldali sorszama, illet6leg mindkét oldali teljes kiallitasi
tartalma — a tulajdonos arcképét, illetve alairasat is bele-
értve — lézergravirozassal késziilt. Az okmanyok hatolda-
lanak alsé felén gépi adatolvasést lehet&vé tevs, haromso-
ros in. MRZ-adatsav taldlhat6. (Ldsd még Jonds 2022.)

Ebbdl az okmanygenericiébdl késziilt olyan véltozat is,
amelyen a tulajdonos neve nemzetiségi nyelven is megjele-
nithetd (a cimoldali név rovat alatt). Az okménycsalad mé-
sik képvisel6je a Magyarorszagon letelepedett kiilfoldi 4l-
lampolgarok részére kiadhaté személyazonositéd igazolvany
volt, amelyen az alapvaltozatra jellemzé siarga-kék szinat-
menetes alnyomat helyett sirga-z6ld dtmenetes alnyomat
lathaté. Ennek a véltozatnak a hatoldaldn az okmany tulaj-
donosanak allampolgérsaga is feltiintethetd volt. E két valto-
zat (v6. 6. dbra, amely a két okmany cimoldalit dbrazolja)
okmanytechnikai szempontbdl nem tér el az alapvaltozattdl.

6. abra:
A nemzetiségieknek (balra), illetve a letelepedett
kiilfoldieknek kiadott valtozat (jobbra) eléoldali képe
(iFADO: HUN-BO-03002.HU.pdf, HUN-HO-09001.HU.pdf)




Ennek az igazolvianygeneraciénak a kezdeti sorozata ok-
manybiztonsagi szempontbdl sériilékenynek bizonyult, mi-
vel az arcképmezén és annak kornyékén nem alkalmaztak
biztonsagi védelmet. Ezt a hidnyossagot pétlandé a 2001.
aprilis elejétdl kiallitott okmanyszéridan az arcképmezd
jobb felsé sarkdhoz egy négyzet alak, lekerekitett sarkd,
transzparens holografikus folia keriilt (7. abra). Ez a meg-
oldis jelent6sen megndvelte az okmdany — ezen belil az
arckép — védettségét, megnehezitve a hamisitok dolgat. A val-
toztatds az okmanycsaldd minden tagjat érintette.

7. abra:
A 2001. aprilis elejétdl kiallitott okmany eléoldala (balra),
illetve a transzparens holografikus elem képe (jobbra)

(iFADO: HUN-BO-03005.HU.pdf)

Az okmany szovegtartalmaban 2004. mdjusatél kisebb val-
tozas kovetkezett be: a hatoldali ,Anyja neve” rovatmegne-
vezés helyére az ,Anyja sziiletési neve” rovatnév kertilt.

5 () I ® A 2012. marcius 1. utan kiallitott

személyazonosito igazolvanyok
Az orszag dllamformdjanak valtozasa® értelemszeriien a sze-
mélyazonosité igazolvinyok felirataiban is megjelent,
ennélfogva a cimoldali ,MAGYAR KOZTARSASAG” fel-




irat ,MAGYARORSZAG”-ra médosult (8. &bra). Tekin-
tettel arra, hogy e felirat az okményon tobb helyen (alnyo-
mat, mikrobet(is szovegrészek, holografikus elemek) is
megjelent, a valtoztatds valamennyi felsorolt okmaényele-
met érintette. Ezek koziil — a mar emlitett fejlécfeliraton
kiviil — a leglatvanyosabb a transzparens holografikus félia
latvanyelemeinek a megvaltozasa.

a)

b)

8. abra:
A 2012. marcius 1. utan kiallitott okmany a) eléoldali
és b) hatoldali képe természetes fényben (balra),
illetve UV -fényben (jobbra)

365 nm

(iFADO: HUN-BO-04001.HU.pdf)

Ebbdl az okmanygeneraciobdl is késziilt olyan valtozat,
amelyen a tulajdonos neve nemzetiségi nyelven megjele-
nithet$, tovabba a Magyarorszagon letelepedett kiilfoldi
dllampolgirok részére kiadhat6 valtozat is (vo. 9. dbra,
amely a két okmény cimoldalat abrazolja).




9. abra:
A nemzetiségieknek (balra), illetve a letelepedett
kiilféldieknek kiadott valtozat (jobbra) eldoldali képe

(iFADO: HUN-BO-04002.HU.pdf, HUN-HO-09003.HU.pdf)

Mivel a személyazonosito igazolvanyok tartalmi hamisita-
sa (pl. arckép- vagy adatmanipulaci6) a 2001-ben beveze-
tett lézergravirozasos megszemélyesités miatt érdemben
nem volt kivitelezhetd, a hamisitok az un. teljes hamisitva-
nyok eléallitisa iranydban indultak el. A teljes hamisitvany
az eredeti okmany megjelenését mutatja, de eléallitasa az
eredetiétd] eltéré technoldgidk alkalmazasaval, jellemzéen
leegyszerdsitett formaban valésul meg. Ennek el8allitdsira
a kereskedelemben kaphaté polimer kartyatesteket tudtdk
felhaszndlni. Mivel a kéartya formédban kiadott igazolva-
nyok egymads utdni generacidi nem tértek el nagymértékben
egymastdl, alkalmas alanyai lehettek az ilyen hamisitasok-
nak. A hamisitas a leggyakrabban az eredeti okmanyok
képanyaganak digitalizaldsaval, majd a kitoltési tartalom
megvaltoztatdsival tortént, amihez képszerkesztS progra-
mokat, illetve termoszubliméciés/termodiffaziés mikodési
elvii kartyanyomtaté berendezéseket alkalmaztak. Ritkab-
ban festéksugaras vagy lézernyomtaté berendezéseket is
hasznaltak. A kartyanyomtatdk kiilonb6z6 tipusu félidk
felvitelére is alkalmasak, igy ezekkel az okmanyok bizton-
sdgi elemeit is imitalni lehetett.

Ez az okmanykonstrukcié az id§ elSre haladtaval elavult, mi-
kozben a hamisitisok egyre gyakoribbd véltak. Emellett az
okmanytechnikai fejlesztések wjszert megoldasi lehetSségeket




kinaltak, és elvaras lett, hogy az okmanyok biztonsigi rend-
szereit elektronikus adattdrolé eszkozokkel egészitsék ki.
Mindezek egyiittesen vezettek a magyar személyazonositd
igazolvanyok legtijabb, immar elektronikus tirol6 elemmel is
ellatott valtozatanak kifejlesztéséhez. Ennek az okmanynak a
kibocsatasat a 414/2015. (XII. 23.) Korm. rendelet szabalyozta.

5 o 5 ® A 2016.janudr 1. utan kiallitott

elektronikus személyazonosito
igazolvanyok

A legujabb generaciéba tartozd, standard bankkartya mé-
retl igazolvanyok polikarbondt alapt, tobbrétegli okma-
nyok. Az okmanycsalddba a kovetkez§ valtozatok tartoznak:
a 65 év alatti magyar allampolgirok részére elektronikus ta-
rol6 elemet (kontaktmentes chip) tartalmazé véltozatot ad-
tak ki, mig a 65 év feletti magyar allampolgarok chipet nem
tartalmazé okmadnyt kaptak. A Magyarorszigon letelepedett
kilfoldi allampolgarok részére mind a chipet tartalmazd,
mind az anélkiili valtozat elérhetd volt. A magyar dllampol-
garok részére kiadasra keriil6 mindkét okméanynak volt to-
vabba nemzetiségi nyelvi valtozata is.

A chip tartalmazza:

— a tulajdonos ujjnyomatat, kivéve, ha a személyazono-
sité igazolvany kiallitisakor a 12. életévét még nem
tolti be, az ujjnyomat rogzitését visszautasitotta, vagy
ujjnyomat adasara fizikailag képtelen;

— (a tulajdonos kérelmére) az elektronikus aldirds létre-
hozasiahoz sziikséges adatot és az allampolgar aldird
tanudsitvanyat;

— atulajdonos tarsadalombiztositasi azonosito jelét;

— atulajdonos adéazonosité jelét;

— aszolgaltatdsazonositot;

— atulajdonos lakcimadatét (lakéhely, tartézkodési hely,
kiilfoldi cim);




— atulajdonos személyi azonositdjat;

— a személyazonosité igazolvany elektronikus egyedi azo-
nositéjat; valamint

— atulajdonos kérelmére legfeljebb két, vészhelyzet ese-
tén értesitendd telefonszamot.

A kartyak anyaga UV-fényben sotét szini. Az el8- és hatol-
daluk 6sszetett, bonyolult mintizata alnyomati vonalrendsze-
reit, valamint UV-fényben megfigyelhet6 UV-nyomatelemeit
(10-11. 4bra) szindtmenetes ofszetnyomtatéssal 4llitottédk eld.

a)

b)

10. abra:
A 2016. januar 1. utan kiallitott elektronikus személyazonosité
igazolvany a) elGoldali és b) hatoldali képe
természetes (balra), illetve UV -fényben (jobbra)

365nm

(iFADO: HUN-BO-05001.HU.pdf)




a)

b)

11. abra:
A 2016. januar 1. utan kiallitott elektronikus személyazonosito
igazolvany kiilfoldiek részére kiadott valtozatanak
a) eloldali és b) hatoldali képe
természetes (balra), illetve UV, . __-fényben (jobbra)

(iFADO: HUN-HO-11001.HU.pdf)

Az okmanyok cimoldala dombornyomott grafikai eleme-
ket és Braille-irasjegyeket is tartalmaz. Az igazolvanyok tobb
okmanybiztonsagi elemmel vannak ellatva, ilyen a cimoldal
jobb alsé sarkdban megjelend, Magyarorszagot abrazolé ho-
lografikus elem; az arckép jobb felsS sarkaban egy transzpa-
rens holografikus elem; a cimoldal fels6 szélén megjelend
chiplogg, illetve a hatoldal jobb felsé sarkaban lathat6, op-
tikailag véltozé tulajdonsigu festékkel (OVI) megjelenitett
cimergrafika. Az okmanyok sorszamat lézergravirozassal
jelenitik meg, és ezzel a technolédgiaval torténik az okmany
megszemélyesitése is. Ugyanezzel a technolégiaval viszik




fel az arckép jobb alsé sarkanal elhelyezett valtozo 1ézerké-
pet, amelynek teriiletén az okmany billentésével a tulajdo-
nos arcképe és az okmany érvényességi daituma is lathatéva
valik. Az okmadnyok arcképének megjelenitése lehetévé
teszi benniik Un. rejtett személyi informécié (Invisible
Personal Information — IPI) elhelyezését is, ami egy spe-
cidlis vizsgalo eszk6z révén lithatové tehetd (12. 4bra).
Az okminyok hatoldaldnak alsé felén haromsoros tun.
MRZ-adatsav talalhat6, amely lehetévé teszi a gépi adat-
olvasast.

12. dbra:
A rejtett személyi informacié (IPI) képe
(iFADO: HUN-BO-05001.HU.pdf)

Az elektronikus tarol6 elemet (kontaktmentes chip) és a
kommunikdciéjahoz sziikséges antennat az igazolvany
legbelsé rétege (Un. inlay) tartalmazza. Az elektronikus
adathordozé elem egyrészt személyazonositisi, masrészt
adatvédelmi funkcidkat tolt be. Az el6bbi szerepkorében
alkalmassa teszi az okmanyt arra, hogy azonositsa a tulaj-
donosat; altala bizonyithatéva valik, hogy az okmany ere-
deti forrasbdl szarmazik, és hamisitatlan; valamint az is,
hogy az okmany kiadéja jogosult volt annak kiadasara.




Adatvédelmi szempontbdl lehetévé teszi egyrészt azt,
hogy a chipben 1évé adatokat csak feljogositott személyek
olvashassik (PIN, Card Access Number — CAN); masrészt
pedig azt, hogy az okmany ,érzékeny” adatokat tartalma-
z6 részét csak feljogositott szervek olvashassik (ezt szol-
galja az Extended Access Control — EAC hozzaférési pro-
tokoll).

A hétrétegi plasztikkartya legbelsé rétegén elhelyezkedd
elektronikus tarolé elem védett radiés tton kommunikal
(az ISO/IEC 14443 szabvéany szerint) a hozz4 csatlakoz6
antennan keresztiil. Ezen tilmenden 6nallé szamitoégép-
ként viselkedik, hiszen sajat operaciés rendszere van. A mi-
kodéséhez sziikséges energiat a kdrtyaolvasbdl, az anten-
nan keresztiil kapja, illetve aszimmetrikus titkositason
alapulé belsé kéd- és tantsitvanyrendszer tarolasaval és
azok kiilsé tantsitvanyokhoz térténé hasonlitasaval bizto-
sitja a rajta tarolt adatok védelmét. Benne a 13. dbran lat-
haté szolgaltatasok allnak rendelkezésre.

13. abra:
Az 4j generacios igazolvanyban elhelyezett chip tartalma

Az ePASS funkci6 alapvetéen az ICAO 9303 dokumentum
el6irasain alapul, az alkalmazasi kotelezettséget az EU-ban
tandcsi és parlamenti rendeletek irjék elé. Az eID (eurdpai
unios szinten is) biztositja az dllampolgidroknak az elekt-
ronikus kormadnyzati és e-kozigazgatisi szolgaltatdsok




igénybevételét. Az eSIGN a mindsitett elektronikus ala-
iras funkciét biztositja, amivel teljes bizonyité ereji ma-
ganokirat készithet8. Az eNEK funkcié — a Nemzeti Egy-
séges Kartyarendszer elGirdsainak valé megfelelés kereté-
ben - egyes kozlekedési szolgaltatasok igénybevételét teszi
lehet&vé (2016. november 14-t8l). (Lasd még Szabé 2016;
Kovics et al. 2012.)

Az okmany elektronikus adathordozéja éltal tarolt tarta-
lom kinyerésének elsé 1épése az igazolvany hatoldalanak
als6 szélén megjelenitett haromsoros adatsav gépi olvasta-
tasa. Ennek eredményessége esetén valik lehet6vé a chip
tartalmanak megjelenitése.

Egy mintaokmdny adattartalmanak a ReadID applikacié-
val vald beolvastatdsat a 14. dbra képei szemléltetik.

Ez az 4j genericiés személyazonositd igazolvany tehat
amellett, hogy teljesiti a korszer(, okmanybiztonsagi ele-
mekkel gazdagon ellitott, komplex védelmi biztonsigi
okmannyal szemben timasztott kovetelményeket, a benne
elhelyezett elektronikus tarold elem, illetve az ahhoz kap-
csol6do kiterjedt szolgéltatdsi kornyezet révén alkalmas
arra is, hogy kielégitse az dllampolgaroknak az e-kozigaz-
gatasban, valamint a mindennapi életben felmeriil$ legkii-
16nb6z3bb igényeit.




14. abra:
Egy mintaokmany chipjének adattartalma (web3)




5 ) 6 ® A 2021. augusztus 2. utan kiallitott

elektronikus személyazonosito

igazolvanyok
A cimben nevesitett legijabb okményvaltozat a 2016-ban
bevezetett elektronikus személyazonosité igazolvanyok mo-
dositott valtozatanak tekinthetd. Kibocsatasanak alapjat az
1157/2019 EU-rendelet képezi, amely t&bbek kozott elirast
tartalmaz az EU-zaszlonak (kék téglalapban 12 sérga csillag)
az okmanyokon val6é megjelenitésére (3. cikk (4) pont), 2021.
augusztus 2-t6l kotelezé alkalmazassal. A rendeletben foglal-
taknak valé megfelelés okan a személyazonosité igazolvany
cimoldalanak fejléc része moédosult (lisd 15. dbra), ugyanakkor
az okmany védelmi rendszere valtozatlan maradt.

15. dbra:
Az elsd és a masodik sorozat fejlécének képe

(mintaokmaényrdl késziilt sajat foto)

Az okmany éltal vizudlisan hordozott adatok valtozatlanul
az alabbiak (16. dbra):




10.
11.

S kv

Az Eurépai Unid
zaszlaja nemzeti jel-
zéssel

Név

Nem
Okmainyazonositd
Arckép

Alairas (12 életév
felett)

Elektronikus tarolé
elemet jelz6 abra
Magyarorszag ci-
mere
Allampolgarsag
Sziiletési datum
CAN szam

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

16. abra:

Az okmany érvé-
nyességi ideje
Sziiletési hely
Csaladi és utéonév
Anyja sziiletési neve
A kiallité hatdséag
neve

Szdrmazasi hely (op-
cionalis)
DataMatrix (kétdi-
menziés vonalkéd)
Magyarorszag stili-
zalt cimere
Okmanyazonositd
A kiallitas datuma
MRZ-kéd

A 2021. augusztus 2. utan kiadott

személyazonosit6 igazolvianyok rovatainak tartalma (web2)

6 ® A személyi/személyazonosité igazolvanyok
okmanytechnikai fejlédése

Attekintve az el6zéekben bemutatott genericidkat azt
lathatjuk, hogy az elmult hirom évtizedben rendszeresi-
tett magyar személyi, illetve személyazonosité igazolva-
nyok torténetében jelentds valtoztatasok kovetkeztek be.
Az elsé két genericié még flizetszerd, kézi kitoltést és
ragasztott fényképet hordozé okmadny volt, okméanyvé-
delmi szempontbdl nem volt kozottiik jelentSs kiilonb-
ség. A harmadik generacidés puha fedeld okmany adatol-
dalanak védelmét mar a fiizetbe kotott 6ntapadd bizton-




sagi folia latta el. Ez a szarazbélyegzésnél korszeriibb
megoldas, azonban mivel a fénykép sajat védelmi megol-
dassal nem volt ellatva, annak cseréje konnyebben meg-
valésithaté volt, mint a klasszikus szarazbélyegzéses biz-
tositas esetében.

A korszertinek szamité kartyaokmanyok megjelenése a
2000-es évek elejétdl érdemi elGrelépést jelentett az iga-
zolvanyok okmanybiztonsagat illetden. A holografikus
okmanyvédelmi elemek, illetve a 1ézergravirozisos meg-
személyesités alkalmazasa komoly védelmi értékkel birt,
hiszen egyfel6l lehetévé tette, hogy szabad szemmel
megallapithaté legyen az eredetiség, masfeldl az adattar-
talomnak a kartyatest belsejében valé leképezése miatt a
tartalmi valtoztatast lényegében ellehetetlenitette. Ebbdl
adéddan a hamisitds nem az eredeti kartyak manipulala-
sdra, hanem a teljes hamisitvinyok el8allitdsira irdnyult.
Mivel ugyanakkor a 16 éven it tart6 kiadas alatt ezekben
a kartydkban csak kisebb véltoztatdsok (4j optikai elem
bevezetése, illetve tartalmi médosuldsok) térténtek, ez a
hamisiték dolgat mégsem nehezitette meg jelentSsen.

A 2000 és 2016 kozotti idészakban kiadott kartya forma-
tumu okmanyok esetében a kezdetektdl alkalmazott és koz-
ben nem valtoztatott védelmi megoldas a cimoldal jobb
felsé sarkiaban megjelend holografikus elem, illetve a jobb
alsé sarokban lathaté, OVI-festékkel késziilt Magyaror-
szag-felségjel volt (17. abra).

17. abra:
A 2000-2016 kozotti idészak alland6 védelmi elemei
(iFADO: HUN-BO-03002.HU.pdf, HUN-BO-04001.HU.pdf)




A képmezd védelmét korabban kiilon védelmi elem nem
szolgalta. Ennek pétlasara transzparens holografikus ele-
met alkalmaztak, amelyet a 2012. marcius 1. utdn kiadott
okmanyokon egy még biztonsigosabb féliaelem valtott fel
(18. abra).

18. abra:
A 2001-t61 (balra - iFADO: HUN-BO-03005.HU.pdf),

majd 2012-t6l (jobbra - iFADO: HUN-BO-04001.HU.pdf)
alkalmazott ujabb védelmi elemek

Erdemi el8relépést az immar elektronikus tirol6 elemet is
hordozé igazolvanyok 2016-os bevezetése jelentett. Az ezen
megjelend alnyomati grafikak (lithaté nyomatok - 19.a)
ésb) dbra), illetve a mér bemutatott szindtmenetes UV-nyo-
matok bonyolultsdga, a dombornyomott mintazatok (19.c)
dbra), a holografikus optikai elemek (19.d) és e) abra), az
OVI-nyomatok, valamint a lézergravirozasos megszemé-
lyesités (véltozo lézerképpel kiegészitve — 19.f) dbra) ok-
manyvédelmi szempontbdl igen korszeri okmaényt ered-
ményezett. Mindehhez tarsult a beépitett chiphez kapcso-
16d6 elektronikus szolgéltatdsok kore is.




a) b)

c)

d) e)

19. abra:
a) és b) Bonyolult alnyomati mintdzatok; c) dombornyomott
elemek; d) és e) holografikus elemek; f) valtozé lézerkép

(iFADO: HUN-BO-05001.HU.pdf)




Igy 6sszességében egy olyan — vildgszinvonali — biztonsé-
gi okmany bevezetésére keriilt sor, amely remélhetSleg

......

sekkel szemben.

: ® Osszegzés

A személyi, illetve személyazonositd igazolvinyok saja-
tossagainak fenti ismertetése alapjan az elmult években
bekovetkezett okmanyfejlesztések két jelentSs trendet raj-
zolnak ki.

Egyfeldl a hangsily a papiralapt okmanyokrdl a polimer
alapti okmanyokra helyezédott at. Ez okmanyvédelmi
szempontbdl nézve azt jelenti, hogy olyan 4j és sokolda-
ldan alkalmazhaté alapanyagok terjedtek el, mint példaul
a polikarbonit, illetve megjelent szdmos Gjszerd védelmi
megoldis (pl. a holografikus elven miksd{ foliak sokasé-
ga vagy a lézergravirozasi technoldgian alapulé valtozé
1ézerképek).

A maisik trendként a korszerd, kiilonbozs elektronikus
adathordozd elemekkel is ellatott, ezaltal tobbféle funkci-
onalitidst okményok térhéditdsa latszik. A kiilonféle ok-
manyok chippel valé ellatisinak igényét a 2001. szeptem-
ber 11-ei merényletsorozat vetette fel, motorja - nem
meglepé médon - az Amerikai Egyesiilt Allamok volt.
Ennek elsésorban biztonsagi okai voltak: az USA Visa
Waiver programja okan 2006-t6l a kordbban vizummen-
tességet élvez8 orszagok polgarai mar csak biometrikus
azonositasra alkalmas utlevéllel léphettek az orszag terti-
letére (az ezzel kapcsolatos megfontoldsokat 1asd: Bak et al.
2023; Szadeczky 2017). Ezt kovetSen a chiphasznélat az




Eurépai Unié tagillamai éltal kiadott, egységes formai meg-
jelenésti tartézkodési engedélyekben (2008-t6l), illetve a
személyazonosito igazolvanyokban (2021-t8l) is elterjedt.
Mig az el6bbiek alapvetSen az utazési és a tartézkodasi
jogosultsigokhoz kapcsolédnak, a személyazonosité iga-
zolvanyok esetében a multifunkcionalitds felé valé elmoz-
dulas is megfigyelhetd, amire jé példa a legtjabb magyar
okmadnyszéria is. Ez azt jelenti, hogy az okmany az alap-
funkciéjan tal tobbféle, egymastdl eltérd, de a felhasznald
szempontjabdl fontos szolgaltatds igénybevételét is lehe-
t6vé teszi. Igy egyetlen okmanyként hordoz lakcimadatot,
tarsadalombiztositasi azonositét, adéazonositét, kapesolo-
dik hozza elektronikus aldiras-funkcio, illetve a kozosségi
kozlekedésben valé felhasznalas lehet8ségét is megteremti.
I[lyenforman sokkal inkdbb megfelel a digitalis vilagunk
tarsadalmi kihivasainak, mint a régebbi okmanygeneraciok.
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Jegyzetek

1.

A ,személyi igazolvany” Magyarorszigon 1954-2000 kozott
kiadott hatésagi igazolvany volt. 2000-t6l a személyi igazolvany
kifejezést a ,személyazonosité igazolvany” és a ,lakcimet igazold
hatéségi igazolvany” egyiittese véltotta fel.

Elnevezése az optikailag valtozé tulajdonsagu specialis festékek
angol megnevezésébdl (Optically Variable Ink — OVI) ered.

Ennek jogi alapjait a polgarok személyi adatainak és lakcimének
nyilvantartasaroél sz616 1992. évi LXVI. térvény rendelkezései
adjak.

Az illusztracidk egy része az iIFADO (Intranet Fraud and
Authentic Documents Online) adatbazisbdl szarmazik, a
zaréjelben megadott fajlnevek az érintett okmanytipus iFADO-
beli azonositéi. (https://webportal.consilium.europa.eu/ifado)

A dokumentum napjainkban 12 kotetet 6lel fel, amelyek

a https://www.icao.int/publications/Documents, illetve a
téméba vagd tovabbi dokumentumok a https://www.icao.int/
Security/mrtd/Downloads/ Technical%20Reports oldalakon
érhetbek el.

V6. Magyarorszag Alaptorvénye (2011. dprilis 25.).




The antecedents of the Hungarian
identity card and its modern history

The aim of the paper is to provide a brief
overview of the developmental history of
Hungarian identity cards and to describe
the characteristics of the currently used
document types, with illustrations.

The reasons for and the results of the
continuous development of the family of
documents are presented, along with the
criteria for meeting contemporary needs and
how they are fulfilled.

Keywords: identity card, history, document
security







AZ IONKROMATOGRAFIA
ALKALMAZASA
A VEGYESZ SZAKERTOI
VIZSGALATOKBAN

MELL PETER

1 ® Bevezetés

A vizes oldatokban taldlhaté ionok elvéalasztasira és meg-
hatdrozasara szolgal6 hatékony kémiai analitikai médszer,
az ionkromatografia (IC), kozel 50 éve keriilt bevezetés-
re. A moédszert széles korben alkalmazzak a kornyezetvé-
delmi, az élettudoményi, a vegyipari/petrolkémiai, az élel-
miszer-biztonsagi, az elektronikai ipari, és az energia/
biotlizemanyag-ipari dgazatokban. Az emlitettek mellett a fo-
renzikus vegyészet tobb teriiletén is elterjedt az IC fel-
hasznélésa, ezek ko6ziil kiemelkedik a szervetlen robbané-
anyagok szakért6i vizsgalata.

A Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat Szakért6i Intézet Rob-
bandanyag Laboratériumaban az IC méréstechnika alkal-
mazasa kozel 20 éves miltra tekint vissza. A jelen irds az
évtizedes tapasztalatokra tdmaszkodva mutatja be az IC
fontosabb alapvetéseit, a szakért8i vizsgalatokban betol-
tott szerepét, kiilonos tekintettel a robbanas utan gyGjtott
anyagmaradvanyok analitikajara.




2 ® Amitazionkromatografiarol tudni érdemes

2 () 1 ® A kezdetek

Mir az Otestamentumban (Mdzes 2. Kionyve, 15. fejezet)
Moézes csodatételeként emlitik, hogy keserd izi vizet oly
moédon tett ihatévd, hogy a keserd izt okozé magas sétar-
talmat egy fa segitségével tavolitotta el a folyadékbdl.
Az S6kori gorogok is tettek emlitést a feljegyzéseikben
a tengerviz ioncsere Gtjan tortént sotalanitasardl. Arisz-
totelész a Problematica cim@ mlvében mutatta be, hogy
homoksziiréket hasznaltak a sés tengerviz tisztitasara. A ko-
zépkorban lyukakat dstak a tengerparti homokba, melyek
a dagalykor megteltek tiszta vizzel. Ebben az id&szakban
olyan eljarast is dokumentéltak, amikor is a tengervizet
kékadakon sziirték at, és az els pint tiszta és sdmentes
volt, viszont az ez utdn atfoly6 viz mar ugyanannyira sés
volt, mint a tengerviz (Lucy 2003).

Az ioncsere fentiekben bemutatott gyakorlati alkalmaza-
sat csak a XIX. szdzadban kovette a jelenség mechaniz-
musdnak tudomédnyosan megalapozottabb leirdsa, amely
Thomson és Way agrokémikusok nevéhez flizédik. Az ion-
csere gyakorlati alkalmazasinak elterjedése a XX. szdzad-
ra tehetd, amikor is Gans szintetikus aluminiumszilikato-
kat kezdett el hasznalni ipari vizek lagyitdsira. Az ioncsere
elsé kémiai analitikai alkalmazédsira 1917-ben keriilt sor:
Folin és Bell szintetikus zeolitot hasznéltak ammoénium
vizeletbdl torténd kivonasara. Whitehorn munkaja soran
1923-ban alkalmazott el6sz6r ioncseréld toltetet tartalma-
z6 toltott oszlopot. Ennél a miiveletnél az oszlopon ke-
resztiil atfolyatott biolégiai mintakbdl valasztottak el ami-




nokat (Lucy 2003). Azt a technikat, amelyben a folyadékbol
torténd elvalasztas egy oszlopon valésul meg, kromato-
grafianak nevezziik.

Az elsd anion- (negativ t6ltés(i ion) analizist 1927-ben do-
kumentaltak: Bahrdt szulfiationt hatdrozott meg természe-
tes vizekben (Lucy 2003).

A tovabbi fejl6dés Adams és Holmes azon megfigyelésén ala-
pult, hogy az Gsszetort fonograflemezek ioncseréld tu-
lajdonsagot mutattak. Ezen tapasztalat folyomanyaként az
1930-as években kezdték meg az elsé szintetikus szerves
ioncserélé gyantdk elddllitasat (fenol és formaldehid kon-
denzicids reakcidja). A gyantik sokoldalisiga az alkalmaza-
sok széleskori fejlédéséhez vezetett. A szintetikus ioncse-
rélSk legjelentdsebb felhasznaldsa az USA-ban a Manhattan
projekt keretében zajlott: az 1940-es évek elsé felében nyom-
nyi mennyiségli atommag-hasadvany termékeket kotottek
meg velilk, melyek elengedhetetlenek voltak a pluténium
el6allitasahoz. A természetes koriilmények kozt nem eléfor-
dul6 prométium elem felfedezése is az ioncsere technikanak
koszonhetd (Lucy 2003).

A XX. szdzad masodik felében az elvalasztasi médszerek
ugrasszeri fejlédésen mentek keresztiil. Az 1970-es évek-
re a nagy hatékonysdgu (vagy nagynyomadst) folyadék-
kromatografia alkalmazasiban kiemelkedd potencidl rej-
lett. Olyan ioncserés allofazisokat szintetizaltak, amelyek
a polisztirol-divinilbenzol polimer anyag feliileti szulfo-
naldsaval, illetve amindlasaval jottek létre. Ez lehet8séget
biztositott szdmos, az ultraibolya tartomanyban (UV) el-
nyeld anion (nitrit, bromid, jodid) nagy hatékonysagu el-
valasztasira. Mar ez is jelentés eredménynek szamitott,
ugyanis amig a kationok (pozitiv tdltés(i ionok) analizise
teriiletén gyors és érzékeny médszerek alltak mar rendel-




kezésre ebben az idében, addig az anionok meghatiroza-
sara kevés megfelel§ és nagy érzékenységil moddszer volt
ismert (Horvath-Hajos 2013).

A folyadék-kromatografidan alapul6 ioncserés technikak
elterjedését ebben az idészakban egy univerzalisan alkal-
mazhat6 detektor hidnya hatraltatta (Horvith—-Hajos 2013).

2 o 2 ® Azionkromatogriafia napjainkban

Az attorésre kozel 50 évvel ezeldtt, 1975-ben keriilt sor
Small, Stevens és Bauman munkdssiaganak eredményeként.
Nekik koszonhet§ az in. szuppresszalt elektromos vezets-
képességi detektalds kifejlesztése (Horvath-Hajés 2013;
Small et al. 1975; Weiss 2004). Munkdssdgukat 1977-ben
rangos kémiai dijjal jutalmaztak (Fisher 2015: 6).

A szuppresszilas a vizsgaland6 ionokat szallit6 oldat (elu-
ens) vezetGképességének a jelentds lecsokkentését jelenti:
ioncserél6 membran segitségével az eluensben semlegesi-
ti a vizsgalandé ionokkal ellentétes toltést ionokat, jelen-
tésen megnovelve ezdltal a detektalds érzékenységét. A
szuppresszorban talidlhaté ioncseréld membran telitédé-
sét elkeriilendé a membran folyamatos regeneralasa sziik-
séges, amit kémiai vagy elektrokémiai iton oldanak meg.
Az elektrolitikus szuppresszor alkalmazasianak szimos el6-
nye van: a szuppresszalds mértéke allandd, nincs hulladék,
nagy a hatékonysaga, a készenlét folyamatos, nem meriil
ki, illetve nincs sziikség karbantartdsra. Az 4j tipusa de-
tektalds lehet3vé tette anionok és kationok milligramm/
liter és ennél alacsonyabb koncentriciétartoméanyokban
torténd meghatarozasat. Az elsd, kereskedelmi forgalom-
ban is kaphat6 IC-rendszert 1975-ben adtik el. A Dionex




10-es modell egyetlen csatornaval rendelkezett, az anio-
nok elvalasztiasdhoz karbonadtalapu eluenst hasznalt, az itt
alkalmazott un. toltott dgyu szuppresszort pedig egy kii-
16n szivattyGval automatikusan tudtik regeneralni (1.
abra) (webl).

1. bra:
Az elsé kereskedelmi IC-berendezés: a Dionex Model 10 (web2)

A 2010-es évek elejétdl elérhets legmodernebb IC-rend-
szerek kapillaris ioncserél$ oszlopokat tartalmaznak (0,4
milliméter belsé atmérd), mikodtetésiikhdz évente csak

néhény liter vizre van sziikség, tovdbbé a nanogramm/li-
ter koncentraciénal is alacsonyabb alsé kimutatasi hatar-
ral rendelkeznek. A kapillaris IC-technikdknal az elemzé-




siid6 5 percala csokken, szemben a standard IC-technikakat
jellemz8 10-30 perc mérési idével (Horvith-Hajés 2013;
Thermo Fisher Scientific 2023; Verma 2013).

A napjainkban hasznélt IC-rendszerek alapvetd kompo-
nensei a 2. abran lathatok.

2.abra:
Az ionkromatografias elvalasztas folyamata

(Téfalvi 2012 alapjan)




A korszerd IC-rendszerekben a megfelelé ionkoncentra-
ci6ju eluenst elektrokémiai elven mikodo eluensgenera-
torral llitjak elé nagy tisztasiagu vizbdl, illetve tomény
lagbdl vagy savbél. A néhany mikroliter térfogati minta
injektalasa az eluensiramba automata mintaadagolé se-
gitségével torténik. A mérendé mintakomponensek az
elvalaszté oszlopon zajlé ioncsere-folyamatoknak ko-
szonhetéen az oszlop végére kedvezd esetben elvalnak
egymastdl, azaz egymastdl eltéré idépontban jonnek le
(eludlédnak) az oszloprol. Az oszloprdl lejové eluens a
fentiekben targyalt szuppresszorba dramlik, innen pedig a
jelfeldolgozo egységgel (szamitogéppel) dsszekapcesolt de-
tektorba jut. A legelterjedtebb szuppresszalt vezet6képes-
ségi detektdlas mellett alkalmaznak még UV-s, fluoresz-
cencids, elektrokémiai és tomegspektrometrids detektaldst.
A 3. dbran illusztraciéként egy tipikus ionkromatogram lat-
haté.

3.4abra:
Tipikus anion-kromatogram (Szabé é. n.: 2)




2 o 3 ® Jonkromatografia versus klasszikus

folyadék-kromatografia
Az ionkromatogrdfia terminus alatt nem egy konkrét kro-
matografids technikat értiink, hanem a vizoldhaté ionos
vagy ionizalhaté komponensek analizisére szolgald folya-
dék-kromatografids technikak osszességét, melyeket a min-
takomponensek mindsége kiilonboztet meg egymastdl
(Horvath—Hajos 2013).

A legrégebb ota és legelterjedtebben hasznalt IC-technika
az ioncsere-kromatogréifia (HPIC), ahol a mozgéfazis és
az alléfazisra kotott ioncseréld funkcids csoportok kozott
zajl6 ioncsere-folyamatok hatdrozzak meg az elvalasztas
mechanizmusat. Az alléfazis médositott sztirol-divinil-
benzol kopolimer gyanta, melyre az anion-elvalasztds
esetén kvaterner ammoéniumcsoportokat, a kation-elva-
lasztéds esetén pedig szulfoncsoportokat kdtnek fel (Hor-
véath 2007, 2013; Horvath-Hajés 2013; Weiss 2004).

A fent emlitett technikdn tdlmenden még emlitést érde-
melnek az ionkizdrasos kromatogrifia (HPICE), az ion-
par-kromatogrifia (MPIC), illetve az egyéb alternativ
modszerek, ugymint a keldtion-kromatografia, a micella-
kizarasos kromatografia és a hidrofil interakciés kroma-
tografia (Horvath 2007; Horvath—Hajos 2013; Weiss 2004).

IC-vel az aldbbi komponensek hatirozhaték meg (Hor-

vath 2013; Horvath-Hajés 2013):

« szervetlen anionok: halogenidek (fluorid, klorid stb.), oxo-
anionok (szulfét, nitrat, perklorat, bromét, foszfat stb.);

+ szerves anionok: kis molekulatémegt vizoldhaté mo-
no-, di- és trikarbonsavak (formiit, acetit, oxalat, fu-
marat, citrat, EDTA stb.), illetve szulfonsavak, bele-
értve az ionos detergenseket is;




« szervetlen kationok: alkali- és alkaliféldfémek (litium,
nétrium, magnézium stb.), ammonium;

+ szerves kationok: kis molekulatomeg vizoldhaté ami-
nok (metil-, etil-, propilamin, poliaminok stb.);

+ ionos organo-metallo komplexek (fémkeldtok, tribu-
til-6n stb.);

« aminosavak (glicin, alanin stb.) és

+ szénhidritok (gliikoz, fruktdz, szachardz stb.).

A fenti komponensek elvalasztiasahoz a gyartok szimos osz-
loptipust kindlnak, a megfelel$ oszlop kivalasztasat atmuta-
t6 segiti, a kivélasztott oszlophoz pedig megadjik a lehetsé-
ges alkalmazasi paramétereket (Thermo Fisher Scientific
2024).

Az IC-t legszélesebb korben a kornyezetanalitika teriile-
tén alkalmazzik, ezen belil is a vizvizsgalatban terjedt
el leginkabb, az ivéviz mindsitésének gyakorlatilag meg-
keriilhetetlen eszkoze. Az IC alkalmas a vizben taldlhaté
szervetlen ionok tobbségének nagy hatékonysigt elva-
lasztdsara (Jensen 2019; Rangan et al. 2021; Sinniah—Piers
2001; Thermo Fisher Scientific 2022b). Ebbél fakadéan
szamos hazai és nemzetkozi szabvanyos mérési médszer
all rendelkezésre a vizmindsités teriiletén. Ilyen példdul az
MSZ EN ISO 10304-1:2009, az MSZ EN ISO 10304-
3:1999, az MSZ EN ISO 10304-4:2000, az MSZ EN ISO
14911:2000 és az MSZ EN ISO 15061:2002 szabvany. A kar-
mentesitési tényfeltards sziirévizsgalataval kapcsolatos sza-
balyokrol sz616 14/2005. (V1. 28.) KvWM-rendelet is a mér
emlitett szabvanyokat sorolja fel a vizmintdk vizsgilatdhoz.
Az USA Koérnyezetvédelmi Hivatala (EPA) altal alkalmazott
US-EPA Method 300 jelzést szabvanysorozat is szimos IC-s
modszert javasol anionok meghatdrozasira (Horvath 2013;
Horvath-Hajés 2013; Thermo Fisher Scientific 2022b).




A vizanalitika fontossagat illusztralja a fluoridionok koncent-
raciéjanak a mérése is, ugyanis a fluoridion 0,7-1,5 milli-
gramm/liter koncentriciéban csont- és fogzomanc-erdsits
hatésq, viszont 1,5 milligramm/liter koncentraci6 felett mér
csont- és fogzomancproblémat okoz. Asvinyvizek vizsgalata
sordn el6fordult, hogy egyes mintakban 2,2 milligramm/liter
fluoridion-koncentraciét mértek, ilyen asvanyviz fogyasztasa
gyermekek szdmara nem megengedett (Fekete et al. 2001).

A kornyezetanalitikin tilmenden az élelmiszeriparban
(szerves savak és bazisok, szénhidritok vizsgalata) és a fél-
vezetSiparban (anionok vizsgalata) vannak olyan analiti-
kai teriiletek, ahol nélkiilzhetetlen, illetve széles korben
elterjedt az IC hasznalata (Christison et al. 2017; Thermo
Fisher Scientific 2016, 2018a; Vanatta 2001).

A jelentds piaci szegmenst lefedS gydgyszeriparban is el-
terjedt az IC alkalmazasa: pl. aminoglikozidok elvalaszta-
sa, s6 formajaban elSallitott gyogyszerek szervetlen ellen-
ionjainak (klorid és szulfét) a vizsgélata, szervetlen anionok
és kis molekulatomegi szerves ionok alkotta gydégyszer-
szennyezdk kimutatdsa (Horvath—Hajos 2013; Pall et al.
2023). A gyogyszeriparban, tovibbd szdmos egyéb dgazat-
ban alkalmazott folyadék-kromatografias vizsgalatok z6-
mében a klasszikus folyadék-kromatogrifias (LC) modszer,
ezen beliil is az tn. forditott fizist technika dominal. Erdemes
itt egy Osszehasonlitast tenni az IC- és az LC-technikdk ko-
z6tt, hogy melyek azok az tizemelési paraméterek, amelyek
mentén szétvilaszthatd a két analitikai mddszer (1. tablazat).

Bar a szervetlen és szerves ionok analizise soran az IC a pre-
feralt méréstechnika, egyes vizsgalatok a kapillaris elekt-
roforézis (CE) méréstechnikaval is elvégezhetSk, mely az ext-
rém komplex mintamatrixok elemzésénél kinal elényoket
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(Weiss 2004). Komplementer technikaként alkalmazzik
példaul a szervetlen robbandanyagok vizsgalatdban is. Al-
kalmazhatdsiga egyes ionok esetében azért korlatozott,
mert itt nem terjedt el az univerzalis, szuppresszalt veze-
t6képességi detektalas.

3 ® Azionkromatogrifia alkalmazasa
a forenzikus vegyészetben

Az IC alkalmazasanak egy specialis tertiletét jelentik az igaz-
sagligyi szakértSk altal végzett vizsgalatok. Ebben a szeg-
mensben napjainkban az IC legjelent8sebb felhasznélasi
iranya a szervetlen robbandéanyagok — ezen beliil is a rob-
bands utdn gydjtott anyagmaradvanyok — elemzése. Ezen
anyagmaradvanyok vizsgilatdban az IC napjainkra gya-
korlatilag megkeriilhetetlen eszk6zzé valt. Van tovabba
egy-egy olyan specifikus teriilet a forenzikus vegyészet-
ben, ahol az IC alkalmazasival szintén érdemi informaci-
6k szerezhetSk. Itt az ujjlenyomatok kémiai Gsszetételé-
nek elemzését, illetve aborhamisitasok kisziirését érdemes
megemliteni.

3 o 1 ® Robbandanyagok ionkromatografias
vizsgalata a Nemzetbiztonsagi
Szakszolgalatnal

A Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat Szakértdi Intézetének Rob-

bandanyag Laboratériuma 2005 é6ta hasznalja az IC-technikat.




A médszer bevezetésének {6 célja az volt, hogy hatékony
méréstechnika alljon rendelkezésre a szervetlen robbané-
anyagokban - illetve robbands utdani maradékokban - ta-
lalhaté anionok azonositisdra. A szervetlen robbandanya-
gok gyakori 6sszetevdi a hazilagosan elédllitott (improvizalt)
robbandszerkezeteknek, illetve pirotechnikai eszk6zoknek.

Az elmult kozel 20 évben az ionkromatografia teriiletén
az intézet miszerparkja jelentSs fejlédésen ment keresz-
tiil. A legelsd berendezés (Dionex ICS-1500) vezetSképes-
ségi detektdlassal és elektrokémiai szuppresszalassal mi-
kodik, eluensgeneratort és automata mintaadagolét még
nem tartalmaz. A 2010-es évek masodik felében beszer-
zett Thermo Dionex Integrion berendezéshez mar eluens-
generator, automata mintaadagold, illetve a késziilék ve-
zetGképességi detektorahoz alternativ mérési lehet8séget
biztosité UV-detektor is kapcsolédik. A miiszerpark leg-
fiatalabb tagja egy 2023-ban betlizemelt Gn. kétutas Ther-
mo Dionex ICS-6000 berendezés, amely lehet6vé teszi
az anionok és a kationok egymadssal parhuzamosan futé
vizsgalatat, tovabba — a napjaink korszert méréstechnika-
jat reprezentalé — Thermo Scientific ISQ EC Single Quad-
rupole tdmegspektrométer-detektort is tartalmaz (IC-MS
rendszer). A felsorolt berendezések miikodtetésének ta-
pasztalatai nyoman egyrészt tudomanyos publikacidk ké-
sziiltek kisérleti robbantasok helyszinén vett talajmintak
elemzésébdl (Lapat et al. 2017; Mell et al. 2008), masrészt
pedig akkreditalt vizsgalati modszerek is kifejlesztésre ke-
riiltek.

Az akkreditalt médszerek kezdetben a kiemelt fontossaga
anionok (azid, klorat, nitrit és perklorat) vizsgélatit fed-
ték le, majd a kation-analizis lehetségének a kialakitasa-
val erre az ioncsoportra is megtortént a modszerfejlesztés




(ammoénium-, kalcium-, kélium-, magnézium-, natrium-
és stronciumion azonositdsa). Az anionok és kationok
egyiittes vizsgalatival az esetek komplexebb rekonstruk-
ciéja végezhetd el, ezen oknal fogva mar szimos laboraté-
riumban szimultian végzik a két iontipus IC-vizsgalatat
(Meng et al. 2008).

3 o 2 ® Robbanais helyszinén gytjtott

anyagmaradvanyok vizsgalata,

kiilonos tekintettel az IC-MS

rendszer nyujtotta elonyékre
Figyelemmel arra, hogy az IC-vizsgalatok soran a szakér-
t6k szamadra els6sorban a robbands utin Osszegy(jtott
anyagmaradvanyok elemzése jelent komolyabb szakmai
kihivast, az alabbiakban ezt a témakort mutatom be rész-
letesebben.

A szakért6i vizsgalatokra begytjtott anyagmaradvanyok
szamos esetben hézilagosan eléallitott robbandanyagok-
b6l szdirmaznak, melyek 6sszetevdi/alapanyagai kereske-
delmi forgalomban beszerezhetSk. A 2. tablazatban tipikus
improvizalt robban6anyagokat, illetve az ezek felrobba-
nasa utani maradvanyokban mérhetd karakterisztikus io-
nokat sorolom fel. A tidbldzat alapjin megallapithato,
hogy elsésorban az anionok jelenitik meg a robbandanyag
karakterét, ezért az IC-mérések fokusza ezekre az ionokra
iranyul. A 4. dbra a robbanéanyag-maradvanyokban el6-
fordul6 anionok, az 5. dbra pedig a kationok egymastdl
valé elvalasztdsit illusztralja (Dicinoski et al. 2006; Johns
et al. 2008; Kolla 1991; Mauricio et al. 2020; Metrohm
[2020]).
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4. abra:
Robbanédanyag-maradvanyokban azonosithaté
tipikus anionok elvalasztasa IC-technikaval
(Metrohm [2020]: 2)
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5. 4bra:

Robbanéanyag-maradvanyokban azonosithaté
tipikus kationok elvalasztisa IC-technikaval
(Mauricio et al. 2020 alapjan)




Az anyagmaradvinyok nyomnyi (jellemz&en nanogramm-
nyi vagy ennél is kisebb) mennyiségben tartalmazzak
az IC-vel analizdland6 szervetlen ionokat. A hatékony
azonositishoz kiemelt fontossiggal bir az alkalmazott
mintagydjtési protokoll, illetve a vizsgiland6 ionok ki-
nyerése az anyagmaradvanyokbdl. A reprezentativ minta-
gytjtést segitheti példaul az a megoldas, ahol — az ujjle-
nyomatok levételéhez hasonléan — aluminiumporral vagy
ninhidrin vegyiilettel teszik lathatéva a kiillonbo6z6 feliile-
tekre rarakédott, eredetileg nem lathaté robbandanyag-
nyomokat. Amig az aluminiumpor univerzalis, addig
a ninhidrin jellemzden a nitrogéntartalma robbanéanya-
gokat — az [C-vizsgalatok vonatkozédsiban a nitratot — mu-
tatja ki. A mintavétel sordn a kérdéses feliiletrél tampona-
lassal, dorzsmintavétellel rogzitik a mintagytijté eszk6zokon
az anyagmaradvanyokat. Oldészerként ultratiszta vizet vagy
alkoholt alkalmaznak. Modellvizsgalatokkal kimutattik,
hogy a mintavétel el6tti lathatéva tétel szignifikinsan nem
csokkenti a célkomponensek kinyerési hatdsfokdt (Kolla
1991; Love et al. 2013).

Fontos megjegyezni, hogy amig az IC-s vizsgalatok zomé-
nél mennyiségi méréseket végeznek, addig a robbandsi anyag-
maradvanyok esetében a mindségi elemzésen van a hangsily.
A f6 cél a szervetlen robbandanyag-komponensek jelenlé-
tének megbizhaté kimutatasa.

Mivel a robbanis utdni anyagmaradvanyokbdl nyert min-
tamatrix bizonyos esetekben meglehetésen komplex,
ilyenkor a vezet&képességi detektilds nem mindig haté-
kony eszk6z a nyomokban jelenlév célkomponensek ki-
mutatdsara.

Megbizhatd, megerdsité eredményt az ilyen esetekben a t6-
megspektrometrids (MS) detektalas szolgéltat, amelyet a ve-




zet8képességi detektalashoz képest nagyobb érzékenység,
megndovelt szelektivitds, specificitds jellemez (Metrohm
2021, 2023; Semyonov 2020). Az IC-MS rendszerek telje-
sit6képessége a 2010-es évekkel bezarélag feltérképezésre
keriilt, a forenzikus laboratériumok munkamenetébe ru-
tin technikaként val6 bevezetésiik még napjainkban is zaj-
lik. A robbands utdni maradékok IC-MS vizsgalatihoz
kapcsoldédé és napjainkban is meghatirozé 6sszefoglald
tanulmdnyt Barron és Gilchrist publikalt 2014-ben. Az IC-
MS széles spektrum felhasznélési lehetSségeit (élettudo-
manyi, forenzikus, kornyezetanalitikai és orvosi szakteriile-
tek) bemutat6 6sszefoglalé tanulmanyt Ngere és szerzStarsai
publikaltak 2023-ban.

Az IC és az MS 6sszekapcsoldsa 4j dimenziéba helyezi
az IC-technika teljesit6képességét. Ezt jol illusztralja az USA
Standardiigyi és Technoldgiai Intézetének Robbandanyag
Analitikai Munkacsoportja (NIST TWGFEX Laboratory
Explosion Group) altal még 2007-ben készitett — robba-
ndanyag-méréstechnikdkra vonatkozé - kategorizalasa
(3. tabldzat) (NIST 2007). Az 1. kateg6ridba soroltdk a je-
lentds szerkezeti vagy elemi informaciét szolgaltaté méd-
szereket, a 2. kategéridba a korlatozott szerkezeti vagy
elemi informaciét szolgaltaté mddszereket, a 3. kategori-
dba a nagy szelektivitdst mutaté médszereket (ide tartozik
az IC), a 4. kategoridba pedig a hasznos, de az elsé harom-
ba nem sorolhaté médszereket. Az IC-MS mint csatolt

technika — a nagyobb érzékenységébdl adéddan — ebben a
tablazatban jogosan keriilhetne az 1-2. kategéridba, ha-
sonléan a GC-MS és az LC-MS kromatografids médsze-
rekhez.
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Az IC- és az MS-technika 6sszekapcsolasa altal megnovelt
hatékonysagot jol illusztraljak a 6. és a 7. dbrdk. A 6. abran
az lathat6, hogy az MS alkalmazasaval olyan ionok is meg-
hatdrozhat6k (lithatéva tehetSk), melyek kromatografids
csucsai a vezetSképességi detektalds soran atfednek, 6ssze-
mosddnak egymdssal (Thermo Fisher Scientific 2022a).
A 7. abra pedig azt szemlélteti, hogy — a nagyon alacsony
koncentracié miatt — a perkloration vezetéképességi de-
tektorral torténd azonositisa nem egyértelmd, viszont az
MS-vizsgéalat mar azza teszi, igazolja a komponens jelen-
1étét. Az azonositas az MS un. SIM (Selective Ion Moni-
toring) iizemmodjdban valésul meg, ahol a perklorition-
ban talalhat6 klératom természetes izotopeloszlisa miatt
két killonb6z6 molekulatomegt perkloration is mérhetd
(a 99-es (35ClO4‘) és a 101-es (37C104‘) molekulatémegi
komponensek), megnovelve ezéltal a mérés megbizhato-
sagat (Thermo Fisher Scientific 2018b).

6. abra:
A vezetSképességi detektalas (feliil) soran atfedé klorit-,
bromat-, klorat- és bromidion azonositasa MS-technikaval (alul)
(Thermo Fisher Scientific 2022a: 9)




7. abra:
A perkloration jelenlétének konfirmalasa IC-MS késziiléken,
a perkloration 99-es és 101-es molekulatémegi stabilizotopos
formainak mérésével

(Thermo Fisher Scientific 2018b: 5)

Az IC-MS- technika megnovekedett érzékenysége mi-
att a kiilsé kornyezetben gytjtétt robbandsi maradékok
kémiai elemzése soran koriiltekintéen kell eljarni akkor,
amikor a mérési eredmények kiértékelését végezziik, mi-
vel az ivoviz, a talaj, az ivévizzel érintkezett kornyezet
mar a robbanis elGtt is tartalmazhat kimutathaté mennyi-
ségben szervetlen robbandanyag-komponenseket. Ezek
forrasa lehet egyrészt az ivoviz klor-dioxidos fertStlenité-
se soran képzd4do klorit- és kloration, masrészt pedig a —
robbanis helyszinén koriabban rendezett - tizijatékok
soran kiszérdédott perklorat-vegyiilet. Kovetkezésképpen
a robbands utini maradvanyok begytjtése soran olyan
mintavételezési protokollt kell alkalmazni, mely alapjan




az eredeti kornyezeti hattér is feltérképezhetd, és sziikség
esetén a hattérrel korrigdlhatok a mérési eredmények.
Az ilyen esetekben a hattérkorrekcié elmaradasa téves ko-
vetkeztetések levonasihoz vezethet (Barron—Gilchrist 2014;
Horvith-Hajés 2013; Huang-Rohrer 2018).

3 ) 3 ® Egyéb forenzikus témaju vizsgalatok

ionkromatografiaval

3 3 10 Ujjlenyomatok kémiai analizise

Gilchrist és szerz8tarsai (2012), illetve Lewis és Zacher
(2021) ujjlenyomatok profilirozasit, egymastol valé meg-
kilonboztetését jszert, kémiai analizisen alapulé vizsga-
latokon keresztiil mutattdk be. Amig a klasszikus fizikai
vizsgélatok az ujjlenyomat morfolégidjat hivatottak fel-
térképezni, ezekben az esetekben kiilonb6z8 személyek
ujjlenyomataibdl kinyert anionokat vizsgaltak vezetSké-
pességi detektorral kapcsolt normal és kapillaris IC-vel.
Az eredmények a célkomponensek relativ koncentracidi-
nak szignifikdns eltérését mutattik az egyes mintdkban (8.
dbra). A kifejlesztett médszert alkalmasnak talalték ujjle-
nyomatban taldlhatd, I§portdl szairmazé anionok azonosi-

tasdra is (vagyis ily médon is mérhetd, hogy az érintett
személy ujjai kordbban 18porral érintkeztek) (Gilchrist et
al. 2012; Gilchrist et al. 2015).




8. abra:

Laktat- (C,H,0;), klorid- (CI), nitrat- (NO;) és szulfit- (SO}")
ionok megjelenése négy kiilonb6z6 személytdl szairmazo
ujjlenyomatminta ionkromatogramjin
(Lewis-Zacher 2021: 4011)

A vizsgélatok hatterérdl annyit érdemes tudni, hogy az ujj-
lenyomat keletkezése sordn verejték és olajok tapadnak ra
a megérintett feliiletre. A megtapadt anyag Gsszetételét te-
kintve elsGsorban viz, himsejtek, lipidek, fehérjék és io-




nok keveréke. Egy normal ujjlenyomat tomege kb. 50 mik-
rogramm, a benne taldlhat6 ionok és egyéb biomarkerek
aranya egyedi, karakterisztikusan jellemz6 az adott sze-
mélyre. Az ujjlenyomat tomegébdl az anionok 10 és né-
hiny 100 nanogramm ko6zotti mennyiséget tesznek ki.
Ezek az anionok a foszfit-, a klorid-, a laktat-, a nitrat-,
a nitrit-, az oxalat- és a szulfition, melyek egymaéshoz vi-
szonyitott relativ koncentraciéi karakterisztikusan jel-
lemz8k az ujjlenyomatot produkdl6 egyénre (Lewis—Za-
cher 2021).

3 () 3 () 2 ® Borhamisitisok kimutatasa

A borok kémiai analitikaja alapvetSen az élelmiszervizs-
galatok targykorébe tartozik, egyes elemzések azonban,
melyek a hamisitdsok kimutatdsit célozzak, forenzikus
jellegliek, mivel az ilyen vizsgalatok eredménye alapjin
hatésagi, birésagi eljarasok is indulhatnak.

A bor kémiai dsszetételét tekintve szdmos eltérd koncent-
kohol, a glicerin, a cukrok, a szerves savak és szimos, ol-
dott formdban jelenlévs ionos vegyiilet. Mindezek mellett
lényegesen alacsonyabb koncentriaciéban még jelen van-
nak alifds és aromads alkoholok, aminosavak és fenolos
komponensek (De Souza et al. 2019).

A vizsgalatok egy része a cukortartalom meghatarozasara
irinyul. A must f6 cukorkomponensként szélécukrot
(gliikdzt) és gyiimolescukrot (fruktdzt) tartalmaz. A must
fermentacidja soran az éleszté enzimjei a cukrokat alko-
holla és szén-dioxidda alakitjak. A folyamat végén a bor




tipusatdl fiiggben killonb6z6 mennyiségli cukor marad a bor-
ban, mely IC-vel j6] mérhetd. Ha a bor IC-s elemzésekor
répacukrot (szachardz) is azonositanak, akkor azt valé-
szintleg az erjedés elStt adtdk hozza a musthoz (9. dbra).
A szacharézt a megfelel6 alkoholtartalom elérése céljabol
adagoljak a musthoz, ha a must cukorfoka az erjedés meg-
induldsa elStt nem elegendd. Bizonyos orszagokban egy-
altalan nem engedélyezik a szacharéz hozzdadasat, mig mas
helyeken szigortian szabdlyozzdk a hozzdadhaté mennyi-
séget. A borban mért haromféle cukorkomponens koncentra-
cidjanak és a bor alkoholtartalmanak ismeretében kiszamol-
hat6, hogy a megengedettnél tobb szacharéz lett-e adagolva
a musthoz (De Souza et al. 2019; Ellison et al. [2015]; Farkas
et al. 2008).

9. abra
Gyongy6zéborban talalhaté gliikéz, fruktéz

és szacharoéz (sucrose) koncentraciéjanak meghatarozasa
IC-vel (Ellison et al. [2015])




A vizsgalatok egy masik irdnya, hogy a borban talilhat6
karakterisztikus szerves savak ionjai és a szervetlen ionok
koncentracidjanak IC-vizsgilataval meghatirozzik az adott
bor ionprofiljit (10. &bra) (Marinovi¢ et al. 2010; Metrohm
[2021]; Prusisz et al. 2008).

10. abra:
A borban taldlhat¢ egyes szerves savak,
illetve szervetlen anionok meghatarozasa IC-vel

(Metrohm [2021]: 2)

A karakterisztikus ionok a kévetkez8k (Metrohm [2021];

Prusisz et al. 2008):

+ szerves savak anionjai: acetat- (ecetsav-), citrat- (cit-
romsav-), laktit- (tejsav-), maldt- (almasav-) és tarta-
rat- (bork8sav-) ion;

« szervetlen anionok: foszfat-, klorid-, nitrat- és szulfat-
ion;

+ szervetlen kationok: kalcium-, kdlium-, litium-, mag-

nézium- és natriumion.




A vizsgalt ionkomponensek koncentracidi, illetve ezen
koncentraciék egymashoz viszonyitott aranyai karakte-
risztikusan (ujjlenyomatszertien) jellemzdek egy adott
termdteriiletrdl szirmazoé borra, vagyis az eredete foldraj-
zilag behatdarolhaté. Az ilyen vizsgalatok segitséget nyujt-
hatnak a hamis eredetmegjeldlések kisziirésében (Prusisz
et al. 2008).

I ® Osszefoglalas

A kozel 50 éves multra visszatekint$ IC napjainkra a ké-
miai analizis egyes teriiletein megkertilhetetlen médszer-
ré fejlédott. Az IC-t leggyakrabban a vizanalitikdban alkal-
mazzdk, a forenzikus vegyészeten beliil pedig a szervetlen
robbandanyagok vizsgalatinal jatszik fontos szerepet, kii-
16nosen a robbands utdni anyagmaradvanyok elemzése-
kor kiemelt a jelent6sége. Az IC hatékonysagat és érzé-
kenységét szignifikinsan megnoveli, ha MS-berendezéssel
kapcsoljak Ossze, ebben az esetben azonban a kornyezet-
ben gytjtott robbandanyag-maradvanyok mérési ered-
ményeinek interpretaldsa koriiltekintést igényel.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany megirdsat a Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat
Szakértdi Intézet Robbandanyag Laboratériuma szimara
a Thermo Dionex ICS-6000 tipust, Thermo Scientific
ISQ EC Single Quadrupole tomegspektrométerrel kap-
csolt ionkromatograf berendezés beszerzése inspiralta,
amit a BBA-5.1.3/19-2021-00002 szdmu palydzat timoga-
tott (11. dbra).




11. abra:
Thermo Dionex ICS-6000 tipus,
tomegspektrométerrel kapcsolt ionkromatograf berendezés

(sajat készitésii fotd)
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Application of ion chromatography in
forensic chemistry

lon chromatography (IC), introduced by Small
et al. in 1975, has nowadays developed into an
unavoidable method in some areas of chemical
analysis. The most significant field of
application of IC is the water analysis, and in
forensic chemistry it plays a highlighted role in
the identification of certain types of explosives.

In the Explosives Laboratory of Institute for
Expert Services (at SSNS in Hungary) has
been using IC to analyze inorganic explosives
for nearly 20 years. Based on the decades of
experience, the current study presents the most
important foundations of IC, the analysis of
ions in post blast residues is emphasized,
furthermore, other forensic investigations for
ions such as the chemical analysis of
fingerprints and the detection of wine
counterfeits are also mentioned. In addition to
the above, it will also be illustrated how much
the mass spectrometer system coupled with IC,
which is today’s state-of-the-art technique,
improves the sensitivity and selectivity of the
tests.

Keywords: ion chromatography, forensic
chemistry, inorganic explosives, post blast
residues, mass spectrometry







Mit gondolnak az europaiak
az uti okmanyok digitalizalasarol?

Osszefoglalé az Eurobarometer 2023. évi
kozvélemény-kutatasanak eredményeirol

KORE VERONIKA

B evezetés

2023 szeptemberében az Eurdpai Bizottsdg megjelentette
annak a Special Eurobarometer 536 kozvélemény-kutatasnak
az eredményeit (webl), amelynek célja az eurdpai unids
utazasi szokdsokkal, az uti okmanyok digitalizacidjaval és
az utazaskonnyitéssel kapcsolatos vélemények, attitidok
megismerése volt. A kutatds apropdjat az szolgaltatta,
hogy az EU a digitalizaciés folyamatok trendjéhez csatla-
kozva, az ICAO (International Civil Aviation Organiza-
tion, azaz az ENSZ Nemzetk6zi Polgari Repiilési Szerve-
zete) édltal kidolgozott, nemzetkdzi utazaskénnyitést célzd
javaslatokban és tervezetekben meghatirozott sztender-
dek alapjan (web2, web3) lehetévé kivanja tenni a DTC
(Digital Travel Credential, azaz digitdlis utazési igazol-
vany) hasznalatat, s6t 2029-t6l a tagallamok részére kote-
lez&vé tenné azok elfogadasat.

A kozvélemény-kutatas adatfelvétele 2023. mdjus 10. és ja-
nius 5. kozott zajlott az EU 27 tagallamaban, 26 358 {8s
reprezentativ mintin végzett interjik soran. Osszesitett
és orszigokra lebontott eredményei (tovabba a kutatési
modszertani tudnivalok) megtekinthet6k az Euroba-
rometer felmérésének hivatalos honlapjin (web1).




Az Eurdpai Bizottsdg részletes elemzést készitett a kozvé-

lemény-kutatds eredményeirdl 5 f6 témakor szerint ren-

dezve a véalaszokat, amelyek az alabbiak:

— altaldnos utazasi szokasok és az ezzel kapcsolatos ter-
vek;

— a schengeni 6vezetbe torténd beutazas vagy abbdl ki-
utazas soran felmeriils kérdések;

— az utazdskénnyitéssel kapcsolatos (elsésorban digitali-
zacios) intézkedések fontossaga;

— a technoldgiai hattér (pl. megfeleld mobileszkozzel
valé ellatottsag);

— a DTC megitélése (elényei, hitrdnyai).

A részletes (tarsadalmi-demogréfiai szempontokat is elem-
z8) jelentés megtaldlhat6 az Eurdpai Bizottsdg fent is jel-
zett honlapjén (web1). Az alibbiakban csak egy olyan ré-
vid 6sszefoglal6 készitésére vallalkoztunk, amely els6sorban
magyarorszagi nézépontbdl és kifejezetten a digitalis esz-
kozokkel torténd utazaskonnyités szempontjabdl hivja fel
a figyelmet a kutatas legérdekesebb eredményeire.

A Digital Travel Credential meghatarozasa,
valamint az elinditott hazai fejlesztések
A DTC - digitélis utazasi igazolvany - olyan, elektroni-
kus azonositast lehetévé tevd, digitalis médon 1étezs ok-
many, amely a fizikai Gti okményt (utlevelet vagy sze-
mélyazonosité igazolvinyt) ideiglenesen vagy véglegesen
helyettesitheti, és a hataratlépésnél a digitalis ellen8rzés
révén a varakozasi idé csokkenését eredményezheti. Ez-
altal a nemzetkozi utazdsok konnyebbé és gyorsabba val-
hatnak.




A DTC technikai megvalésitasat az ICAO altal kiadott
Technikai Jelentés (web2) tartalmazza, amely a késébbiek-
ben az uti okmanyokra irdnyadé standard, a Doc 9303
(web4) részévé fog valni.

Az ICAO szerint a DTC egy fizikai és egy virtualis kompo-
nensbdl all. A megvaldsitis szempontjabdl 3 szintet kii-
lonboztethetiink meg:

1. A fizikai komponens maga az uti okmany, azaz a DTC-1
esetén az utazé kotelez6en maganal kell, hogy tartsa a
fizikai okmanyat.

2. A DTC-2 esetén még sor kertiil fizikai okmany kiadasa-
ra, azonban az utazdsok sordn elsésorban a virtudlis
komponens hasznalatos.

3. A DTC-3 szinten mar fizikai okmany kiaddsira sem
keriil sor, a hatdratlépés sordn az okmadnyellendrzés
kizarélag a virtualis komponensre vonatkozik.

A fent bemutatott hirom szint egymasra épiilGen és egymast
kovetSen valdsulhat meg, jelenleg a DTC-1 megoldasok
tesztelése zajlik. A DTC-3 szint elérése varhatéan még
hosszu éveket vesz igénybe.

Az Eurdpai Unidban az okmaénydigitalizacié az ICAO fej-
lesztéseivel Gsszhangban, az ICAO-val torténd szoros
egyiittmtikodésben zajlik. Az eIDAS 2.0 rendeletnek (web5)
megfelel eurdpai digitalis irattirca megvaldsitasa soran
a tagallamok figyelemmel lesznek a DTC pilotprojektek
tapasztalataira is.

Hazankban is elkezd3dstt a Digitalis Allampolgarsig Prog-
ram (DAP) megvalésitisa (web6), amelynek jogszabalyi
hatterét a digitalis allamrdl és a digitalis szolgaltatdsok
nyuUjtasanak egyes szabalyairdl sz6l6 2023. évi CIII. tor-




vény teremtette meg. A program keretében elsé 1épésként
2024-ben mar letslthetévé vilt a DAP mobilalkalmazas
(megfeleld, internethozzéféréssel is rendelkezd mobiltele-
fonra), és a korményablakban térténd személyazonossag-el-
lendérzés utdn az alkalmazason keresztiil aktivalhaté a digi-
talis allampolgarsdg (a cikk {rasakor olvashat6 kormanyzati
tervek szerint 2024 szeptemberétdl). E keretek kozott az elsd
és talan legfontosabb szolgaltatds — fizikai okmany, tehat
példaul személyazonosité igazolvany helyett a telefonon
megjelend QR-kdd segitségével — a személyazonossag iga-
zolasanak lehetGsége lesz, valamint ezzel 6sszefiiggésben
a személyes és a gépjarmivel kapcsolatos adatok egyszerd,
digitélis tarolasa is meg fog valésulni.

A szolgaltatasok bévitése eldrelathatélag folyamatos lesz
az elkovetkezendd években: a piaci szolgaltatdkra is kiter-
jesztett szolgaltatasok, tovabba elektronikus aldirds, ePos-
ta vagy gépjarmi-adisvétel a DAP alkalmazis segitségé-
vel, valamint egyre tobb kozigazgatdsi tigy digitalizaldsa
is a célok kozott szerepel.

A Digitélis Megtjulds Operativ Program Plusz (DIMOP
Plusz) (web7) a digitalizdciot érintd tobb teriileten célozza
Magyarorszag versenyképességének novelését. A prog-
ram forrasinak 80%-a EU-s tdmogatés (az Eurépai Regio-
nélis Fejlesztési Alap és az Eurdpai Szociélis Alap Plusz),
20%-a pedig hazai koltségvetési timogatas.

Az egyik alprogram, a DIMOP Plusz-1.3.1.-23. projekt ke-
retében (web8) — a fentebb emlitett elDAS 2.0-val kompa-
tibilis médon - a hazai fejlesztéseket végz8 IdomSoft Zrt.
elkezdte a magyar ,digitilis adattirca” létrehozisat, amely
lehet6vé fogja tenni a személyazonosité igazolvany, a for-
galmi engedély, a vezetSi engedély és mds fontos okma-
nyaink digitalizdlasat. Az okmanydigitalizaciéval, igy a ha-




taratlépésre jogosité okmanyok digitalizalasaval kapcsolatos
projektek az utazaskonnyitést is elGsegitik, igy a jelenlegi
EU-s célkittizésekhez, trendekhez kapcsolédnak.

Az Eurobarometer kozvélemény-kutatasanak
leginkabb figyelemfelkelté adatai

A jelen 6sszefoglalé témadjat képezd felmérés legfontosabb
célja annak vizsgalata volt, hogy az EU allampolgarai ta-
mogatjak-e az Gti okmanyok digitalizacidjat a korabbi évek
utazasi tapasztalatai alapjan és tervezett jovébeli utazasaik
figyelembevételével, egyetértenek-e az utazaskonnyités te-
rén meghatirozott EU-s célkit(izéssel, valamint milyen
elényeit és veszélyeit latjak a DTC tervezett bevezetésének.

A kozvélemény-kutatds Osszesitett eredményei alapjian
megallapithatjuk, hogy az eurépaiak 68%-a timogatja a di-
gitalis Uti okmanyok hasznélatat a schengeni térségen ki-
viili utazdsokhoz (amely sordn a hatdritlépés jellemzSen
sokkal lassabb és nehézkesebb, mint a schengeni térségen
beliili utazdsok alkalmdaval), tehit &sszességében pozitiv
hozzaéllast tapasztalhatunk az utazdskonnyités digitalis
fejlesztése iranyaban, ahogy ezt az 1. dbran lathatjuk.

Legkevésbé Ausztria (55%), Romania (60%), tovabba
Franciaorszig (61%) lakossdga gondolja azt, hogy szivesen
utazna DTC-vel a hagyomanyos okmanyok helyett. A ma-
gyar lakossag hozzdalldsa azonban az Gj digitélis lehet3sé-
get az EU-dtlagndl jobban tdmogaté tagallamok kozvéle-
ményéhez kozelit, mivel hazinkban négybd4l hirom fé
(azaz 75%) szivesen utazna digitélis Gti okmannyal (a leg-
inkdbb timogaté Danidban 81%, Horvatorszagban pedig
80% ez az arany).
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1. abra:

Az Inkdbb tdmogatja vagy inkdbb ellenzi a digitdlis utazdsi igazolvd-
nyok haszndlatdt a schengeni dvezetbe torténd be- vagy onnan kiutazdsa
sordn? kérdésre adott valaszok megoszlasa orszagonként, vala-
mint a 27 EU-tagallam atlaga

Arra a kérdésre, hogy az elmult 6t évben megvalésitott-e
schengeni hatart atlépé utazast, a DTC-t kevéssé tamogatd
két orszdg, Franciaorszag (43%) és Ausztria (41%) valasz-
adéi az EU lakossdgdnak dsszesitett eredményeihez (43%)
hasonlé mértékben valaszoltak igennel, mig a legkevesebb
valaszadé Romania és Portugalia (28%), illetve Lengyelor-
szdg és Gordgorszag (32%) esetében tett ilyen utat. Ma-
gyarorszag lakossiga sem tartozik az EU-atlagot elérd,




nagyobb utazisokat véllalok k6zé (35%). Ez utobbi megil-
lapitast nemcsak a fenti kérdésre adott valaszok erdsitik
meg, hanem az is, hogy a magyarok 57%-a nyilatkozta azt,
hogy a COVID-19 jarvany elGStt soha, valamint annak eny-
hiilése utan sem utazott a schengeni térségen kiviilre, vagy
utazott oda be, mig az EU atlaga csak 48% ugyanebben a kér-
désben.

Az utazaskonnyités digitalis technolégidinak timogatasa
nemcsak azokban a tagillamokban erds, ahol gyakrabban
utazott a lakossdg a schengeni hatart atlépve. Az Gsszesi-
tett elemzés azt mutatja, hogy azok, akik a schengeni ha-
tart atléps utazast terveznek évente tobb alkalommal vagy
legaldbb egyszer, erésebben tdmogatjik a DTC bevezeté-
sét (77, illetve 78%), mint azok, akik egyéltalin nem ter-
veznek a schengeni hatdron tulra utazast: ez utébbiak
50%-a tamogatja, 40%-a pedig ellenzi. E két adat alapjan
ugyanakkor megallapithat6, hogy még a nem utazdék ko-
zott is joval magasabb a digitalis Gti okmanyt timogatdk,
mint az azt ellenz8k ardnya.

A tarsadalmi-demografiai tényezSket figyelembevéve az EU-s
elemzés készitGi azt talaltak, hogy a DTC-t leginkabb a fi-
atalok (a 15-24 év kozottiek 84%-ban), a didkok (85%-
ban), a menedzserek és mas fehérgalléros munkakdrben
dolgozok (78-78%-ban), valamint az EU-r6l pozitiv elkép-
zeléssel rendelkez8k (77%-ban) timogatjik. Ennek ellen-
pélusa, azaz a digitalis ati okményt legkevésbé timogatdk
az id8sebb korosztély (az 55 évesek vagy id8sebbek 54%-
ban), az iskolarendszert 15 éves vagy fiatalabb korban el-
hagyok (46%-ban), a haztartasbeliek (56%-ban) és a nyug-
dijasok (50%-ban).

Mindemellett az Gsszes szocioldgiai csoportban, minden
foglalkozasi kategdridban és egyéb teriileten magasabb




a DTC-t tamogatdok, mint az azt ellenzék aranya, csu-
pan egyetlen szempont figyelembevétele mutat kivételt
(csekély eltéréssel): az EU-rdl dltalainossigban negativan
vélekedSk kozott csak 47% tamogatja, és 48% ellenzi a di-
gitalis Gti okmanyokat.

A fenti eredmények nem tialsigosan meglepSk szimunkra,
mivel a hosszabb utazist gyakrabban villal6k tdimogatjik
leginkabb az utazdsok gyorsabb és konnyebb lebonyolita-
sat a modern technoldgia altal biztositott lehet&ségekkel,
de a levont kovetkeztetések egyértelmien segitik az eurd-
pai szerveket és a nemzeti kormdnyokat a szakpolitikai
intézkedések tervezése soran.

A kozvélemény-kutatds kérdései kozott szerepelt a DTC
hasznalatara alkalmas technikai eszkozzel vald ellatottsag
témaja is, mivel a megfeleld mobileszk6z (azaz okostele-
fon vagy tablet) mint fizikai komponens az alapfeltétele
a DTC hasznalatanak. Az EU27 valaszai alapjan Eurépa-
ban 6tbdl négy f6 (a lakossdg 80%-a) rendelkezik 5 évnél
nem régebbi mobileszk6zzel, mig minden 6t6dik személy
nem. Magyarorszagon az EU-atlagnal kissé gyengébb a mo-
dern mobileszkozokkel valé ellatottsag helyzete: 69%-nak
van 5 éves vagy anndl Gjabb okostelefonja vagy tabletje,
31%-nak pedig nincs. Ezzel az eredménnyel a sor végéhez
kozel dllunk, mint azt a 2. dbra mutatja.

Portugalidban a magyar valaszokkal pontosan megegyezé
az arany, mig Romdanidban a vilaszadék csupian 65%-a
rendelkezik megfelel$ technikai eszk6zzel. Nem meglep6
moédon az 5 évnél nem régebbi, megfelel$ technikai esz-
kozzel rendelkezés aranya Hollandidban 92%, Luxemburg-
ban 91%, Svédorszagban és Finnorszagban 89%, Danidban
és frorszagban 88%.
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2. abra:
A Rendelkezik-e olyan 5 évnél nem régebbi mobileszkozzel (okostelefon
vagy tablet), amelyet utazds-elékészités sordn is lehet haszndlni,
pl. alkalmazds letoltésére, adminisztrativ nyomtatvdny kitoltésére vagy
online check-inre? kérdésre adott valaszok megoszlasa
orszagonként, valamint a 27 EU-tagallam atlaga

Ahhoz, hogy a DTC-vel vagy egyéb modern utazisi lehe-
téséggel élni tudjunk, rendelkezni kell alapvetd digitalis
ismeretekkel, képességekkel, amelyekre vonatkozéan szin-
tén tartalmaznak informacidkat a kozvélemény-kutatds




adatai. A kovetkezd digitalis képességeket vizsgald kérdés

szerepelt a felmérésben:

Mennyire (lennének) kinnytiek vagy nehezek az On szdmdra

az aldbbi feladatok (Gtfokozati skdldn bejelslve, ahol az 1 a na-

gyon kdnnyi, és az 5 a nagyon bonyolult)?

1. ingyenes alkalmazis letoltése mobileszkozre;

2. egykijelolt alkalmazas instrukcidinak kévetése (pl. sa-
jat arckép vagy az uti okmany fotdjinak elkészitése);

3. automata hatdrellendrzd kapu hasznalata (chipet tar-
talmazé utlevél hasznalata segitségével, pl. repterek
automata kapuin valé 4thaladés);

4. egyéb digitalis timogatd eszkozok igénybevétele (pl.
online utmutaték vagy informdcidk megszerzésére,
valaszadasra hasznalhaté chatbotok).

Az 1. kérdés esetében az EU27-pontszamok atlaga 2,09; a 2.
kérdés esetében: 2,14; a 3. kérdés vélaszainal az EU27-atlag
2,50; illetve az utolsé esetében 2,41. Vagyis az egyszer(ibb,
hétkéznapokon gyakoribb feladatok végrehajtasa altaldban
egyaltalin nem okoz nehézséget, de azok a tevékenységek,
amelyekkel viszonylag ritkdbban és csak a hosszabb uta-
zasra indul6 személyek taldlkoznak (példaul a reptéri auto-
mata kapuk), mar koézepesen nehéznek nevezhetdk. En-
nek fiiggvényében valdszintileg a DTC hasznalata sem lesz
egyértelml és egyszeri mindenki szimira a bevezetése
utani években, de feltehetSen késébb egyre elterjedtebb
lesz, és a kezdeti id8szak utan a haszndlata sem fog komoly
gondot okozni az eurdpaiak tobbsége részére.

Mint az elSzetesen is megjosolhatd, elsGsorban a fiatalabb
nemzedékek és a magasabb iskolai végzettséggel rendelke-
zG8k, valamint a schengeni hatart atlép6 utazast gyakrabban
megvaldsitok szamara okoz csekélyebb problémat a digi-
talis technoldgia haszndlata, és ez a megéllapitas érvényes
mindegyik fenti kérdés vonatkozasiban.




A tagdllamok szerint is jelentds kiilonbség mutatkozik: Dania,
Luxemburg, Svédorszag és Hollandia lakossiga gondolja a
legkonnyebbnek a fenti digitalis ismeretek alkalmazasat, mig
a legkevésbé Bulgaria, Roménia és Gorogorszag valaszadoi
nyilatkoztak igy. Sajnos Magyarorszag is inkabb a sereghajtok
kozott taldlhaté ebbdl a szempontbdl, ahogy a 3. dbran lathaté:
a leghosszabb savok jelzik a legnagyobb bizonytalansagot a di-
gitalis ismeretek terén. Bar els$ pillantasra a kiilonbség nem
tlnik jelent8snek, de a 3-as értékhez kozelitd adatok esetében
a nyilatkozok kisebb vagy nagyobb mértékben kétségesnek
érzik a digitalis technolégidk hasznalatdra vonatkozé ismere-
teiket.
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3. abra:

A Mennyire (lennének) kimnyiiek vagy nehezek az On szimdra az
aldbbi feladatok (otfokozati skdldn bejelolve, ahol az 1 a nagyon
konnyii, és az 5 a nagyon bonyolult)? kérdésre adott valaszok — a 27
EU-tagallam atlaga, valamint a legnagyobb és a legkisebb
értéket mutato 4-4 orszag eredményei




Természetesen varhato, hogy a digitalis eszk6z6k és az on-
line médon let6lthetd applikacidk hasznalata egyre inkabb
el fog terjedni azokban a tagillamokban is, ahol jelenleg
még a lakossdg egy részének gondot okoz azok alkalmaza-
sa. E folyamatot véleményem szerint nagymértékben segi-
ti az, hogy az uniés tagallamokban egyre tobb allami szerv,
kozintézmény és maganszolgiltatd tesz lehetévé online
igyintézést, illetve az ahhoz kapcsol6dé tevékenységeket
részben vagy teljes mértékben athelyezi a digitalis térbe.
A jelenleg még opcionilisan mobileszk6zon végezhetd
iigyintézési folyamatok kialakitdsdnak timogatasa (és né-
hény esetben kotelezévé tétele) megfelels, a tirsadalom
teljes spektrumat célzé edukacids és tajékoztaté kampany-
nyal kiegészitve feltehetGen egyre inkabb csokkenteni
fogja a digitalis alkalmazasokkal szembeni bizonytalansa-
got, és a modern technolégidk konnyl hasznédlata egyre
elterjedtebb lesz az EU Gsszes tagallaméban.

Az Eurobarometer 6nalld, hangstlyos részt szentel a DTC-be-
vezetés lehetséges elényei és esetleges veszélyei kapcsin
fenndll6 vélemények vizsgalatanak.

Az EU27 6sszesitett eredményei alapjan az elény6k ko-
zott elsé helyen szerepel a varakozasi id6 csokkenése a ha-
tarellen6rzések sorin, amelyet a vilaszadok 58%-a emli-
tett. Tovabba ezzel Osszefliggésben a zokkendmentesebb
nemzetkdzi utazdsok (44%) és az indulaskor kényelmesebb,
konnyebb eljarasok lebonyolitisa egyértelmiden elényt je-
lent a hagyomanyos okmaényok felhasznaldsahoz képest.

A DTC hasznélatanak veszélyei két {6 csoportba sorolha-
tok: egyrészt a személyes adatok védelmének szindékos
vagy esetleges megsértése/sériilése, mésrészt a szoftver
vagy a hardver (pl. mobiltelefon) problémai (meghibaso-




dik vagy egyéb okbdl nem mikodik, az akkumulator leme-
riil stb.), amelyek az EU27-ben megkérdezettek 47, illetve
49%-a szamara jelentenek aggodalmat. A magyar megkér-
dezettek is hasonl6 ardnyban nyilatkoztak a fenti veszélyek
miatti aggalyaikrél, azonban érdekes médon mig az EU27-
ben atlagosan a megkérdezettek 40%-at aggasztja a kiber-
tamadasok veszélye, a magyarok szimara ez kevésbé ag-
gaszté (csupdn 17%). Ennek vélhetSen az az oka, hogy
hazankban még kevés korabbi személyes negativ tapaszta-
lat fGiz6dik ehhez a veszélyhez.

A felmérés azt a kérdést is megvizsgélta, hogy a lakossag
tagallami szint{, nemzeti fejlesztéseket preferilna-e, vagy
inkabb kozos, EU-s applikaci6 kifejlesztését tartand timo-
gatanddénak. Az elsé lehet8ség azt is magaval vonja, hogy
egy utazasnal akdr két vagy tobb nemzeti applikacié letol-
tésére és hasznalatdra is sziikség lehet példdul tobb tagalla-
mot érinté nemzetkozi utazasok sordn, ami nyilvanvaléan
bonyolithatja az utazas-elSkészitési folyamatot.

A viélaszok megoszlasa alapjan egyértelmi, hogy mind az
eurépai lakossag kozvéleményének Gsszesitése, mind a ma-
gyarok nyilatkozatai alapjdn a tobbség (66%, illetve 74%)
a kozos eurépai alkalmazast tartja megfelelének. A 4. abran
az is lathatd, hogy a vélaszaddk viszonylag kicsi hanyada
nem tudott vagy nem akart valaszolni erre a — tobb szem-
pontd megkozelitést igényld — kérdésre.

Magyarorszag
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4. abra:
A Tagdllamonként egyedi alkalmazdsok vagy egyetlen kozos EU-s
applikdcié fejlesztését tamogatja? kérdésre adott valaszok
Magyarorszagon, valamint a 27 EU-tagallam atlagaban




sszegzés

Hosszabb elemzés targyat képezhetné az, hogy az utazasra
jogosité okmanyok digitalizicidjanak timogatottsaga egy
adott tagallamban pontosan milyen tényezdk fliggvénye:
vajon a modern digitalis eszkzok és alkalmazasi lehet$sé-
geik hozzaférhetGsége, koz- vagy maganszolgaltatasok igény-
bevétele esetén az elektronikus tigyintézés elterjedtsége
(lehetdség vagy kotelezettség azok haszndlatira nézve)
vagy egyéb tényezdk, példaul a népesség digitalis ismere-
teinek mélysége hatirozza-e meg leginkabb az Gj techno-
l6giak és modszerek tamogatasat. Az Eurobarometer bemu-
tatott vizsgalata csak néhany lényeges szempontra vilagit ra
e kérdésben.

A felmérés eredményei azonban 6sszességében megerdsit-
hetik az EU-s dontéshozdkat abban, hogy az uti okmanyok
digitalizacidjat egyértelmiien timogatjik az eurdpai pol-
garok. A modern technolégiak felhasznalasanak és szaba-
lyozasanak kérdései prioritasként kezelendSk a kovetkezd
évek sordn, mivel az eurdpai lakossig utazaskonnyités
irant tanusitott pozitiv hozzdallasir6l mutatnak altalanos
képet szamunkra a felmérés tapasztalatai.

A kozvélemény-kutatds a tovabbiakban ravilagitott arra
is, hogy nem tagallamonkénti fejlesztést, hanem egyetlen,
kozos applikdcié bevezetését timogatja az eurdpai lakos-
sag. Mindemellett kiemelend§ az is, hogy a magyarok az at-
laghoz képest timogatébbnak bizonyultak a k6zos alkal-
mazas vonatkozasiban, igy hazank szamara is elényosnek
igérkezik az eurdpai digitalizacids folyamatok kozos ter-
vezése, a Digitélis Allampolgarsig Program 6sszekapcso-
lasa az eIDAS 2.0-val, valamint az EU-s szint{ fejleszté-
sekben, egyiittmiikodésekben valé részvétel.
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Jegyzetek

1. Az abrakat az Eurdpai Bizottsig: Special Eurobarometer survey
536. Digitalisation of travel documents and facilitation of travel, 2023
(webl) adatainak felhasznéldsaval a szerzd készitette.




What do Europeans think about the
digitalization of travel documents?
Summary of the results of the
Eurobarometer 2023 survey

The European Commission conducted a
public survey among the EU public in terms
of the planned digitalization of travel
documents and the Digital Travel Credential
proposed by the ICAO.

The survey produced remarkable results.
Based on both the data recorded among the
total EU population as well as in Hungary,
we can conclude that there is a high level of
support for the digitalization of travel
documents and travel facilitation measures.

Keywords: digitalization, travel documents,
travel facilitation.







SpeakVar:

Workshop a beszélon beliili
és a beszélok kozotti

SpeakVar
Workshop

beszédvariabilitasi

index

variabilitasrol

FOZO ESZTER

SpeakVar Workshop (A workshop on intra-
A speaker and interspeaker variability) 2023. ok-

tober 2. és 4. kozott zajlott a HUN-REN Nyelv-
tudomanyi Kutatékozpontban angol és magyar nyel-
v el6addsokkal. A rendezvényt most elsé alkalom-
mal rendezték meg, azzal a céllal, hogy ko6zos plat-
formot teremtsen a beszélt nyelvvel kiilonféle — pél-
daul fonetikai, fonoldgiai, igazsagiligyi nyelvészeti,
igazsagligyi fonetikai — nézépontokbdl foglalkozé
kutaték szdmara, hogy jobban megértsék a be-
sz€l6k kozotti és a beszéldn beliili jelenségek valto-
zékonysagat. A konferenciabeszimoléban elsGsor-
ban azon eldaddsok bemutatisira helyezem a hang-
stlyt, amelyek kutatasi eredményei hozzajarulhatnak
az NBSZ Szakért6i Intézetének hangtechnikai és nyel-
vész szakértdi vizsgalataihoz.

A workshop egyik meghivott eléadéja Cécile
Fougeron volt, a francia Nemzeti Tudoményos Ku-
tatdsi Kézpont (Centre National de la Recherche




Scientifique, CNRS) vezetd tuddsa, aki 2002 6ta a pa-
rizsi Sorbonne-Nouvelle egyetem Fonetikai és Fo-
noldgiai Laboratériuméban is dolgozik (Laboratoire
de Phonétique et Phonologie). Looking at intra-
speaker variation on several dimensions in French
cimd el6adédsiban azt vizsgalta, hogy 6sszehasonlit-
haté-e az egyén beszéde, ha a felvételek kozott évek
teltek el. Ha igen, mely beszéddimenziék mentén,
vagyis mely valtozok jellemzik leginkabb az egyén
beszédét? A kiilonb6z6 idépontokban rogzitett fel-
vételek vajon az egyéni beszéd valtozatossagat vagy az
eltelt id6 véltozasat rogzitik? Ahhoz, hogy a fenti
kérdésekre valaszt lehessen adni, meg kell dllapita-
ni egy tipikus beszédvariabilitdsi indexet, amely-
hez lehet viszonyitani a tapasztalt eltéréseket. Cé-
cile és munkatarsai egy 500 beszéls adatbazison vé-
geztek vizsgalatokat, 12 beszédjellemzé (pl. f, LTA,
artikuldcids sebesség) valtozékonysigit mérték egy-
azon idében és kiilonb6z8 idébeli tavolsigokban,
majd egy egységes pontszamitasi rendszerben ren-
deltek hozzdjuk értékeket. Az eredmények azt mu-
tatjak, hogy tal nagy az egyéni valtozékonysag, ezért
nem lehet a beszédre dltalanos variabilitasi indexet
megallapitani. Vizsgaltak az egyén beszédének stabil
és valtozo elemeit is, ezeket dsszehasonlitottdk a be-
sz€Il6k kozott, de itt is nagyardnyu volt az egyénre
jellemzd variabilitas.

A masik meghivott el6adé Kirsty McDougall fone-
tikus volt, aki docens a Cambridge-i Egyetem EI-
méleti és Alkalmazott Nyelvészeti Tanszékén, va-
lamint a Selwyn College munkatarsa. Jelenleg az an-
gol Gazdaségi és Tarsadalmi Kutatési Tanacs (Eco-
nomic and Social Research Council, ESRC) altal
finanszirozott, a hangazonositasi eljarasok javita-
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séval foglalkozo IVIP (Improving Voice Identifica-
tion Procedures) projekt vezetd kutatdja. Probing
the phonetic bases of voice similarity: Implications
Jor voice parades cimi el6addsdban azt az interdisz-
ciplindris projektet mutatta be, amely a nyelvészet,
a pszicholégia, a kriminoldgia és a jog teriiletén
tevékenykedd kutatdkat fogja Ossze azzal a céllal,
hogy javitsa a fiiltanuk viselkedésének megértését.
A filtantsagot az Egyesiilt Kirdlysdgban és Wales-
ben bizonyitékként elfogadjik a biintetSeljarasban;
tobb esetben is sikeresen alkalmaztik, bar viszony-
lag ritkan hasznaljak. A médszer szerint a gyanusi-
tott hangjat és 6t masik személy hangjat lejatsszak
a fultantnak, aki megprébalja kivalasztani, hogy
melyiket hallotta a blincselekmény soran. A méd-
szer hasonléan miikodik, mint a szembesités a szem-
tandk esetében. A protokoll szerint minden felvé-
telnek 60 masodpercnyi, egybefiiggé mondatokbdl
allo, spontan beszédet kell tartalmaznia. Kivélasz-
tasi szempont, hogy az 6t mintabeszél$ hangja ha-
sonl6 legyen a gyantsitott hangjahoz és a tobbi min-
tabeszél6 hangjahoz is. Annak meghatirozasihoz,
hogy a hangok hasonldsigira vonatkozé fiiltanti
itéletek mogott van-e valamilyen fonetikai irdny-
elv, kilonb6z8 vizsgilatokat végeztek homogén
csoportokon: az egyes csoportokba a DyViS adat-
bazisbdl 15-15 kiilonb6zd, de azonos szociodemo-
grifiai tulajdonsdgokkal rendelkezd (azonos nemf,
életkor, iskoldzottsdgt és nyelvjirast) beszélSt
valogattak Ossze, és a t8likk szirmazd, mindossze
3 masodperces felvételeket hasonlitotta 6ssze hallas
alapjan 100 hallgaté. A tesztel6k 9 foku Likert-ska-
ldn értékelték a beszédhang-hasonldsdgokat (1: na-
gyon hasonld, 9: nagyon kiil6nbdz3). Az akusztikai
elemzés sorain minden beszél§ esetében megmér-
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ték a hossza tava f -t, az LTF F -F -et és az artiku-
laciés sebességet. Az eredmények azt mutatjik,
hogy a beszédmintdk hasonlésaganak észlelésében
kulcselemek a gége és a garat szintjén keletkezd akusz-
tikai sajatossagok (pl. az f ), de példdul az artikuld-
ciés sebesség ebben a kisérletben nem mutatott
szignifikdns korreldciét. A vizsgalat masik ered-
ménye, hogy a tesztel6k szdmara a 3 masodperces
rovid stimulusok elegend$ idSt biztositottak arra,
hogy a hallgaték véleményt formaljanak a hangha-
sonlésagrol vagy -kiillonbozdségrdl, és az itéleteik
sordn — nyelvjarastol fiiggetleniil - az f, jétszott kulcs-
szerepet.

A szakirodalom szerint a gyorsabb artikulacié a be-
szédhangok rovidebb elééllitisanak az eredménye,
azonban nem minden szegmens idGtartama csok-
ken azonos mértékben a gyors beszéd soran. Erre
az eredményre jutott Deme Andrea, Juhdsz Kor-
nélia, Szantho6 Zsuzsa, Zsoldos Szabina és Reinhold
Geisbach is. Duration of consonants and long and
short vowels as a function of speech rate in Hungari-
an cimi el6adasukban a massalhangzdk, illetve a
hosszt és rovid maganhangzdok idStartamat vizs-
galtak a beszédtempé fliggvényében. Azt talaltik,
hogy a magyar nyelvben a massalhangzdk ellendl-
16bbak a beszédtemp6 hatdséval szemben (azaz a ma-
ganhangz6-id6tartam jobban csokken gyors be-
szédben, mint a méssalhangzé), és a hosszii ma-
ganhangzdkat jobban érinti a beszédtempod-valto-
zds, mint a révid magdnhangzdkat (azaz a gyorsabb
tempd hatdsara a hosszi maganhangzok idétarta-
ma nagyobb mértékben csokken, mint a révid ma-
gdnhangzoké).
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Az Intraspeaker and interspeaker variabilty of tem-
poral variables in young and elderly speakers’speech
accross four speaking tasks cimi el6adiasban Bdna
Judit a szupraszegmentilis id6beli paraméterek be-
sz€l6n beliili és beszél6k kozotti variabilitasat vizs-
galta négy killonb6z6 kognitiv terhelési beszédfel-
adatban (interjq, tartalomfelidézés, hirom résztve-
v8s beszélgetés és felolvasds). A vizsgalathoz 20 fi-
atal (20-30 éves) és 20 id3s (66-90 éves) beszélt
vélasztott ki a BEA adatbazisbdl. Valamennyi részt-
vevs magyar egynyelvii beszéls, akik hasonlé (leg-
alabb kozépfoku) iskolai végzettséggel rendelkez-
nek. Az elemzett paraméterek a beszédsebesség,
az atlagos artikulaciés sebesség, az artikuldcids se-
besség variabilitdasa beszédszakaszonként, a sziine-
tek gyakorisiga, az idGtartam, a sziinetek atlagos
idStartama és variabilitdsa, a kitoltott sziinetek
gyakorisaga, a kitoltott sziinetek atlagos idStarta-
ma és variabilitdsa voltak. Az eredményeket élet-
kor és beszédfeladatok szerint hasonlitotta 6ssze,
és az egyéni kiilonbségeket is vizsgalta. Mindkét
életkorban nagy egyéni kiilonbségek mutatkoztak,
és a kiillonb6z6 beszédfeladatok hatdsa az idébeli
valtozokra is eltérd volt a beszél6knél. Az eredmé-
nyek azt mutatjak, hogy az idések beszédének van-
nak olyan sajitossdgai a fiatal beszél6k beszédéhez
képest, amelyek minden beszédfeladatban jelen
vannak (példdul a lassabb artikuldciés sebesség),
mig mas beszédjellemz8k csak bizonyos beszédfel-
adatokban kiilonboznek a fiatal beszélSkétdl, és nem
jellemzdk altalanossagban az idések beszédére. Az
eredmények ramutatnak a megfelel$ beszédfeladat
kivalasztasinak fontossigara, amelyet a beszélGcso-
portok Osszehasonlitdsira és az egyéni kiilonbségek
vizsgalatara hasznalunk.
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Graczi Tekla Etelka, Huszar Anna és Marko Alexand-
ra a kitoltott sziinetek beszédbeli el6fordulasat és az
el6fordulasok szaménak és aranyanak relevanciajat
vizsgalta a kriminalisztikai beszél6azonositds mi-
veletében Filled pauses as individual speech charac-
teristics? cim( el6adasdban. A kitoltott sziinetek
vizsgalatinak tobb potenciilis elénye is van mas
(vokilis) szegmensek elemzésével szemben: gyak-
ran el6fordulnak; gyakorisiguk beszéléspecifikus;
el6fordulasuk viszonylag fiiggetlen a nyelvi struk-
taratdl; tipikusan hosszabb idétartamtiak, mint a ma-
ganhangzodk; idStartamuk és fonetikai helyzetiik
miatt kevésbé viltozé akusztikai struktairaval ren-
delkeznek; nem tudatos a megjelenésiik, ezért akusz-
tikai szerkezetitk nagymértékd Gsszefiiggést mutat
az artikuldcids csatorna jellegzetességeivel, és a be-
sz€16 altal nem befolyasolt. Ezen tulajdonsagai mi-
att a kitoltott sziinet vizsgalata relevans lehet a blin-
igyi fonetikaban. A kitoltott sziinetek longitudina-
lis vizsgalata viszonylag kevés kutatas targya, pedig
a beszél6azonositas soran a kérdéses felvétel és a hang-
minta kozott eltelt nagyobb id6 a gyakorlatban ti-
pikusnak tekinthetd. A kutatds kérdése ezért a ko-
vetkez$ volt: az adott beszél8k kitoltott sziinetei
akusztikailag is konzisztensek-e olyan felvételek
esetében, amelyeket 10 év kiilonbséggel készitet-
tek? A szerz8k vizsgilatukban a magyar spontin
beszédben megjelend kitoltott sziineteket vizsgél-
tdk a BEA és a Longitudinalis adatbazisbdl kiva-
lasztott 24 beszél6 3 perc hosszlsagt interjtiban.
Az eredmények azt mutatjik, hogy a 10 néi és 14 férfi
beszél6nél a sziinetek hasznalata lehet beszél6fiig-
g6, kozepes korrelaciot taldltak a két felvételen
mért kitoltottsziinet-értékek kozott. Az eredmé-
nyek alapjan a kitoltott sziinetek elemzése hozzaja-
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rulhat a beszél6azonositasi eljarasban alkalmazott
vizsgalatok hatékonysagahoz.

A workshopon a Szakért6i Intézet munkatarsai kii-
16n szekciot kaptak, amelyen a kovetkezs elGada-
sokat mutattdk be. F6z3 Eszter A beszédsajdtossd-
gok vdltozdsa 10 év elteltével - A beszédleiratok lexikai
vizsgdlata és az eredmények felhaszndlhatésdga a be-
széldazonositds miiveletében cimi el6adasdban arra
kereste a valaszt: amennyiben a beszédrogzités fel-
tételei véltozatlanok (ugyanaz a beszédhelyzet,
ugyanaz a beszédfeladat, esetenként ugyanaz a be-
szédtéma is), véltoznak-e az idé muldséval ugyan-
azon személynél a beszélt nyelvi dsszetevdk (szo- és
szokapcsolat-haszndlata, szofordulatai), és ha igen,
milyen mértékben? Ennek megallapitisahoz 36 kii-
16nb6z38 beszéls (18 férfi, 18 nd) beszédsajatossiga-
it elemezte, kiilonos tekintettel a sz6- és szokap-
csolat-eléforduldsokra (diskurzusjeldl8k, funkci6-
szavak stb.), az eléforduldsok relativ gyakorisa-
gara, valamint a vizsgalt szavak pozicidjira (meg-
nyilatkozaskezdd, tagmondatkezdd stb.). A korpuszt
a BEA és a Longitudindlis adatbazis spontan és fél-
spontédn beszédfeladataibdl (interju, tirsalgas, vé-
lemény) allitotta 6ssze. Az eredmények szerint bi-
zonyos funkciészavak hasznilata nem egyéni, ha-
nem inkabb csoportjegy, illetve nagyobb eltérések
vannak a kiilonb6z6 beszél6k mintdi, mint ugyan-
azon beszél§ két eltéré idépontban rogzitett min-
tdja kozott, igy példaul a diskurzusjel6l6k vizsgalata
alkalmazhaté a beszél6azonositds miveletében.

A hang alapjan torténd profilalkotast olyan esetekben

lehet alkalmazni, amikor rendelkezésre all hangfelvé-
tel, de a feltételezett elkveté még nem keriilt a nyo-
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mozohatdsig laitékorébe. A beszédhangzas alapjan
bizonyos jellegzetességek megallapithatdk, ilyen le-
het a beszél6 nyelvjarasa. A nyelvjarastani szakiro-
dalom dokumentalja azt a jelenséget, hogy a va zon-
gésségi hasonuldsban a koznyelvitdl eltéré médon
viselkedik (els6sorban) a nyugati nyelvjarasteriile-
ten, és zongésiti az elStte 4ll6 massalhangzdt (pl.
dtven [@dven], Vasvdr [vpzva:r], akar szohatdron is,
pl. sok volt [fog vuot]. Mark6 Alexandra a zongés-
ségi hasonuldsnak ezen, a koznyelvitdl eltéré hang-
tani mintdzatat vizsgalta A zongésségi hasonulds a
nyugati nyelvjdrdsteriileten - egy esettanulmdny ta-
nulsdgai cimi el6adisiban egy dunéntuli gyoke-
rekkel rendelkezd, de tobb mint 25 éve Budapesten
el6 személy spontan beszédének elemzésével. A vizs-
galt személy beszédében — a szakirodalomban ir-
takkal megegyezéen — a v tilnyomoérészt zongési-
tette az el6tte all6 massalhangzét, azonban voltak
egyedi hangtani megoldasai. A késébbiekben vizs-
gilando, hogy a ritka (kivételes) ejtésvaltozatok az
adott beszélS esetében is csak egyszeri el6fordulast-
ak voltak-e, ugyanis az igazsagiigyi hangtechnikai
szakértésben éppen az egyéni sajatossigok vezet-
hetnek eredményre a beszéléazonositasi feladatok
végrehajtdsa soran.

Egyes automatikus beszéléazonosité alkalmazasok
mar képesek a nem, az életkor és egyéb jellemzdk
meghatdrozasara is. Tatar Zoltdn az Automatikus be-
széloprofil készitése — Az életkor meghatdrozdsa
cimd el6addsdban egy olyan kutatdst mutatott be,
amely a Vocalise beszéléazonositéd szoftver beszél§-
profil-készitd, azon beliil kifejezetten az életkor-meg-
hatdroz6 képességét vizsgalta. A kérdéses szemé-
lyektdl szarmazo beszédet a Vocalise 6sszehason-
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litotta az adatbézisban szerepl$ 530 beszél6tdl szar-
maz6 1102 beszédminta mindegyikével, és minden
Osszehasonlitott beszédmintapar esetében adott egy
hasonléségi értéket. A hipotézis szerint a magas ha-
sonldsagi értéket kapott beszélék életkora is hason-
16. A vizsgalat a BEA adatbazist, a Longitudinalis
beszédkorpuszt és az NBSZ kutatasi céllal készitett
hangfelvételeit hasznélta fel. Az eredmények alap-
jan mind az 5 évenkénti (20-24, 25-29, 30-34
stb.), mind a 10 évenkénti (20-29, 30-39 stb.) élet-
kor-meghatiarozds nagy hibaarannyal mikodik,
ezért a Vocalise szoftver az alkalmazott mddszerrel
profilkészitésre nem alkalmas.

A SpeakVar Workshop a Nemzeti Kutatisi, Fejlesztési és
Innovéciés Hivatal édltal tdmogatott FK128814 projekt
keretében keriilt megrendezésre. Az absztraktkotet a
https://speakvar.nytud.hu/abstract-submission-infor-

mation/ cimen érhet§ el.
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Az NBSZ Szakértoi Intézetében késziilo miihelytanulma-
nyokat felvonultaté konyvsorozat harmadik kotetét tartja
kezében az Olvaso. A konyvsorozat célja, hogy bemutas-
sa az igazsagligyi és az okmanybiztonsagi szakértoket
foglalkoztato témakat, illetve a mindennapi munkajukban
felmeriild elméleti és gyakorlati kérdésekre adhato le-
hetséges valaszokat. A jelen kotetben olvashaté tanul-
many a biometrikus azonossag-ellenérzésrél, a magyar
személyi igazolvany torténetérél, az ionkromatografia fo-
renzikus alkalmazasairdl, valamint az okmanydigitaliza-
ci6 témakoréral is.






