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ELOSZO A KONYVSOROZATHOZ

BAKOS EVA IGAZGATO

Nemzetbiztonsagi Szakszol-
A galat Szakért6i Intézetében

zajlo, illetve annak jogel6d
intézményeiben folyta-
tott igazsagiigyi szakér-
t6i tevékenység tobb év-
tizedes miltra tekint
vissza. A szakértdi te-
vékenységi kor kezdet-
ben az okmanybizton-
saghoz, -fejlesztéshez és
ezekkel 6szszefiggésben
az okmaényszakértéshez
kapcsol6dé munkédkra |
terjedt ki. Az 1990-es
években négy szakértdi
teriileten zajlott a m{ikodésiink (ok-
many-, irds-, nyelvész és vegyész
szakértés), majd a 2000-es évek ele-
jétél a megrendel6 szervek egyre
béviilé igényeinek megfelelGen to-
vabbi szakteriiletek tarsultak a ko-
ribbiakhoz: 2003-ban létrejott a
hangtechnikai, 2006-ban a fot6-vi-
deétechnikai, 2011-ben pedig meg-
alakult az informAciétechnoldgiai
szakértdi részleg.

A napjainkban hét szakértéi teriile-
ten zajlé6 munka magas szinvonalat
a tevékenységek donté részének
akkreditaltsaga, illetve az intézet

kiterjedt hazai és nemzetkozi kap-
csolatrendszere garantilja. Az inté-
zet munkatdrsai koziil tobben ren-
delkeznek tudomanyos
fokozattal, doktori isko-
lak hallgatdi, tovabba
részt vesznek egyetemi
képzésekben oktatoként,
szakdolgozatok konzu-
lenseként, birdl6jaként
Mindezen felil az in-
tézet kutatas-fejlesztési
- projektekhez is csatla-
" kozik, aktudlisan pél-
ddul a jelen kotetben is
emlitett Mesterséges In-
telligencia Nemzeti Laboratérium
projekthez.

A szakért6i tevékenységben kiilo-
nos jelentdsége van a kiilonféle jogi
szabalyzoknak, tovabba az akkredi-
tal6 hatdsag és a szabvanyok éltal ta-
masztott kovetelményeknek vald meg-
felelésnek, és ezek hatdssal vannak
a kutatomunkdra. Ugyanakkor nem
minden kutatdsi eredmény publikal-
hatd, hiszen a szakért6i mddszertan
az esetek meglehetdsen nagy ha-
nyaddban a biiniild6zéshez kapcsol-
dik, és semmilyen kutatasnak vagy
publikdciénak nem lehet célja az olyan
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eljarasoknak a nagykozonséggel valé
megismertetése, amelyek a biincse-
lekmények elkGvetésének megkonnyi-
téséhez jarulnak hozzd, vagy az ilyen
jellegl tevékenységek elleni fellé-
pést nehezitik meg a biinild6z6
szervek szaimadra. Ennélfogva a Szak-
ért6i Intézetben zajlé kutatisok a
,nyilt tudomdny” alapelveit csak
igen korlatozottan tudjak koévetni.
Mindazonaltal az okmanyfejlesztés
és -biztonsag, valamint az igazsag-
tigyl szakértés teriiletén szamos
olyan dokumentum keletkezik év-
rél évre, melyek a szélesebb, nyilt
- szakmai és laikus — k6zonség sza-
méra is szamottevd informdcidér-
tékkel birnak. Ezenkiviil szintén fi-
gyelemre mélté korilmény, hogy a
szakértéi munkaval kapcsolatos
kurrens és relevans magyar nyelvi
szakirodalom jelenleg nem 4ll ren-
delkezésre a felsGoktatds és mas szak-
mai képzések szamara.

Mindezek a tényezék arra motival-
tak az intézet munkatdrsait, hogy
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elsésorban az alkalmazott tudoma-
nyokhoz kothetd, forenzikus profila
kutatdsok és fejlesztések eredménye-
inek bemutatdsira konyvsorozatot
inditson. A széles kozonség szama-
ra megoszthaté informdcidk koz-
értheté formaban torténd megje-
lentetésével elsGdleges célunk az
ismeretterjesztés és a szakmai tajé-
koztatds. Az idészaki kiadvany a
SZIMfonia brandnevet viseli, ezzel
is utalva a szakért6i teriiletek, illet-
ve a benne szerepld irdsok miifaji
(kutatdsi beszdmol¢, interju, kon-
ferenciabeszdmold, ismeretterjesz-
t6 tanulmény stb.) sokszin(iségére,
valamint a szakteriiletek kozotti osz-
szekapcsolddasra, , 6sszhangzat™-ra is.
Bizom abban, hogy a most induld
konyvsorozat hasznos és érdekes
informdcidkkal is szolgél az olvasé-
kozonség szamara.

Budapest, 2022. december



ELOSZO
az Aktudlis kérdések a szakéertésben
az okmdnybiztonsdgtol a vegyészetig
cimii kotethez

z NBSZ Szakértdi Intézetében késziil6 miihelytanulmanyo-
kat felvonultaté konyvsorozat els kotete néhany olyan té-
mat mutat be, amelyek a szakért6i munkaban vagy a szak-
ért6k kutatéi érdeklédése kapcesan kiilonos jelent8séggel birnak.
A kotetbdl annak ellenére kirajzolddik a szakért6i munka sokszind-
sége, hogy nyilvanvaléan nem jelenik meg minden, az Intézetben
miikodd szakértdi teriilet, és természetes modon e teriileteken beliil
is sok kiilonb6zé téma, kérdéskor foglalkoztatja a munkatarsakat.
A szakért6i munkahoz elengedhetetlen a friss alapkutatasi és alkalma-
zott kutatisi fejlemények nyomon kovetése, kiilonos tekintettel
az Gj modszertanok megismerésére, bevezetésére, az adott felhasz-
nalasi kornyezetre valé alkalmazésara, validdlasara. Ebben a tekin-
tetben az Intézet sokat profital nemcsak a szakirodalombdl, hanem
az intézménykozi szakmai kapcsolatokbdl, mind a hazai, mind a nem-
zetkozi szintéren. A munkatdrsak és a szakértSi laboratériumok
személyesen és intézményként is tobb hazai és nemzetkozi szakmai
szervezet, kutatéhaldzat, projektcsapat tagjai, és az ezekben szerzett
tapasztalatok kozvetleniil hasznosulnak is a mindennapi munkéban.
A mashol zajl6 kutatidsok, mddszertani innovacidk megismerésén tul-
menden a szakértSk koziil tobben maguk is végeznek kutatasokat an-
nak érdekében, hogy a szakértdi feladatok elvégzéséhez optimalisan
alkalmazhaté moédszertanokat dolgozzanak ki, illetve azzal a céllal,
hogy minél jobban megismerjék a vizsgilati anyag sokszinlségét,
az 4j technolégidkkal val6 elemzés lehetSségeit. Ezek a kutatasok tehat
tobbnyire alkalmazott vagy alkalmazasorientalt kutatasok, de termé-
szetszertleg kapcsolddnak tobb alapkutatasi teriilethez is.
A jelen kotetben olyan, k6zérdekl8désre is szamot tarté témak jelen-
nek meg, amelyekkel kapcsolatos informaciok nyiltan is hozzaférhetdk,
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publikalt szakirodalmi forrasokban, nyilt jogszabélyokban, eurdpai uniés
eljarasrendekben és igy tovabb. Ami egy-egy témakor kotetbeli megjele-
nésében egyedi, az a szakért8i néz8pont, a szakérté érdeklédése, amely
kapcsan a leirtak kiegésziilnek torténeti aspektusokkal, esetelemzésekkel,
olyan példakkal, amelyek segitenek elkalauzolni az olvasét az egyes tertile-
teken, a szakért6i szemléletmo6d miikodésének megértésében.

A kétet (és igy maga a kdnyvsorozat is) a Nemzeti Szakértdi és Kutatd
Kozpont (NSZKK) f8igazgatdjéval, Lontai Mértonnal késziilt beszélgetés-
sel indit, aminek kiilonos jelentSséget ad az, hogy az NBSZ Szakért6i Inté-
zetének igazgat6ja, Bakos Eva készitette az interjut. Az intézményiinket
az NSZKK-val és annak el6deivel tobb évtizedes szakmai kapcsolat koti
0Ossze, hiszen a profilok és a feladatok részben atfednek. Az interjiban fel-
tett kérdéseket ily médon a személyes érdeklédés is motivalta, ugyanakkor
az NSZKK megismertetése révén tobb tekintetben a Szakértdi Intézet mi-
kodésébe is betekintést kaphat az olvasé.

A konkrét szakteriiletek koziil az elsé kotet az okmanytechnold-
giai, a nyelvészeti és a vegyészeti szakért6i munkahoz kapcsolédéan
mutat be egy-egy kérdéskort, illetve alkalmazast. A szerzék tore-
kedtek arra, hogy kozérthetd stilusban jarjak koril a felmertilt kér-
déseket, és remélhetSleg az illusztracidk is segitik a megértést.

Az els6 targyalt témakorben Jonas Katalin az okményokban alkal-
mazott biometrikus azonositékat mutatja be sok szines példaval, el-
sGsorban szakértdi és biliniild6zési nézépontbdl. Az okmanyok el-
készitésében killonféle komplex nyomdai technolégidk kapnak szerepet.
Ennek kapcsan Jonas Katalin és Menyhart Orsolya a lézergraviro-
zassal kapcsolatos témakorok koziil elsésorban az okmanytechno-
l6gia szempontjabodl relevians vonatkozasokrél ad szamot.

F&z8 Eszter és Tatar Zoltan tanulmanya egy kiilonleges teriiletre ka-
lauzolja az olvasét. A bemutatott kutatasban egy szerz6azonositasra al-
kalmas, jelenleg is fejlesztés alatt all6 szoftver, az in. SZIRA els6 valto-
zatdnak gépi becslési funkcidjanak validalasat végezték el a szerz8k.
Ennek bemutatdsin keresztill egy valoban interdiszciplinaris teriileten,
a nyelvtechnolégia és a nyelvész szakértés hataran mikodé alkalmazas
kapcsan felmeriil6 kérdésekrdl és az elérendd célokrdl kapunk éttekintést.
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A vegyészet sokrétiien és valtozatos teriiletekkel kapcsolédik az igaz-
sagiigyi szakértéshez, ezek koziil kett6t mutat be a jelen kotet. Mell Pé-
ter tanulmanya a kabitészerek témakorét jarja koriil szakértSi aspek-
tusbdl, s ebben a kabitdszer-fogyasztis és az az ellen folytatott kiizdelem
torténeti attekintése is helyet kapott, tovabba ismerteti a jelenleg
érvényben 1év§ jogi szabalyozasokat mind hazai, mind eurdpai te-
kintetben, valamint a kapcsol6dé szervezeteket. Kiilon elemzi a di-
zajnerdrogok problémakorét, és dttekinti a szakértdi vizsgalatokkal
kapcsolatos szakmai elvarasokat. A masik vegyészeti témakor, amely
helyet kapott a kdtetben, a fentanilokkal kapcsolatos kockazati ténye-
z8k kezelése, amelyrdl Mell Péter és Kissné Dobos Zsoéfia irt dssze-
foglal6 tanulményt. Mivel ez a vegyiilettipus is fligg6séget okoz, ra-
adasul nagymértékben toxikus, fontos, hogy tisztdban legyiink az
ezek altal okozott veszélyek természetével.

A kotetet az intézetiink profiljahoz kapcsol6dé hazai és nemzet-
kozi szakmai eseményekrdl szolé beszamoldk zarjak, amelyek a
tanulmanyokban bemutatott szakértdi teriileteken tilmenden to-
vabbi irdnyokat is felsorakoztatnak. A konferencidkon, kiallitdso-
kon, bemutatékon a legijabb médszertanokkal, megoldasokkal, kutata-
si iranyokkal ismerkednek meg a szakértdk, és ezek az események a
szakmai kapcsolatok bévitésére és elmélyitésére is lehetSséget adnak.
Az ezekrdl az alkalmakrol sz616 rovid 6sszefoglaldk tovabb drnyal-
hatjak a szakértdi teriiletekrdl kirajzolddé képet, és kitekintést ad-
nak arrdl is, hogy mas kutatémtihelyekben milyen kérdések, prob-
lémak foglalkoztatjak a munkatarsakat. Azt reméljiik, hogy a kotetet
(és az ezzel indulé sorozatot) haszonnal forgatjdk majd a hasonld
szakteriileteken dolgozé kollégik, az ilyen teriiletekkel ismerkedd
egyetemi hallgatdk, a leendd kollégdk, de akar a nagyk6zonség is ta-
lalhat benne hasznos vagy éppen érdekes informacidkat.

A Szerkesztébizottsag
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INTERJU LONTAI MARTONNAL,
A NEMZETI SZAKERTOI ES KUTATO
KOZPONT FOIGAZGATOJAVAL

BAKOS EVA

Nemzeti Szakértdi és Kutaté Kézpont (NSZKK) a Biiniigyi Szak-

értdi és Kutaté Intézet (BSZKI) és az Igazsagiigyi Szakértdi és Ku-

taté Intézetek (ISZKI) fazidjaval koézos jogutédként jott létre
2017. janudr 1-én. Az 6sszeolvaddssal a kormanyzat egy egységes iranyi-
tas alatt 1évs, Magyarorszagon egyediilallé, magas szakmai szinvonalon
mikodd szakértSi intézményt kivant létrehozni. A honlapon' szerepld
adatok alapjan 2022-ben a kozel 700 6t foglalkoztaté NSZKK Magyar-
orszag legnagyobb forenzikus szakértdi intézménye; mellette intézeti ke-
retek kozott a Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat Szakértdi Intézete is végez
igazsagligyi szakértSi tevékenységet, lényegesen kisebb szakértéi gardat
foglalkoztatva. A két intézmény kozott valtozo intenzitassal ugyan, de min-
dig is volt egytittmikodés, szakmai kapcsolat. Mint a testvérintézet igaz-
gatdja kérdeztem az NSZKK élére 2021. marcius 1-én kinevezett Lontai
Mirton f8tandcsos f8igazgatdt, igazsagligyi ujjnyomatszakértét a kor-
manyzati elképzelések valéra valasardl, az intézmény jovGjérdl, fejlédési
lehet&ségeirdl, nehézségeirdl, a technoldgiai innovacid hatéasairdl és a di-
gitalis kor kihivasairol.

Féigazgatdként gyermeki naivitdssal kezdtem el a munkét annak ellené-
re, hogy itt kezdtem a pédlyamat, bar a jogel6d intézetben, de mégis 1996
6ta dolgozom az igazsagiigyi szakértdi teriiletek egyikén. Egészen az tigy-
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intéz6i munkakorbdl indultam el, és abban szinte biztos voltam vildgéle-
temben, hogy rendérként vagy a bilniildozéssel kapcsolatban szeretnék
valamilyen szakmat taldlni. A sziileim nem szerették volna, hogy rendér-
ként dolgozzak, 6k 6vtak attdl, hogy fegyveres szolgédlatot vallaljak, vi-
szont nagyon-nagyon vagytak arra, hogy valamilyen intellektuélis mun-
kam legyen. Es végiil az élet tigy hozta, hogy megtalalta egymast a kett3, mert
egy szakértS- és kutatdintézetben kezdhettem el dolgozni a daktiloszkoé-
piai szakértdi teriileten.

A 2000-es évek kornyékén a diploma megszerzése utan dontottem
el, hogy forenzikus szakértéssel, ezen beliil daktiloszkdpidval szeretnék
mélyebben foglalkozni. Abban az id6ben a biometrikus azonositdsban
elindult egy nagy horderejd technoldgiai fejlédés, és az automatikus
ujjnyom-azonosité rendszerrel kapcsolatban olyan specidlis feladatok
jelentek meg, amelyekben megtaldltam a helyemet. Elvégeztem az ak-
kor még Renddrtiszti Féiskoldn az igazsagiigyi kriminalisztikai szakér-
t6i képzést, és a daktiloszképia szakirinyon elkezdtem szakértSként
dolgozni. Onnantdl kezdve nagyon gyorsan jottek a lehetéségek, mert
el6szor a daktiloszkdpiai szakteriilet osztdlyvezet§jének nyugdijba vo-
nuldsaval taldltak engem alkalmasnak arra, hogy azt a beosztast betolt-
sem, utdna pedig dr. Nagy Gabor, a BSZKI 2012-ben regnél6 igazgatéja
ajanlotta fol nekem 2013-ban az igazgatohelyettesi beosztast. Es innen
elérkeziink 2021-be, amikor a beliigyminiszter egy sikeres pélydzatot
kovetSen engem bizott meg az NSZKK féigazgatdi feladatainak ellata-
saval. Es hogy miért is mondtam kordbban, hogy gyermeki naivitassal
kezdtem a munkét? En mindig azt vallottam, hogy amit elképzeliink ar-
rol, hogy hova tartunk, hogy hova szeretnénk eljutni, abban kovetkeze-
tesen hinni kell. Bairmilyen nehézség és komplikacié jon kozbe, arrél az
Gtrél nem szabad letérni. En egy-két nagyon vildgos iizenetet megfogal-
maztam, amelyekben nagyon hiszek, barmit is hoz a jov§, latva a foren-
zikus szakértdi teriileteknek az Gj technolégidkkal megjelend nehézsé-
geit, naiv moédon egyfajta irdnyba szeretném terelni az NSZKK
mikodését, amikrdl majd talan fogunk beszélgetni. Abban is szinte biz-
tos vagyok, hogy az élet engem fog igazolni, és el is fogom mondani,
hogy miért.
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Ugy latom, hogy nincs olyan, hogy egy szakértsi intézmény mindenhez
ért. Amit problémasnak lattam, és nyilvin meritettem az ezt megel$z8
id6szakbdl is, az az, hogy a kompetenciakérok, amelyekben eljarunk,
azok nem egyértelmtek, nem vildgosan egy célt szolgalnak. Mindenféle
iigyben dolgozunk, mindenféle tigytipust és mindenféle teriiletét a tudo-
manyoknak kiszolgéljuk, de ez egy id6 utdan kovethetetlenné valik. Tehat
magyarul meg kell taldlnia a szervezetnek a profilt, azt a tevékenységi
kort, amelyben eljir, amelynek a konturjait nagyon j6l meg kell tudnia
hatarozni: amelyben a professzionalitasat kialakitja. Ha mindent csina-
lunk, mindenhez értiink, mindenbe egy kicsit belekapkodunk vagy be-
le-belekéstolunk, az a mai technoldgiai fejlédésben szerintem nem lehet
jovékép. Olyan mennyiségil az informdcid, amit nem lehet feldolgozni.
Olyan mennyiségi az 4j technolégia, amit nem lehet alkalmazni egy ko-
tott allomanycsoporttal. Tehat ha egy szakértéi intézményrdl beszéliink,
akkor azt mondhatndm, hogy nem tudja felvéllalni egy szakértdi intéz-
mény sem szerintem azt, hogy a Magyarorszdgon megjelend 6sszes szak-
kérdésben kompetens legyen. Természetesen van és kell, hogy legyen
ralatas a tudomany mads teriiletére. A szakért$ csindlhat olyan kreativ
vizsgalatot, amelynek a mdédszertana nem akkreditalt, de kell mernie azt
mondania az intézménynek, hogy ebben vagy abban nincsen kompeten-
cidja. Ebben egyébként arra is gondolok, hogy nagyon fontos a megren-
deldi igényeket felmérni. Az NSZKK 95 szazalékban a rendSrségnek dol-
gozik nyilt biintet8eljarasban.

En azt gondolom, hogy volt értelme a kormanyzati déntésnek, ami alap-
jan a két jogel6d intézmény Osszevondsra keriilt. A profil szimos helyen
atfedésben volt, a vallalati kultdra, a mechanizmusok, a gondolkodas-
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mod, a struktardk teljesen masok vol-
tak. Ezt egy tollvondssal nyilvan 6ssze
lehet rakni, de ahhoz, hogy ez jol miikod-
jon, hogy egy k6zos célért egyiitt halad-
jon, nagyon sok munka és nagyon sok
id6 kell. Ebben a munkaban tartunk
most valahol. Az &sszeolvadt intézet
szamdra vilagossa kellett tenni, hogy
milyen tgytipusokkal foglalkozunk,
kiknek dolgozunk, kikkel dolgozunk
egyiitt, és mit is csindlunk. Tekintettel
arra, hogy f6ként a rendérségnek dolgo-
zunk, akkor, amikor meghatirozzuk az
NSZKK feladatait, azokat a kompetenci-
dkatkell kiemelni, amelyek arendérséget g
érdemben segitik az eljarasok lefolyta-
tasaban. Ennek nagyon vildgos {izenet-
nek kell lennie.

En azt gondolom, hogy sikeriilt. Mondok konkrét példat. Mi a feladata az
NSZKK-nak? Feladata-e az NSZKK-nak szakvéleményt adni, mondjuk
akkor, amikor két méhész azon vitatkozik, polgari peres iigyben, hogy az
egyik méhe miért repiilt 4t a masiknak a kertjébe? En szerintem lehet
ezzel foglalkozni, de nem elsGsorban, és nem megel6zve a biintetGeljaras
szamadra fontos szakért8i munkat. Tehat igenis deklaralni kell az irdnyt, és
én ezt 2021-ben meg is tettem. Ez egy fontos eredmény. Ahogy jeleztem,
a fzié eredményeképpen a vallalati kultarak 6sszeolvasztasa is szitkséges
volt, és ez egy idSigényes folyamat. Ezt eréltetni nem lehet, segiteni, ta-
mogatni kell, és ebben szerintem j6 tton haladunk. Mostanra to6bbé-ke-
vésbé az NSZKK-ban minden vezet6 és minden kolléga érti, tudja, és el
is fogadja azt, hogy mi a cél, és mi a feladat.
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Kizarva nincsen, hogy eleget tegyiink pol-
gari peres felkéréseknek, de amikor a pri-
oritasokat meghatdrozom, akkor azt mon-
dom, hogyabiintetGeljaras, illetve abiintetd
igazsagszolgaltatasi érdek az el6bbre va-
16, mint a polgari perben a felperes és az al-
peres egymas kozti vitdjanak a rende-
zése. A masik probléma a szerzédéses
szakértelem, amiben sajnos eddig olyan
gyakorlat volt, hogy alkalmaztunk szer-
zGdéses szakértSt, de olyan kompe-
tenciateriileteken is, amelyek polgari
peres tigytipushoz kapcsolédnak. A szer-
z8déses szakértelemmel nekem az a prob-
lémam, hogy ugye a szaktorvény ér-
telmében lehet szerz&dést kotni a kiilonleges szakértelem bevonasira
a szakért8i intézményben, de mégis arrdl van sz6, hogy ahol csak lehet,
ott az a helyes, szerintem, hogyha a kirendel§ és a szakért6 kozott koz-
vetlen kirendeléses jogviszony van. A szakkonzultins bevonasa teljesen
rendben van, de az, hogy szakért6i intézményként kiilsé szakértt ve-
gyiink igénybe, az t6bb ok miatt sem helyénvalé. Az egyik ilyen ok a kolt-
ségvallalds kérdéskore. A masik ok pedig az, hogy a kirendelésbdl fakadé
jogviszonyt polgdri jogviszonnya transzformaljuk. Szdmos alkalommal
talalkoztunk ezzel a problémaval, megrendbirsagolt benniinket a kiren-
delé hatésdg olyan iigyben, amikor szerzédéses szakértelmet vettiink
igénybe. Igyeksziink tehat mérsékelni ezen tipust szerz6déseink szamait,
vagy olyan szakteriileteken vessziik igénybe, ahol kizarélagosak vagyunk,
és a kapacitas fenntartisa mindenféleképpen indokolja, vagy pedig egé-
szen speciilis esetekben. Altaliban véve mégis az a helyes, hogyha nem
ilyen jellegli jogviszony keletkezik a kirendeld és a kirendelt szakérték
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kozott. Széval efféle dolgokat kellett az elmult masfél évben nagyon-na-
gyon vildgossa tenni mindenki szdmara, ebben szerintem van el&relé-
pés. Egyébirant pedig halad a munka, de sok-sok tennivalé van még.

Ez egy nagyon-nagyon érdekes kérdés. Erinti az el6z6 kérdést is bizonyos
értelemben, mert a technoldgiai fejlédés soha nem lehet 6ncélu egy ilyen in-
tézményben. Ugy gondolom, hogy nekiink egy ,meniit” kell ajanlani, hogy erre
a kérdésre milyen médon, milyen médszerekkel tudunk vélaszolni, és hogyha
a kirendel6 kivalaszt egy mddszert, akkor abba az irdnyba lehet fejleszteni.
Hozok egy példat: a genetikai szakértdi teriileten a nemhumaén genetikai
vizsgéalatoknak jelent8sége van a biintetSeljarasban, de azért ar-érték arany-
ban nem akkora, mint mondjuk az egyéb humadn genetikai vizsgalatoknak.
Ha valaszut el6tt 4ll az intézet, hogy melyiket fejlessze, a human vagy a nem-
human teriiletet, akkor a human genetikai vizsgalatok iranydba lépiink. E16-
szOr is azért, mert az az alaptevékenységiink, masodsorban pedig abban még
bdéséggel van lehetGség, a minél alacsonyabb informacidtartalmt genetikai
mintakbdl vagy bioldgiai anyagmaradvanyokbdl genetikai profil elallitasa-
val kapcsolatban. Mas oldalrél egy nagyon nagy problémat latok, éspedig
azt, hogy a specializicié a modern korunknak az egyik legnagyobb kihivisa.
Mit értek specializacié alatt? Azt, hogy a technoldgia fejlédése erésen spe-
cializdlja a szakismeretet, és f6ként a laborigényes, mtiszerigényes szakértSi
teriileteken a piacrdl jonnek az Gjabb és Gjabb miszerek, amikhez specialis
szaktudas kell. Ma mar nem elég, hogy valaki orvos, ma mar nem elég, hogy
valaki vegyész. Nem elég, hogy miszaki szakember, ha csak az informatikat
nézziik, mar nem elég az sem, hogy adatbazis- szoftver- vagy hardverszak-
ért8. Tehat ahogy fejlédik a vilag, annyira elaprézédnak a szakértdi tertile-
tek is, ami szerintem mar a kompetenciarendelet szintjén biztos, hogy nem
kovethetS. Az, hogy kompetens benne a szakért§, maximum azt jelenti,
hogy van egy alapképzettsége, és nem biztos, hogy hozza fogja tudni tenni
azt a specidlis szakértelmet a szakkérdéshez, amit hozza kell. Ugye 25 évvel
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ezel6tt nem volt ilyen probléma, mert volt egy 6sszehasonlité mikroszkép,
volt néhany mfiszer, és akkor is volt mar genetika meg daktiloszképia, mégis
azt mondom, hogy a miszereknek a képességei nem voltak ennyire eltéréek
a szakért6i vizsgalatokban. Példdul kabitészer-analitikai vizsgialatoknal
szerkezetazonositashoz létezik a magneses magrezonancia spektroszképiai
moédszer. Maga a technika nem 1j, de kell hozza egy olyan specialisan kép-
zett szakember, aki ehhez ért, ismeri és tudja azt a mérési mddszert és mi-
szert, és azzal tud véleményt adni. Ez valdszintileg nagyon nagy kihivas elé
allit benntinket, mert a kirendel§ igénye valdéjaban az volna, hogy bedobja
egyik oldalon a kérdést, és masik oldalon kijon az eredmény.

Egy Gjabb érdekes kérdés, nem én taldltam ki, Ggy hallottam, ma a tech-
noldgiai fejlédés iiteme gyorsabb, mint az emberi implementaciés képes-
ség. Val6jaban az torténik, hogy mire beszerziink egy technoldgiat, addigra
elavul. Ugy latom, hogy taldn ez lehet a kvetkezd id3szak egyik fontos kér-
dése, amivel mindenféleképpen foglalkozni kell. Hiszen mar minden szak-
értdi teriileten, elsGsorban az orvosoknal, szakkonzultanst kell bevonni na-
gyon-nagyon sok esetben, aki nem igazsagiigyi szakért§, hanem egy
specidlis szakteriiletnek az ismer@je. Konnyen lehet, hogy az a vildg jon,
amikor tényleg annyira specializilédik a szakismeret, hogy egy szakember
mar onmagaban annak a vizsgalatnak vagy mddszernek csak egy részéhez
ért. Ha hozzavessziik ehhez az akkreditacié kérdéskorét, akkor ennek még
tovabbi kiilonos jelentésége is van. Hiszen az akkrediticié éppen annak
az igazolasa, hogy az, aki csindlja, ért hozza, a biztositott eszk6zokkel, méd-
szerekkel és eljarasokon keresztiil validalt eredményt ad ki. Ami nagyon jo6,
csak az akkreditdlt folyamatban nem lehet képesités nélkiili szerepld.
Az akkreditici ilyen értelemben, részben helyesen, megkéti a keziinket.

Az akkreditaciordl azt gondolom, hogy nagyon nagy munka, de csak elénye
van. Hiszen a szakért8i belsé folyamatok nem szabélyozottak jogszaba-
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lyokban, rendeletekben, hanem a szakértdi teriilet maganak alakitja ki a sa-
jat szakmai moédszertanat. EbbG] forr ki az Ggynevezett , best practice”,
a legjobb gyakorlat. Ezt mindenféleképpen valamilyen médon rogziteni
sziikséges. Az akkrediticié a mindséget garantalja. Ugyan nem lesz téle
hibatlan maga a tevékenység, a vizsgalat, de azt garantilja, hogy ha hiba
van benne, azt megtaldlom és kijavitom. Az emberi tényez&t nem lehet
kizarni, és nem is kell. Az akkrediticié azéltal teszi jobba a rendszert,
hogy dokumentiltan végigvezeti a keziinket, megvannak benne azok
a kontrollmechanizmusok, amelyek lehetnének egy belsé ellenérzési ké-
zikonyvben is. Ezért gondolom azt, hogy az akkreditacié csak jo lehet
a szakértdi teriileteken, hiszen az egy onfejleszts folyamat. Az éves veze-
téségi atvizsgalasok alkalmaval régebben volt olyan szakteriilet, amelyik
azzal dicsekedett, hogy ndla nem volt hiba, nem volt nemmegfeleléség.
Ez nem biztos, hogy j6. En nem azt virom el, hogy ne legyen nemmegfe-
leléség, hanem azt viarom el, hogy ha van, akkor azt korrektiil kezelje
le a rendszer, javitsuk ki, és ellendrizziik a hibajavité intézkedést. Arrél
nem is beszélve, hogy az ENFSI* tagsigianak van egy ilyen kévetelménye,
hogy a szakértdi vizsgalati médszereknek minimum az 50 szazaléka akk-
reditalt kell, hogy legyen. Es ez egyébként az EFSA 2020°, ma mar EFSA
2030 iranyelvhez kapcsolddik, ami pedig azt varja el, hogy Eurépiban
2030-ra atjarhatéak legyenek a szakértdi teriiletek. Ez az dtjarhatésag azt
jelenti, hogy egy Magyarorszagon késziilt szakért8i véleményt egy né-
met, egy osztrak, egy eurépai unids birésag lényegében maradéktalanul
el tudjon fogadni pusztin azért, mert akkreditalt, mivel az akkreditacié
a mindség garancidja. En az EFSA 2020 és EFSA 2030 iranyelvnek
a sziikségszertiségét és annak a pozitiv hozadékat feltétleniil litom,
de hogy ez abban fog megjelenni, hogy a német birésig, a berlini birésag
elfogadja-e maradéktalanul a Magyarorszagon az NSZKK vagy az NBSZ
altal készitett szakértSi véleményt, errdl azért nem vagyok meggy6zidve.

Szerintem Oridsi félreértés van egyébként ezzel kapcsolatban, hiszen az
akkreditdlds nem egységesiti a vizsgalati mddszereket. Az akkreditilds nem
arrdl szol, hogy ugyanazon standard alapjan vizsgil a német meg a magyar
szakért8, hanem arrdl szdl, hogy az a standard, ami alapjan vizsgil, azt § akk-
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én szakértdi teriiletemen, a daktiloszképiaban egyértelmden kimutathaté. Né-
héany évvel ezel6tt csindltam egy felmérést az ENFSI ujjnyomat-szakért6i mun-
kacsoportjaban, és megprébdltam feltérképezni, hogy Eurépaban ki milyen
szakért8i vizsgalati médszereket hasznal az ujjnyomat-szakértés teriiletén.
Teljesen heterogén a kép. Ugyan mindenki akkreditalt, de mindenki egy
nagyon picit mashogy csindlja.

-

Vannak nehézségeink. Ez az a teriilet, ahol a fazié talan az egyik legna-
gyobb fejtorést hozta. Teljesen eltérd informatikai infrastruktiarakat kel-
lett egybeolvasztani, mas iigykezel8 rendszerek, masféle tipust adatstruk-
tardk, mas gondolkodds, és itt nagyon nagy munka van még eldttiink,
azon tul, hogy az informatikai infrastruktura fejlesztéséhez is nagyon
sok pénz kellene. Nem ez a legnagyobb gond, hanem sokkal inkabb az,
hogy van egy édltaldnos iigykezelés, ami a Robotzsaruban* torténik rész-
ben. De a fazi6 okdn van még ezen kiviil mas olyan altalanos tigykezelési
rendszer, egy lajstromrendszernek nevezett rendszer, ami be van illeszt-
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ve a gyakorlatba a szakértdi teriiletek egyik részénél. Azon keresztiil ké-
sziil a szakért8i vélemény, a dijmegallapitd’, a szdmla, tehit minden ele-
me a szakért6i munkdnak. Vannak ezen kiviil olyan szakrendszereink,
amelyek nem vilthaték ki a Robotzsaruval, olyan laborinformaciés rend-
szerek a genetikdn, a kabitdszer-analitikdn, a toxikoldgian, amelyek azért
nem vialthatdk ki, mert ezek olvassik ki az adatokat a miszerekbdl, és az ada-
tokbdl strukturdlt adatbazisokat készitenek, amelyekbdl szakvélemények
késziilnek. Mi ezeknek a fzidjat és az egységes adatstruktira alapjan tor-
ténd miikodést szeretnénk megteremteni, és az még talan a vallalati kul-
tira egységesitésénél is nehezebb feladat.

Mi nagyon sok kompetenciateriileten dolgozunk, tehat elég széles a spektrum.
Kevés a szakember, tobb szakteriileten az utinpétlas a probléma, példaul
elmeszakértdi teriileten. Ennek az az oka, hogy sok évet kell eltolteni
a képzési rendszerben valakinek ma ahhoz, hogy igazsagiigyi elmeszak-
értévé valjon, és ilyen embert ma nem taldlunk. Magyarorszdgon egy va-
laki van a képzésben, az atlagéletkor pedig 60 év koriili, tehdat meg fog
szinni az elmeszakértés. Ha ma elkezdek harminc embert kiképezni
— és ha mar az orvosi egyetemen tul van az illet§ kolléga —, a specidlis
szakképesités akkor is 6t, hét, nyolc év. Az elsé probléma tehat a képzés,
ami szakértdi tertiletenként eltérs. Ahol a természettudomanyos alap-
képzettségre belsé képzés épiil, ott nincs nagy probléma, mert azt meg-
csinaljuk. Ahol valamifajta kiilsé specidlis szakképzés kell, ami az NSZKK-n
kivil all, ott mar lehet gond. A klasszikus kriminalisztikdban most in-
dult szakértSi képzés, tgyhogy ott nagyobb lesz a merités vélhetGen.
Az irds-, okmany-, fegyvernyom- és az ujjnyomat-szakértés teriiletén a Nem-
zeti Kozszolgilati Egyetemen folyik az igazsigiligyi kriminalisztikai
szakértSi képzés, az hirom féléves, egy félév ment le beléle. Onnan ki
fog jonni néhiny bizonyara kivald, jo szakért6jelolt, akikbdl tudunk
meriteni. Az NSZKK természetesen arra nem tudja vallalni a garanciit,
hogy mindenkit foglalkoztat, f6leg igy nem, hogy ezeken a teriileteken
lathat6 a blin6zés atalakuldsa is, mert részben a pandémia okian mérhe-
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téen csokkent a bilinozés. Illetve még a lecsokkent biincselekménysza-
mon beliil is kevesebb lett azoknak az tigyeknek a szima, amelyek hely-
szines blincselekmények, tehat amelyeknek a helyszinérdl daktiloszképiai
nyomtoredék vagy eszkoznyom beérkezhet. Bar drasztikusan lecsokkent
az igyszam, és jol el vagyunk liatva szakemberrel, én mégis azt gondo-
lom, hogy fontos a képzés. Ha latunk fantaziat a kiképzett és jol felké-
szilt szakértSjeloltekben, akkor a jov6 szdmara az mégis fontos jel, hogy
azt a kollégat esetleg majd késébb be lehet vonni. Amivel folyamatosan
szembesiiliink a munkaerd tekintetében, az a piac elszivé hatdsa a ve-
gyész szakértdi teriileten. A vegyész szakértelem nem nélkiilozhetd a far-
makoldgidban, a gydgyszergyarak, a kiillonb6z6 vegyipari cégek, a miiszer-
gyarték tobb pénzt tudnak ajdnlani a munkaért, mint mi. Jelenleg
az orvosszakértés teriiletén szintén kedvezétlen hatds kezd kialakulni
az orvosi bérek megemelésével: igazsagiigyi szakért6ként mar nem tu-
dunk annyit adni egy orvosszakértének, mint amennyit a klinikumban
a bérszamitds alapjan megkapna. Konnyen odaérhetiink, hogy néhany
éven beliil nem sokan akarnak mar igazsagiigyi szakérték lenni. Pici a piac
a gazdasag egészét nézve, igyhogy nagyon-nagyon fontos lehet szerintem
promotalni magunkat. Most a Petrik Lajos Vegyipari Szakkozépiskolaval
kezdtiink el egy akciét, oda mentiink el népszertsiteni az NSZKK-t, hogy
ha valaki esetleg technikusbdl majd késébb egyetem utan szakért§ szeret-
ne lenni, akkor figyeljen fol erre a lehet8ségre.

Tanulmanyi szerzédést tudunk kotni, de nyilvan azzal, aki itt dolgozik.
Gyakorlati képzéhelyként is tudunk mtkodni. Azt honordlni nem hono-
raljuk, de hogyha valakinek akar a kozépiskolai technikusi, akar az egye-
temi képzéséhez erre sziikkség van, akkor tudunk tdmogatéast nyudjtani.
Most a technikusi dllomdnyban nagyobb a fluktuicid, mint a szakértdi-
ben, mert a technikusi illetmények igazsagiigyi alkalmazottként nem kii-
l6n6sebben jok. A technikust konnyebb pétolni, de az élet mas teriiletein
most tobbet lehet keresni, mint az igazsagiigyi alkalmazotti szféraban. Sze-
rintem lehet nagyon szeretni ezt a szakmat, és akkor az embert kevésbé
a pénz motivilja, nyilvan egy szint f6l6tt, mert a megélhetés alapvetd. Olyan
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szakemberekkel birunk ma, akiknek ez az élete, és én ennek nagyon 6riilok.
Szeretném honorilni minél jobban azt a munkat, amit 8k elvégeznek,
és nagyon Oromteli, hogy vannak a forenzikus szakértésnek szerelmesei.

Igen, de ahhoz meg promotaélni kell. A forenzikus szakértés nagyon speci-
alis, unikalis dolog. Az igazsagiigyi szakértd, aki csak és kizardlag ezzel
foglalkozik, az egy nagyon szilik kore a munka vildganak. Nyilvan korlatok
kozott, de a szakértéi intézményi 1ét az egy tizleti ajanlat. A szakértdi in-
tézmény ad valamit, ad egy burkot, ad egy védelmet a szakért$ koré, amely
egyébként kint a civil viligban nincs meg. Ha valaki a maszek viligban
szakértd akar lenni, akkor magdnak biztositja az ehhez sziikséges feltéte-
leket. Egyébként ez megint csak egy szakmapolitikai kérdés. A technolé-
giai fejlédésnek van még egy olyan fontos kovetkezménye is, hogy miutan
szinte minden vizsgalat elkezd miszeressé valni, az ehhez sziikséges for-
rasokat ma mar maganszakértGként nem lehet biztositani. Es ez taldn in-
kabb a masik kérdéshez passzolt, hogy nem is nagyon van mdr fantizia
a maganszakértésben, sokkal inkabb az intézményi szakértésben, mert a magéan-
szakértének sem miszere nincsen hozza, sem akkreditalt nem tud lenni. Nem
fér hozza a szakmai adatbazisokhoz. Intézményi keretek kozt lehet biztositani
ennek a feltételrendszerét. Egy ad6- és konyvszakérté még elboldogul, de a
természettudomanyos teriileteken miikodé szakérté mar nem.

Az els6dleges kirendelGi igény a biintetSeljarasban renddrségi, tigyészsé-
gi, birésigi, és minthogy a Renddrség koltségvetésébdl gazdalkodo szerv
vagyunk, innentdl kezdve a Rend8rség koltségvetését érints intézkedé-
sek benniinket is érintenek. Ma gyakorlatilag fejlesztésre egyaltalan nincs
lehet8ség. Nagyon nehéz helyzetben van az NSZKK, és én nem gondol-
tam 2021-ben, amikor vezet§ lettem, hogy ilyen nagyon gyorsan és ilyen
szintd problémakkal fogok szembesiilni. A hdboru ilyen értelemben koz-
vetleniil nem érint, de a hdboru altal kivaltott gazdasagi hatds annal in-
kabb. Egyel6re biztositanunk kell az intézetnek a mi{ik6dését, ma nem
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tudunk fejlesztésekben gondolkodni. Az alaptevékenység ellatasara pro-
balunk fékuszélni, és arra, hogy legyen mit tolteni a méiszerbe. Ma ez a re-
alitas sajnos. Azt mind a ketten tudjuk, hogy nyilvan ez véltozni fog. Val-
toznia kell, mert nem lehet lemaradni. Ma nem kedvez a kornyezet
a fejlesztéseknek, tgyhogy elméleti méodszerfejlesztésekben lehet gon-
dolkodni. En a Nemzeti Kézszolgalati Egyetemnek a doktori iskoldjdba
jarok, és folyamatosan kapacitilom a sajat szaktertiiletemet a daktiloszké6-
piai mddszer fejlesztésével kapcsolatban, az forrast nem igényel. Ezt
lehet, érdemes, sét kell is kutatni, de minden, ami miszer- és beruhazas-

igényes kutatds, az ma all. Egyébirant pedig azt gondolom, hogy az, hogy
az NSZKK-nak csak Budapesten négy kiilon telephelye van, és ezen kiviil
még van tizenegy az orszagban, gazdasagtalan. Val6jaban a leginkabb azt
kivanjuk, hogy legyen egy helyen, akir egy z6ldmez3s beruhazisban
épiljon egy olyan kézponti NSZKK-labor, laboratériumi épiilet, ami
megfelel a modern kovetelményeknek. A régi falak k6z6tt ma mar nem
lehet kialakitani azokat a feltételeket, amiket ki kellene. A régi nyildsza-
rokat még ki lehet cserélni, de azok a légtechnikai beruhazasok, amelyek
mondjuk egy DNS-laborban, egy vegyi laborban kellenek, azokat itt mas-

[ ]



fél-kétszer annyiért tudjuk megcsindlni, mint ha egyébként lenne egy
specidlisan kialakitott épiilet, ami tényleg erre valé. Sok évvel ezel6tt jar-
tam Hollandidban, az ENFSI kozgytilése volt Higaban. A holland intézetben,
az NFI-ben’, egy 1j laborépiiletet mutattak be nekiink. Amikor korbevit-
tek benniinket, akkor azt mondtak, hogy az egész épiilet tigy van kialakitva,
hogy a biinjel beérkezésétdl fogva a kontaminacié ki van zarva. Ahogy
a miszeres technoldgia fejlédik, egyre kisebb mennyiségbdl mutatunk ki
akar DNS-t, akdr kabitészert, és egyre nagyobb a veszélye a kontamina-
ciénak, a mintakeveredésnek, a cserének. Tehdt arra nekiink nagyon-na-
gyon oda kell figyelni, hogy a miiszeres technoldgiai fejlesztéseinkkel egyiitt
a feltételrendszer is fejlédjon, amiben dolgozunk. Es ez a feltételrendszer
itt nem tud fejlédni. Arra alkalmas, hogy a szakért8k kiilon irodikban
iiljenek az irdéasztal f6lott, szakvéleményt irjanak, de arra, hogy a genetikai
laboratériumi infrastruktirat fenntartsuk, s6t fejlessziink benne, kabit6-
szer, vegyészlaboratérium vagy akar fizikai, kémiai anyagvizsgalatok,
de akdr véralkohol-vizsgalatok vagy toxikolégiai vizsgalat tekintetében
labort fejlessziink, erre mar nem alkalmas. Az NFI-ben 4gy volt kialakitva
mar a btinjel bontdsa, dtcsomagolasa, szakértdi teriiletre kiosztasa, hogy
a bels§ koron voltak az irodék, a kiilsé koron a laborok. A laborokbdl ki se
megy a folyosdra az anyag, az atadé ablakokon megy keresztiil, igy nem
tud szennyez8dni, nem tud eltinni. Végig kamera alatt lekvetve minden
egyes mozzanat és mindenki, fel van épitve a biinjel-hitelességi lanc. On-
nant6l kezdve, hogy a bilinjel beérkezett az épiiletnek a kapujan, a biiniigyi
hitelességi lanc biztositott. Mi ma még nem tartunk itt, ugyanakkor termé-
szetesen sajat magunkkal szemben egy feltétlen szakmai elviras, hogy nem
keveriink 6ssze semmit semmivel.

Amit az intézet legnagyobb erényének gondolok, az a komplexitasa. Tud-
nék olyan tigyet is mondani, amiben az elmult id§szakban tgy sikeriilt se-
giteni a renddrséget, hogy tobb szakérti teriilet szorosan egymassal
egyiitt dolgozott. De nem a konkrét tigyet értem, hanem altalaban véve
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gondolom, hogy ennek az intézetnek a legnagyobb erénye, mint ahogy
valészintleg egyébként az NBSZ Szakértdi Intézetének is, az, hogy kom-
plex médon tud megkozeliteni szakkérdéseket. Tehat atjarhatéak a szak-
értdi teriiletek, és ha az egyik szakértében felmeriil egy kérdés, annak
megvalaszolasira lehet, hogy a masik szakteriilet szakért§jét be tudja
vonni. A kirendeld hatdsag, valljuk meg Gszintén, gyakran még azt sem
tudja, mit akar tudni. Folteszi a kérdést, monotonon, sematikusan, mert
azt mondja, hogy ezt szoktuk foltenni. Mégis az {igybdl kijohet egy olyan
produktum, egy olyan eredmény, amire senki nem szadmit. Mert a szakér-
t6 mellett ott il egy masik, egy harmadik, egy 6todik szakértd, és ha a
szakértének erre — és azt gondolom, hogy az emberi tényez6t nem lehet
kihagyni — van igénye, marpedig helyes, ha van, és kell, hogy legyen, ak-
kor az iigyet komplex médon vizsgilva egy ilyen intézményben, intézet-
ben megvan a lehet8ség arra, hogy olyan eredményeket produkaljunk,
ami mashol nincs. Tehat az NSZKK unikalis jellegét nemcsak az adja,
hogy az a szakértelem, a kriminalisztikai szemléletméd, az csak itt van
meg, hanem hogy azon belill is egyfajta komplex, a természettudoma-
nyos teriiletek teljes vagy majdnem egész spektrumat fel6lel6 szemlélet-
moddal tud hozzéaallni a feladathoz, ami sok tigyben atiité eredményt tud
hozni. En ennek nagyon 6riilok, és a szervezet nagyon nagy erényének
laitom. Ilyen eredményeket folyamatosan széllitunk. Ezen kiviil pedig
amit nagyon fontosnak taldlok, az az, hogy megjeleniink a nemzetkozi
szintéren. Példaul az ENFSI kabitészer-korvizsgalatokat” hossza évek
6ta mi szervezziik. Ez egy nagyon nagy elismerés. Tovabba olyan kutata-
si projekteket nyitunk, amelyek az NSZKK tevékenységi korére foku-
szalnak, és olyan eredményeket hoznak, amivel valéban értelmesen vagy
hatékonyan tudjuk segiteni a biintet8eljarast, a renddrséget, akar a nyo-
mozati, akar a bizonyitasi szakaszban. Példdul van olyan kollégiam a ge-
netikai laborban, akinek egy olyan kutatasi projektje van, ami azt céloz-
za, hogy minél alacsonyabb képiaszamu, minél kisebb, kevesebb
informaciétartalmt degradalt mintakbdl tudja kiolvasni az eredményt.
De a sajat PhD-kutatdsom is arrél sz6l, hogy ne dobjunk ki olyan nyomo-
kat, amelyek még jok lehetnek azonositisra. Minden szakértdi tertilet-
nek a vizsgalati mddszerfejlesztési, kutatasi elképzelései ebbe az iranyba
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kell, hogy hassanak. Azt hiszem, hogy hamarosan meg fognak tériilni
ezek a befektetések, még ha ezek nem is financidlis értelemben vett be-
fektetések. Az intézmény fejlesztését, ezen beliill mind a vizsgalati méd-
szerek fejlesztését, mind a kutatdsokat, mind a miiszerek fejlesztését abba
az iranyba kell terelni, hogy nagyon vildgosan és egyértelmten a kiren-
del8 hatdsagot szolgdlja ki minél jobban, minél gyorsabban, és minél ér-
tékesebb eredményt tudjon produkalni. Biiszke vagyok rd, hogy mi itt
komplex médon, és ha kell, gyorsan, egy-két 6ran, egy-két napon beliil
eredményt tudunk adni egy iigyben, és ez egy olyan unikum, amit na-
gyon kevesen tudnak.

2. European Network of Forensic Science Institutes (Igazsigiigyi szakértdi intéze-
tek eurdpai héldzata),

3. European Forensic Science Arena 2020 (Eurépai igazsigiigyi szakértdi térség),
az Eurépai Unidé tagillamai kozotti igazsiagligyi szakértSi egytittmiikodés,

4. Robotzsaru (NEO): Integralt iigyviteli, igyfeldolgozé és elektronikus iratkezeld
rendszer. 18/2011. (IX.23.) ORFK-utasitas.

5. Dijmegallapité: dijjegyzék, a szakért6i vizsgalatok sordn végzett miveletek és
azok koltségeinek, valamint a szakértdi vélemény kiadasdhoz kapcsolodé egyéb
koltségek (pl. 4fa, koltségdtaldny) részletezése.
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6. Netherlands Forensic Institute,

7. Korvizsgélat: a jartassagi korvizsgalatok célja a laboratériumok néz8pontjabdl

a megfeleld vizsgalati teljesitmény igazoldsa a megrendeldk, az akkreditdld szer-
vek, szabdlyozé hatésigok és onmaguk részére.

Foté:

[]
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BIOMETRIKUS AZONOSITOK
AZ OKMANYOKBAN

JONAS KATALIN

jelen tanulmany bevezetésként szolgal egy késéb-
bi cikksorozathoz, amely a biometrikus azonosi-

tok okmanyokban valé alkalmazasi lehet&ségeirdl

és technoldgiai megoldasairdl fog szolni. A tanulmanyban ro-
viden sz6 lesz az okmanyok esetén hasznalatos biometri-
kus azonositokroél, azok kiilonb6zé megjelenési formairdl
és a hamisitasok elleni technikai megoldasokrol.

A biometrikus azonositoknak széles korét ismerjiik, de az ok-
manyok esetén az arcképet, az ujjnyomatot és az iriszképet
soroljuk ebbe a kérbe [3]. Az okményokndl a legrégeb-
ben alkalmazott biometrikus azonosité az arckép. Ujab-
ban az EU tagorszagaiban bizonyos okmanyok esetén 12 éves
kor felett kotelez$ az ujjnyomat taroldsa is. A magyar okma-
nyokban az iriszkép taroldsa nem jellemzd.

A kiemelt jelentségli magyar biztonsagi okmanyok ese-
tén, mint az utlevél, személyi igazolvany, vezetdi engedély,
tartézkodasi engedély, vizumbélyeg, a magyar mellett nem-
zetkozi jogszabalyok és szabvinyok, illetve ajanlasok sza-
balyozzak a biometrikus azonositok felvételezésével, in-
tegraldsaval, védelmével kapcsolatos teendSket. Az arckép
természetesen a fent felsorolt okményok mindegyikében
megjelenik akar tobbszorosen is, lathaté forméban, rej-
tetten, vagy amennyiben az adott okmany elektronikus
adathordozét (chipet) tartalmaz, akkor digitélis forma-
ban tarolva. Az ujjnyomatot és az iriszképet csak az elekt-




ronikus adathordozéban taroljak digitalis formaban, erds
védelemmel ellatva.

A biometrikus azonositék integralasa soran olyan eljara-
sokat, médszereket kell kidolgozni, amelyek védelmet nyujt-
hatnak a hamisitdsokkal szemben. A teljes okmany hamisitasa
mellett, az arcképek esetén elsGsorban mar meglévs ok-
manyokban a fénykép cseréjével, illetve a képek manipu-
laciéjaval prébalkoznak a hamisitok. Amennyiben az okmény
chipet is tartalmaz, akkor a rajta tarolt adatok klénozasa
és manipuldcidja okozhat problémét. A hamisiténak ez eset-
ben az okmadnyon vizudlisan is megjelené biometrikus
azonositokon kiviil a chipen tarolt adatot is cserélni kell
vagy létre kell hozni, ami nehéz feladat.

Az okmanybiztonsdg fejlédésével a hamisitok szimadra egyre
Osszetettebb és nehezebb feladattd valik a j6 mindség(i hamis
okmanyok eléallitasa. Ezért az olyan orszagokban, ahol az ok-
manyigénylési folyamatban a biometrikus azonosit6 (elsé-
sorban az arckép) személyes megjelenés nélkiil is bekiildhetd,
a hamisiték megprébalnak az tn. morphing eljarassal legalis
okmanyhoz hozzajutni. A morfolas soran két egymashoz ha-
sonl6 arckarakterrel rendelkezé ember arcképét szerkesztik
egybe, igy létrehozva egy olyan képet, amely mindkét em-
berre hasonlit. Amennyiben ezzel az arcképpel sikeriil okmanyt
igényelni, akkor az elkésziilt legalis okmanyt olyan ember
is hasznalhatja, aki erre nem lenne jogosult.

Milyen eljarasok, modszerek segitségével tudjuk a bio-
metrikus azonositéinkat megvédeni a hamisitasokkal
szemben?

Természetesen rengeteg megoldast és eljarast lehetne fel-
sorolni a biztonséagi papirtdl a specidlis festékekig. A konk-




rét esetben, azaz az arckép védelmében o6ridsi technolé-
giai el6relépés volt azoknak a nyomdatechnikai megol-
dasoknak az alkalmazédsa, amelyek az okmény anyagiba
integraljak a képet. Ilyenek példaul a lézergravirozas, a
termdl transzfer nyomtatas és védéfolia hasznalata, a tinta-
sugaras nyomtatds specidlis polikarbonat festékkel polikar-
bonat kértyéra.

Tekintettel arra, hogy napjainkra a lézergravirozé be-
rendezések is megfizethet$ arban elérhetSek lettek, ezért
egyre elterjedtebbé véltak azok a kiegészité védelmi meg-
oldasok, amelyek az arckép kiilonb6z6 technikaval valo is-
métlésére alapulnak. Ilyen példdul a CLI/MLI (Changeable
Laser Image / Multiple Laser Image) vagy a rejtett lézer-
gravirozott kép alkalmazésa. A CLI/MLI optikailag vl-
tozé lézergravirozott kép. Az okmdany mozgatasatol fig-

gben azonos teriilleten bizonyos szog alatt nézve
1. abra:

MLI lézerkép megjelenése
) az okmany mozgatasakor
(1. &bra) [6]. (sajat forras)

jellemzéen az arckép, masik szog alatt nézve
altaldban valamilyen sorszdm jelenik meg

A rejtett lézergravirozott kép lényege, hogy valamilyen
vékony, példdul OVI (Optical Variable Ink, azaz optikai-
lag valtozé festék) festékréteggel ellatott rész ,ald” keriil




2. abra:

IPI kép megjelenitése
szoftveresen
(sajat forras)
ET .. ©

a lézergravirozott kép, amely csak infra-
voros megvilagitas esetén jelenik meg. Szin-
tén a védelmi szintet noveli az arcképbe in-
tegralt védelem, az IPI (Invisible Personal
Information, azaz rejtett személyes infor-
micid), amelynek lényege, hogy az arc-
képbe szabad szemmel nem lathaté médon
egyéb informacidkat (példdul sziiletési id6,
okményszdm) integralnak, mely egy kiilon
hardver vagy szoftver eszkozzel jelenithet
meg (2. abra) [6].

3.4bra: Az arckép ismétléséhez kapcsolédik még a

LetterScreen++ [etterScreen++ megoldis. Ennek sordn az
eljarassal generalt arckép

(sajat forras)

okmanybirtokos arcképe meghatarozott sze-

mélyes vagy okmanyadatokbdl egy egyedi
matematikai algoritmussal generalt gor-
bét kovetd mikroirdsos raszterrendszer
segitségével épiil fel (3. dbra).

Az okményon 1év6 MRZ (Machine Rea-
dable Zone, azaz géppel olvashaté vizsga-
lati zona) segitségével a gorbe egyedi for-
maja ellendrizhetd.

Az arcképek védelmét novelik még az tn. DOVID-
(Diffractive Optically Variable Image Device) elemek is.
Ezek olyan optikailag valtozé diffraktiv elemek, amelyek
fényelhajlast okoznak, ezzel két- vagy hiromdimenzids

hatdst képeket, kinematikus vagy szinvalté hatdsokat
hoznak létre (4. abra) [6].




A géppel olvashat6 utazési okményok (MRTD, 4D
Machine Readable Travel Document) adatol- - Aora: .
i ) i i . DOVID-elem a magyar gépjar-
dalin megjelenitett adatokra és az informa- 14 vezetsi engedélyen
tikai adathordozéra vonatkozéan az ICAO (sajit forras)

1. MINTA

BUDAPE!
4(

(International Civil Aviation Organi-
zation, Nemzetk6zi Polgari Repiilési
Szervezet) polgari légiigyi szervezet 4l-
tal osszedllitott 9303 szamu dokumen-
tum kotetei a meghatirozéak. Az infor-
matikai adathordozénak nagy kapacitést, kontaktusmentes
chipnek kell lennie. A chipben csak az MRZ-t és az arcké-
pet kell kotelez8en tarolni, de az EU-tagallamokban ezek
mellett az ujjnyomatokat is eltdroljak. Az interopera-
bilitast szem elGtt tartva az informatikai adathordozén
meghatarozott adatstrukturat, kdédolast és szerkezetet
kell kévetni. A tarolt adatok szerkezetét az LDS (Logical
Data Structure, azaz logikai adatszerkezet) irja le. Ennek

jelenleg két verzidja is létezik, amelyek koziil az 1. verzid
(LDS1) a kotelezd, a 2. verzié (LDS2) — amely mar az elekt-
ronikus vizumok és bélyegz8k taroldsara is alkalmas —

csak opcionalis. Az LDS1 és LDS2 szerkezetben a szemé-
lyes adatokat DG-kben (Data Group, azaz adatcsoport,
amelyeket szdmozéssal kiilonitenek el) taroljak. A DGI
tartalmazza az MRZ-t, a DG2 az arcképet, ezek a kotele-
z$ elemek, a DG3 az ujjnyomatot, a DG4 az irisz képét




5.abra: tartalmazza, meghatarozott formatumban

Arckeép, ¢g kodolasban. Az arcképeknél a felvétele-
ujjnyomatkép

és iriszkép [webi]

zett digitalis kép kddolisa JPEG wvagy
JPEG2000 lehet. A képnek szinesnek kell
lennie, és meg kell felelnie az ISO 39794-5
szabvanyban leirtaknak. Azt, hogy az adott
okmiény chipjében hiny ujjnak a képét
és milyen technikaval kell rogziteni,
az ICAO dokumentuma nem, de az EU-s
jogszabalyok okmanyonként szabdlyozzak.
Az utlevélben, a személyi igazolvinyban és
a tartézkodési engedélyben WSQ (Wavelet
Scalar Quantization, azaz Wavelet ska-
larkvantélds) veszteséges tomoritést hasz-
nilnak az ujjnyomatok taroldsira. Az
ilyen formaban tdrolt sziirkeirnyalatos
képnek alkalmasnak kell lennie az 1:1-hez
Osszehasonlitdsra. Az iriszkép esetén is
csak annyit hatiroz meg az ICAO, hogy
a globalis interoperabilitast szem el6tt kell
tartani, a rogzitésnek az ISO 39794-6 szab-
vanynak kell megfelelnie, és a rogzitett
képnek szintén alkalmasnak kell lennie az
1:1-hez alapt Gsszevetésre. Az 5. dbra a chip
DG2, DG3, DG4 adatcsoportban térolt arc-
kép, ujjnyomat és iriszképet mutatja be.

A chipen 1év6 adatokat és az okmanyolvasoval valé kom-
munikaciot védeni kell. AzeMRTD-k (elektronikus MRTD)
esetén hasznalt rendszernek biztositania kell
* azt, hogy a chipen 1év6 adatokhoz valé hozziférés
csak a tulajdonos tudtaval torténhessen meg,
* az okmany valédisagit,




* az okmany chipjében 1év§ adatok hitelességét,
* azt, hogy az érzékeny adatokhoz csak az arra felhatal-
mazott okmanyolvasdk férjenek hozza.

Mindezeket figyelembe véve az ICAO 9303 dokumentu-
ma részletesen megfogalmazza azokat az eljarasokat, ame-
lyekkel a fent felsorolt feltételek teljesiilnek. Valéjaban
az eMRTD védelme mar magindl az adathordozénal
kezdddik, hiszen ezek olyan biztonsagos specialis chipek,
amelyek magas szint védelemmel vannak ellatva, a vo-
natkozé jogszabdlyi el6irdsoknak megfelel6 mindségi,
biztonsagi ellendrzéseken estek at, és nemzetkozileg el-
fogadott tanusitvanyokkal rendelkeznek. A chipen 1évé
operaciés rendszer vagy alkalmazds a chiphez hasonlé
mindgsitésekkel kell, hogy rendelkezzen. Az adathordo-
z6n 1év6 informacidkhoz valé hozzaférést és a chipen
lévé adatok hitelességét az Gn. PKI infrastruktaraval
(Public Key Infrastructure, azaz nyilvanos kulcst infra-
struktdra), ami a digitalis aldirdsokhoz tartozé nyilvanos
kulcsok menedzselését valésitja meg, és a nemzetkozi
szabvanyoknak megfelel§ kriptografiai algoritmusokkal
kell biztositani. Az ujjnyomatot csak a megfelels tanusit-
vany birtokaban lehet kiolvasni a chipbdl, ennek a kiada-
sat pedig az okmanyt kibocsaté allami szervezet feliigyeli
[4, 5]. Mindezek mellett az okményolvasé berendezések
és a szamitogép kozotti kommunikacioét is kriptografiai
eljarasokkal védik. Az adathordozén 1évé adatok integ-
ritasait un. hash algoritmusokkal és digitalis alairassal
(kulcspér) biztositjak a perszonalizicis folyamat sordn.
Igy egy késdbbi manipulicié vagy csere nehezen megva-
l6sithaté és konnyen detektdlhaté. Az okmany chipjén
1évé adatokhoz csak az MRZ vagy a CAN szam (Card
Access Number, azaz kartyahozzaférési szdm) ismereté-

ben lehet hozzaférni. Az MRZ az okmany tulajdonosa-




nak és az okménynak a legfontosabb adatait adott forma-
tumban tartalmaz6 karaktersorozat. Az utlevelek és a
vizum esetén az MRZ kétsoros, a személyi igazolvinyon és
a tartézkodasi engedélyen haromsoros.

Az MRZ az okmany tipusat, a kibocsaté orszag kédjat,

az okmadny tulajdonosinak vezeték- és keresztnevét, nem-

zetiségét, sziiletési idejét, az okmany szamat és érvényes-

ségét tartalmazza. Az MRZ felépitése, tartalma, betfitipusa

és mérete, pozicidja az okmanyon az ICAO 9303 dokumen-

tum éltal meghatdrozott médon szerepel, annak érdeké-

) ben, hogy a gépi olvasast biztositsak. A 6. ab-

Utlevél kétsoros lf/['l:;f;: ran egy utlevél esetén alkalmazott MRZ lathaté

az adatoldal alsé részén Két sorban az adatoldal alsé részén.

(sajat forras)
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A CAN szam egy hatjegy( szam, amelyet leginkabb a kar-
tya formatumt okményok esetén alkalmaznak, de egyre
tobb utlevélnél is megjelenik. Ez konnyebben megjegyez-
hetd, és akar optikai karakterfelismerésre nem képes ok-
manyolvasok esetén is haszndlhaté. A chipolvasis els




lépését a Chip Access Control folyamat valésitja meg.
Ennek két verzidja van: a BAC (Basic Access Control)
és a PACE (Password Authenticated Connection Estab-
lishment). A BAC eljiras soradn a kihivds- és vélaszalapt
hitelesités segitségével (Challenge and Response) bizo-
nyitja a terminal a chip szdmadra, hogy birtokdban van
a tulajdonos ,engedélyének”, azaz az MRZ-t leolvasta
a kartyardl. A BAC folyamatban a tovabbi titkos kom-
munikdciéhoz is meghatarozzdk a szimmetrikus kulcsot.
A PACE ugyanezt a Diffie-Hellman-féle kulcscsere-elja-
rassal, az MRZ vagy CAN szdm megadasaval végzi el.
A chip generil egy véletlen értéket, amelyet az MRZ-bdl
vagy a CAN-bSl képzett kulccsal titkosit, és ezt kiildi
at a terminalnak. A terminal szintén az MRZ-bdl vagy
a CAN-bSI képzett kulccsal visszafejti az iizenetet. Ezek
utan az okmanyolvasé ellendérzi a chipen 1évé adatok
hitelességét és integritdsit, majd ezutan kiolvassa a DG
rovatokban 1év§$ adatokat [4]. Az ujjnyomat és az irisz
kiolvasidsihoz az okmanyolvasé eszkdznek egy un. ter-
minalhitelesitési (Terminal Authentication) folyamatot
kell elvégeznie. Ennek sordan az okmanyolvasé a specialis
tanusitvany segitségével bizonyitja a chip szdmara, hogy
jogosult a szenzitiv adatok kiolvasdsira. Ha a terminal si-
keresen igazolja a jogosultsagat, akkor a DG3 vagy DG4
rovatokbdl kiolvashatja az adatokat.

Lathaté tehat, hogy a chipen 1év6 informacidk komoly in-
formatikai védelemmel rendelkeznek, amelyet nehéz feltor-
ni. Ennek megfelel6en a hamisiték olyan megoldasokat al-
kalmaznak, ahol az adathordozét miikodésképtelenné teszik,
vagy a chipbe nem keriil bele az ujjnyomat képe, illetve
az eredetivel egyezé attributumokkal, de eltéré kulcsparral
rendelkezd tanusitvanyokat hoznak létre. Ezek azonban egy

jol miikodé elektronikus ellenérzé rendszerben megbuknak.




Hogyan és milyen médon ellenérzik a biometrikus
adatokat?

Az arckép esetén a legelterjedtebb a human eréforras 4l-
tal végzett vizudlis ellendrzés. Ebben az esetben a megfe-
lel6en képzett és tapasztalt ellen6rzé képes az arckép és a sze-
mély 6sszehasonlitdsdval a személyazonossag igazolasara.
Az elektronikus adathordozékkal rendelkezé okményok
elterjedésével megjelentek az okményolvasé berendezé-
sek, amelyek a chipben 1év4 informdcidk kiolvasisa mel-
lett az okmany elsédleges szintil ellendrzését is automa-
tikusan elvégzik. Az asztali okmanyolvasék kiilonb6zé
megvildgitidsban (normaél, infravorés, UV365 nm) képet
készitenek az okminyrdl, elvégzik a chipben 1évd in-
formécidk hitelességének, integritisinak ellendrzését —
ha az ehhez sziikséges tanusitvanyokkal rendelkeznek —,
kiolvassak és megjelenitik a chipben 1évé adatokat, illet-
ve Osszevetik a chipben 1évé arcképet az okmanyon 1évé-
vel. Az asztali okmdanyolvasok mellett az NFC-re (Near
Field Communication, azaz rovid hatétavi kommunikd-
ciés szabvany) alkalmas mobileszk6z6k elterjedésével
egyre népszer(ibbé vilnak azok a mobilalkalmazisok,
amelyekkel a chip tartalma kiolvashatd, és esetlegesen vala-
milyen 6sszehasonlités is végezhet a chipben 1évé arc-
kép, az okmanyon 1évé kép és akar az adott pillanatban
a személyrdl késziilt kép segitségével. Ezeknek a szoft-
vereknek a haszndlata a mobil hatarellenérzési pontokon
vagy akar a rendSrség szamadra is szamos elénnyel bir.

Féleg a légikozlekedés fejlédésének és népszertiségének
koszonhetSen azonban egyre nagyobb igény mutatkozik
arra, hogy az ellendérzési folyamatokat felgyorsitsak. Emiatt
egyre tobb repiildtéren (hatarellendrzési ponton) alkal-
maznak olyan automatikus biometrikus ellenérzé kapukat




(ABC kapuk), amelyek a valés id6ben késziilt arckép-felvé-
tel és az okmany adathordozé6jabdl kiolvasott vagy akar
az okmanyon 1évé kép 6sszevetésével arcfelismerd algorit-
musok segitségével automatikusan dont az utazé tovabb-
engedésérdl. Egy-egy ilyen ellendrzési folyamat legfeljebb
20 masodperc alatt képes a személyazonossag, illetve az
utiokmany val6édisidganak és érvényességének az ellendrzé-
sére [2]. Ebbe a rendszerbe az arcfelismerés mellett integ-
ralhaté az ujjnyomat vagy az iriszkép ellenérzése is. Fontos
szempont még a kiilonb6z6 nemzeti vagy nemzetkozi adat-
bazisokkal (példdul VIS — Vizuminformaciés rendszer, EES
— hatarregisztraciés rendszer) val6 egyiittmikodés is [1].
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LEZERGRAVIROZAS A
NYOMDAIPARBAN, KULONOS
TEKINTETTEL A MUANYAG ALAPU
OKMANYOK ELOALLITASARA ES
MEGSZEMELYESITESERE

JONAS KATALIN - MENYHART ORSOLYA

nyomdaiparban bekovetkezett véaltozasok, a nyo-
mathordozdk egyre szélesebb skaldja nagymér-
tékben hatott az okmanygydrtasra, egyrészt annak

technikai, technoldgiai oldaldra, masrészt magara az alap-
anyaggyartasra.

A digitélis nyomdaipari berendezések rohamos fejlédése,
valamint a kereskedelmi forgalomban fellelhet$ kellék-
anyagok, alapanyagok és berendezések széles valasztéka,
az egyre jobb mindségi hamis okmanyok megjelenése fo-
lyamatosan megujulé kihivasok elé dllitja a biztonsagi ok-
manyok elééllitasat. Ennek is koszonhetéen az alapanyag-
gyarté cégek egyre korszertibb anyagokkal és technolégi-
aval torekednek a megndétt biztonsagi és minéségi igények-
nek megfelel6 nyomathordozék eléallitdsara.

A megfeleld minGségt és védelmi szint okmanyok eléal-
litdsanak kiinduldpontja a kivald, olykor egyedi tulajdon-
sagokkal biré nyomathordozé alkalmazasa. Az egyik ilyen
nyomathordozé a mdanyag, amelynek elterjedésében eleinte
inkabb csak a papirénal nagyobb tartéssaga jatszott szerepet,
mara azonban felismerték az 4j technoldgiaban rejlé egyéb
lehet3ségeket az egyre korszer(ibb biztonsagi elemek (mint
példdul az okmany altal hordozott adattartalom) tekinte-
tében is.




A mianyag kartyaokmanyok

A mtianyag kdrtyaokmanyok alapanyagukat tekintve leg-
gyakrabban polikarbonétbél (PC) vagy polivinil-klorid-

1. abra:

bol (PVC) késziilnek. Altaliban tobb mi-

PC kartya anyag rétegbdl, magas hémérsékleten,
rétegfelépitése [web4] nagy nyomadssal keriilnek 6sszeépitésre

(1. ébra). Az 3sszeolvadis so-
ran az egyes rétegek elvesztik
eredeti struktirdjukat, igy a ké-
s6bbiekben nem lehet azokat
sériilésmentesen egyenként
szétvalasztani. A lamindlds so-
ran keriil a kartyaba — ameny-
nyiben sziikséges — az érint-
kezésmentes vagy érintéses
chip vagy a magnescsik. A kii-
I6n iven nyomattal ellatott
el6oldali és hatoldali magfdlia-
iveket Osszeforgatjik, majd
viztiszta fed6folia-réteget kap-
nak, ami védi a nyomatot, és
egyben tartdssa teszi a kartyat
[web3].

A mdanyag alapt okmanyok megszemélyesitéséhez, vagyis
egyedi adattartalommal torténd ellitisihoz tobbféle el-
jaras koziil lehet vilasztani, az okméanyvédelmi kategd-
riatél fiiggéen ez lehet thermonyomtatis vagy lézergra-
virozas. Hogy melyik médszer mellett dontiink, azt nem
csak a kirtya anyaga és felépitése hatirozza meg, legalabb
ilyen jelent8séggel bir az okmédny majdani felhasznélésa,
valamint a vele valé visszaélés megakadilyozasinak fon-

tossaga.




Lézertechnika

A lézersugarzas elméleti alapjait 1957-ben dolgozta ki két

amerikai kutatd, Charles Townes és Arthur Scawlow. A 2. ab-

ran lathato elsé miikodé 1ézerberendezést, az igynevezett
szilardtest-1ézerforrast Theodore Maiman készitette el 1960-

ban. A késziilék aktiv kozege egy rubinkristaly , .

volt, amely voros szind impulzusos 1ézersugar- A, elsg miksds

zast hozott létre, ha optikai gerjesztés érte [webl]. 1ézerberendezés [web2]

Ezt kovetSen a lézertechnika gyors fejlédésnek indult, és nap-
jainkban mar az élet szamos teriiletén alkalmazzak a leg-
kilonfélébb célokra az orvostudomanytdl az ipari felhasz-
naldsokon at az tirtechnolégidig.

Lézergravirozas a formakészitésben

Az ezredforduldt kovetSen a lézertechnoldgia alkalma-
zasa a nyomdaiparban is meghatarozéva valt. Szamtalan
elénye mellett litvanyos fejlédést hozott egyrészt a mun-
kavégzés megkonnyitésében és a termelékenység meg-
sokszorozasaban, masrészt az j technoldgia altal létre-
jott késztermékek latvanybeli sokféleségét, minGségi ja-
vulasat is okozta. A 1ézergravirozas a nyomdaipar szimos
teriiletén megjelenik, kezdve az irodai 1ézernyomtatdk-




bol kifejlesztett elsé digitdlis nyomtatérendszerektdl
a nagy pontossiga CTP (Computer To Plate) formaké-
szitési eljarasig. A digitdlis nyomtatérendszerek fejlédé-
se az Uj technoldgia piacbdvitési lehetdségét jelentette
a kisebb nyomdak szdmara, mig a lézersugar biztositotta
nagy pontossigi formakészitési eljairds az okmanyfej-
lesztésekben és 1j okmanybiztonsagi elemek kidolgoza-
siaban adott lendiiletet a nyomdaipar szimadra. A kereske-
delmi CTP rendszerek felbontisa maximum 2400 dpi,
élessége 12-17pm, a ponttorzulds mértéke 7-12 pm. A le-
mezmegvilagité lézersugar atmérdje 15 pm. Az ultrama-
gas felbontdsi CTP rendszerek esetében a felbontis
12800 dpi, élessége 2,5 um £ 0,1 um. A pontoknak konk-
rét hatdrvonala van, a ponttorzulds mértéke elenyészd.
A megvilagité lézersugar négyzet alakd, 10 pm méretd.
Ennél a rendszernél a digitalis kimeneti fijl mindsége,
felbontdsa nagyon kozel helyezkedik el az ofszet nyomat-
hoz. Az eltéré vonalvastagsig még 0,004 mm-es vonal-
vastagsag esetén is mérhetd.

Lézergravirozas az okmanymegszemélyesitésben

Lézergravirozas soran a személyes adatok az alapanyagba
integraltan keriilnek megjelenitésre. A lézergravirozassal
megszemélyesitett okmanyok megnehezitik az adatmani-
puldciés hamisitasokat, mivel a kartyatestben, a fedéréteg
alatt alakul ki a perszonaliziciés adat. Ennek megfelelGen
a legjellemz6bb hamisitasi modszerekkel — a tobbi megszemé-
lyesitési eljarastdl eltéréen — kémiai és mechanikai eljara-
sokkal mar nem lehet az adatokat nyom nélkiil eltiintetni.

Az okmianyok lézergravirozassal torténé megszemélyesi-
tése sordn a nyomat mindségét és megjelenését befolya-
solja az alapanyag, az azon elhelyezkedé nyomatelemek
Osszessége, a kiils6 tényezS&k, mint példaul a hémérséklet
és a paratartalom, a gyartdsi folyamatok és az alkalmazott




lézergravirozasos technika dimenzidi altal szabott hata-
rok kozott megvalasztott paraméterek. A fenti tényezék
egytiittesének meghatirozasa el6feltétele az elvart magas
mindségi szint biztositdsanak — a rendelkezésre 4ll6 kolt-
ségvetési korlatok figyelembevétele mellett —a vonatkozé
kornyezetvédelmi normék betartasaval.

A mtianyag termékek 1ézersugaras perszonalizicija a ha-
gyominyos feliratozdssal szemben szimtalan el6nnyel
rendelkezik. Az eljaras érintés- és olddszermentes, a ke-
letkezs felirat olddszeralld, lemoshatatlan, karcmentes,
nagy sebességgel, automatizalt formaban vihet§ fel és nem
manipuldlhaté. Feliratozashoz CO, gézlézert vagy Nd:YAG
szildrdtest lézert hasznélnak [1].

A lézergravirozas mélysége az okmanyok felépitésének,
szerkezetének fiiggvényében szabalyozhaté. Ennek meg-
felel6en megkiilonboztetiink:

« belsd (rétegspecifikus) gravirozast,

« kiemelked§ (tapinthato) lézergravirozést, tovabba

« lézerperforaciot.

Bels6 gravirozassal helyezhet6k el az okméanyon példaul
a képi elemek, személyes adatok. Kiemelked§ lézergravi-
rozassal elsGsorban a sorszamok, egyéb egyedi kartyaazo-
nositok megjelenitése térténik (tactile elements). Lézer-
perforacids eljarassal keriilhetnek az okmanyokra példaul
a sorszamok, egyéb biztonsagi elemek. Az eljardssal lét-
rehozott lyukak nem csak kiilénb6z6 alaktiak lehetnek,
de az okmany vastagsagatdl fiiggden — féként fiizetokma-
nyok esetén — az el$- és a hatoldalon eltérd lehet a mére-
tiik (3. abra).




3.4bra: [ézerperforaldssal - okmanyvédelmielemként
Lézerperfordltsorszam [2] _ 4ir476ti lézerkép is készithetd, ahol a kép
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raszterpontjai perforaldssal keriilnek megjelenitésre. Az igy
kialakitott kép tgynevezett masodlagos képként (latent
image) az okmdany atnézetében detektélhat6 oly médon,
hogy a lézersugar altal vagott lyukakon atsziir6dé fény ha-
tarozott, strukturalt arcképet jelenit meg. A lézerperforacié
soran az adott feliileten egy tgynevezett pontmatrix keriil
kialakitasra lézersugaras vagassal. A pontmatrix mérete
és jellege az alkalmazott 1ézernyaldb fuggvényében vilto-
zik. Okmanyvédelmi jelentSsége az elédjének tekinthetd
4.abra: mechanikus perforal6 berendezésekkel szem-
Lézerperforalt masodlagos ben a sokoldald, valamint egyedi felhasznal-
kép [2] hatésdgéban rejlik (4. dbra).
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Egyes, meghatdrozott okmédnyok esetében az okmaény-
védelem fokozdsa, valamint az adatok védelme érde-
kében feliileti domboritas alkalmazhaté. A domboritas-
hoz sziikséges présszerszam formakészitési megmunka-
lasa szintén lézergravirozassal torténik. A kivant forma el-
éréséhez elengedhetetlen a nagy precizitasu lézertechnika
alkalmazasa.

Magas okméanyvédelmi kategériaba sorolt okményok ese-
tén a védelmi érték fokozasa érdekében tgynevezett val-
toz6 lézerkép (CLI/MLI - Changeable Laser Image / Mul-
tiple Laser Image) allithat6 el8 a fentiekben leirt 1ézergra-
virozasos formakészitési eljaras, valamint az ezzel meg-
feleléen Gsszehangolt lézergravirozdsos perszonalizacid
egyiittes alkalmazasaval. Mindkét esetben lézergraviro-
zassal késziil a présforma, amely a tobbrétegli mianyag
kartyaokmanyok hé és nyomads hatdsira torténé Ossze-
épitése soran jatszik kulcsfontossagu szerepet.

Bar a lézergravirozashoz nincs sziikség festékre, ehhez
hasonlé hatés érhetd el akkor is, ha az elére nyomtatott
anyagrol (akdr papirrél is) legravirozzék a rajta 1évé fes-
tékréteget, igy a nyomathordozé alapszine kertiil a felszin-
re. Ezzel az eljarassal készithet6k olyan sorszamok, egyéb
kédok a termékre, melyek megfelelS biztonsagi védelmet
nydjtanak [2].

A lézergravirozasos okmanymegszemélyesités esetén a rasz-
ter, vektorgrafikus képeket és a szoveges adatokat eltéré
bedllitdsokkal gravirozzak. Ezaltal elérhetd, hogy egy arc-
kép vagy egy aldiras képe megfelel§ sziirkearnyalati ter-
jedelemmel jelenjen meg. Az 5. dbran rasztergrafikus kép
lézergravirozott képének kinagyitott részletén lathato,
hogy apré pontok sokasdgabdl épiil fel a kép. A 6. dbran




avektorgrafikus képek és a szovegek esetén vonalas szerkezet
gravirozasaval alakitjak ki a képet.
. ) 5 abra: T kintettel arra, hogy a két mddszerrel mas-
Gravirozott arckép részlete , ., . j ,
2 bal oldalon 35-szérss, Mas hatds érhetd el az okményok megszemé-
ajobb oldalon 140-szeres lyesitése sordn, ezért a kivént célnak megfe-
nagyitasban (sajat forras) lelSen kell ezeket alkalmazni.

6.abra: A biztonsigi okmanyok védelmi rendszerét
Gravirozott vektorgrafikus oo/ 6 1¢7eroravirozas felhasznaldsa nem
kép a bal oldalon L8 g T e 2

O csak elméleti szinten noveli a fizikai érte-
ajobboldalon lemben vett produktum komplexitdsit.
35-sz6rds nagyitasban A nyomdaipar ezen szlik szegmensét ké-
(sajat forrds) pezg gyartasi folyamat befejez6 technol6-
giai 1épésének, a 1ézergravirozasnak olyan kdvetelmény-
rendszere van, amelyet mar a grafikai tervezés fizisiban

alkalmazni kell.




Irodalom

1. Pal Karolyné é. n. A sokoldalii lézer alkalmazdsa a milanyag-
iparban. https://tinyurl.hu/12ud
(Utolsé megtekintés: 2021. 08. 21.)

2. Az Eurépai Unié Tandcsa 2021. PRADO: Biztonsdgi jellemzdk-
hoz és dltaldnossdgban a biztonsdgi okmdnyokhoz kapcsolodd
szakkifejezések (betiirendes) glosszdriuma (v. 8269.hu.17+c4+add3).
https://tinyurl.hu/07KW

webl Lézertandcsadé.
http://www.lasertanacsado.hu/lasersugarzas.html.
(Utols6 megtekintés: 2021. 08. 21.)

web2 Photonics. https://tinyurl.hu/2b9m
(Utols6 megtekintés: 2021. 08. 21.)

web3 Plasztikkartyainfo.hu. https://tinyurl.hu/THjt
(Utols6 megtekintés: 2021. 08. 21.)

web4 CardLogix smart card layers. https://tinyurl.hu/DsBu
(Utolsé megtekintés: 2022. 09. 07.)

Foté: pixabay.com







GEPI BECSLES
A SZERZOSEGVIZSGALATBAN,
A SZIRA GEPI SZERZOAZONOSITO
FUNKCIOJANAK VALIDALASA

FOZO ESZTER - TATAR ZOLTAN

1 ® Bevezetd: szerzdségvizsgalat és SZIRA

A Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat SzakértSi Intézet Nyel-
vész és Hangtechnikai Szakért8i Laboratériumai 2020-
t6l kezd6dSen a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innova-
ciés Hivatal Mesterséges Intelligencia Nemzeti Labora-
térium (MILAB) Nyelvtechnol6giai munkacsoportjdban
kutatas-fejlesztési projektekben vesznek részt. A kutata-
sok egyfelSl a beszédsajatossagok életkori valtozasainak
vizsgalatara, masfeldl a gépi szovegfeldolgozasra iranyul-
nak. A Nyelvész Szakért8i Laboratériumban (NYSZL)
a gépi szovegelemzést célz6 kutatasok elsd, kézzel fogha-
té6 eredményeként megvaldsult a Szovegfeldolgozé In-
formacios Rendszer és Adattar (SZIRA) 1.0.0 verzié-
ja, melyet Intézetiink a Szegedi Tudomanyegyetemmel
kozosen hozott 1étre. A SZIRA 1.0.0 tesztelése, elemzési
képességeinek bGvitése és az elemzési pontossiag novelése
folyamatosan zajlik, a kozeljovében tervezziik bevezetni
a nyelvész szakteriileten a gépi szovegfeldolgozast mint
Uj képességet.




A SZIRA létrehozasanak célja az volt, hogy a human szak-
ért6i munkavégzést, a véleményalkotasi folyamatot gépi
szovegelemzéssel és -Gsszehasonlitdssal, a szerz6azonos-
sdg vagy -kiillonb6z4ség gépi megbecsiilésével, valamint
NBSZ-specifikus szakmai adattarral tdimogassa. A SZIRA
korszeri NLP-eszkozokre (mesterséges intelligencidra)
épild, kifejezetten magyar nyelvre kifejlesztett gépi szo-
vegelemz4 rendszer. Képes barmilyen terjedelmd, ki-
vitelezési (szovegszerkesztd, kézirds, irogép stb.) és mi-
faji (e-mail, levél, poszt, Gjsidgcikk, komment, SMS, IM,
hirdetés, hangzo széveg beszédleirata stb.) magyar nyel-
vii szoveget automatikusan elemezni és 6sszehasonlitani
kilenc kategériaban (statisztika, morfoldgia, szofaj, sze-
mantika, szemantikai bizonytalansidg, szemantikai érze-
lem, szintaxis, pragmatika, helyesirds) tobb mint 200 nyel-
vi jellemz3 kinyerésével [9].

A nyomozdhatdsigok a leggyakrabban fenyegetd, ragal-
mazo, becsiiletsértd, zsarold, csalast megvaldsité névte-
len/4lnéven irt széveg(ek) elemzésére kérik fel a nyel-
vész szakértSt, hogy az irdsmi(vek) alapjin elkészitett
nyelvi profil mentén — nem, életkor, iskolai végzettség,
anyanyelv, lakéhely stb. — a megrendel szikithesse a po-
tencidlis elkovet8k korét. A nyelvi profilalkotéssal egy-
bekdtve gyakran a kirendel§ hatdrozat/végzés alapjin
szerzGségvizsgalatot is végziink:

« ilyenkor tobb, ismeretlen szerzgji szovegrdl kell el-
donteniink, hogy a fogalmazdjuk azonos-e vagy kii-
16nb6z8, igy timogatva a nyomozéhatdsag gyantsi-
totti felderité munkajat (ti. egy vagy tobb személyt kell-e
keresniiik);

+ vagy pedig a nyomozdohatésdg mar konkrét gyanusi-
tottal is rendelkezik, akinek a szovegmintait 6sszevet-
jlik a kérdéses (inkriminélt) szoveggel/szévegekkel an-
nak megallapitdsa céljabdl, hogy a gyanusitott személy
irta-e a névtelen/4lnéven irt irdsmiv(ek)et.




A nyelv kiilonb6z6 szintjein végzett 6sszehasonlité vizs-
galatokat manualisan, stilisztikai és konkordanciaprog-
ramokkal (pl. [1]), valamint — egyelSre teszt jelleggel
— a SZIRA elemz§ feliiletén végezziik. A SZIRA elem-
z6-6sszehasonlité felillete mellett a jovében szeretnénk
a szakértdi vizsgalatokba bevonni a SZIRA gépi becslés
funkcigjat is.

A Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat Szakértdi Intézete a Nem-
zeti Akkreditdl6 Hatésag dltal NAH-1-1206/2019 nyilvén-
tartasi szamon akkreditalt szervezet, melynek része a nyel-
vész szakértGi vizsgaldlaboratérium. Ennek keretében va-
lamennyi, a megrendel§ (kirendel§ szerv) dltal biztositott
irat, dokumentum stb. vizsgilatira pontosan koriilirt és el-
len8rzotten végrehajtott vizsgalati modszereket, eljara-
sokat alkalmazunk. Ez alapjin az NYSZL-ben alkalma-
zott elemzd$ szoftvereken un. validalasi eljarast folyta-
tunk le, melynek keretében meggy6z3diink az eszkodz/
szoftver megbizhaté mikodésérél. A jelen tanulmany
a SZIRA gépi becslés funkcidjanak validalasi folyamatat
és a vizsgalat eredményét mutatja be.

2 ® Hattér: validalas és gépi becslés

Validalasi eljarasrol akkor beszéliink, ha egy analitikai mdd-
szer vagy ,méréberendezés” (itt: szoévegelemzd szoftver)
miikodését ellendrizziik, mielétt a laboratériumban al-
kalmaznank. Leegyszerisitve: a rendszer teljesitményjel-
lemz@it hasonlitjuk a vele szemben tamasztott kovetel-
ményekhez. A validilast a verifikdlas folyamata koveti
(majd), amikor egy mér validélt eljirdst/médszert/esz-
kozt kivanunk a laboratériumunkban bevezetni. A veri-
fikdlas sordn azt vizsgaljuk, hogy a validélt eljards/mod-
szer/eszk6z a validdlasnak megfelelSen alkalmazhaté-e,
vagyis helyesen mikodtetjiik-e [12].




A szerzGség gépi uton torténd megallapitasa a szakiroda-
lom szerint is nehéz feladat. EgyelSre kevés, a krimina-
lisztikai nyelvész szakért6i munkaval kompatibilis kuta-
tas tortént a témdaban. A nemzetkozi szakirodalomban a szer-
zG6k gépi Gton torténd 6sszehasonlitisa nagy mennyiség,
nagy terjedelmi, irodalmi vagy sajtészévegbdl 4llé kor-
puszok felhasznaldsaval torténik. A publikdlt modellek
(pl. [7, 8, 13, 16, 17]) zirt halmazon megbizhatéan mi-
kodnek, 80% feletti pontossiggal meg tudjdk allapitani két
dokumentum szerzdjének egyezését/kiilonbozéségét. A zart
halmazokkal az a probléma, hogy az 6sszehasonlitasakor
a rendszer azt feltételezi, hogy egy 1j, névtelen dokumen-
tum szerz3je mér biztosan szerepel a korpuszban (itt: kii-
16nb62z8 szerz8ktdl szarmazoé szoveghalmaz). A nyilt hal-
mazt szerz8i hozziarendelés ezzel szemben figyelembe
veszi annak lehet8ségét, hogy az 1j szoveg szerzGje nem
szerepel a korpusz szerzgi kozott, igy az 6sszevetéskor 4j
elemként tekint a fogalmazdra, ebbdl kovetkezden a nyilt
halmazon futé gépi szerzéazonositds sordan a gép akkor
eredményes, ha nem rendel hozza a korpuszbdl egyetlen
fogalmazdt sem az Gj szoveghez. Zajlanak mar kisérletek
a nyilt halmazokon t6rténd szerzéazonositasra vonatko-
zban is (pl. [2, 16, 18]), egyelSre kevesebb sikerrel; a pon-
tossag 34-46% koriil mozog.

Amint lathat6, az NBSZ nyelvész szakértSinek feladatko-
re kozelebb 4ll a nyilt szoveghalmazt alkalmazé miikodé-
si elvhez, hiszen nem tudhatjuk elre, hogy egy Gjonnan
érkezett névtelen levél fogalmazéjaval taldlkoztunk-e mar
kordbban. Mivel ugyanakkor ennek lehet8ségét nem tud-
juk kizarni, a szakértdi gyakorlat a zart halmazon futé mo-
dellekhez is hasonlit. Bizonyos iigyekben megoldas lehet
a zart korpusz hasznélata (ti. ismeretlen szerz4ét hasonli-
tunk ismeretlen szerz6hoz vagy ismeretlen szerzét konk-
rét személyhez), mig az adatbézisban a nyilt korpuszra tor-
ténd tanitds jelentené a megoldast.




A gépi szerz8azonositds (automated authorship attribu-
tion) a zart-nyilt halmaz problematikédjan feliil azért ne-
héz feladat, mert nem két sz6veg nyelvi jellemzdi alap-
jan,nempusztinastatisztikaimutatok 6sszehasonlitdsabol
kell a gépnek eldallitani a vélaszt, hanem stilisztikai
elemzést is kell(ene) végeznie. A jellegzetes stilisztikai
tényezdk éltaldban a gyakran ismétl6ds (kovetkezetesen
eléforduld) nyelvi jellemzdkben mutatkoznak meg, elsd-
sorban a szdkészlet preferilt elemeiben, igy logikusan
a gépi elemz8k ezeknek a figyelésére hangoltan mikod-
nek. Minél nagyobb szamu nyelvi jellemzét , figyel” a gépi
elemzd (legyen az morfoldgiai, szemantikai, szintaktikai,
pragmatikai stb.), annél nagyobb a halmaza az 6sszeha-
sonlitdsi pontoknak, ugyanakkor a kapott eredmény fél-
revezets lehet, ha az adott nyelvi teriileteken az elemzési
érték aranytalansiga 4ll el6. A stilisztikai elemzés azon-
ban nem meriilhet ki csak a gyakran el6fordulé szavak
vizsgalatdban. Vannak olyan ritkan eléfordulé szavak, me-
lyek jellemeznek egy-egy fogalmazot, a gépi elemzd sza-
mara szovegbeli elé6forduldsuk mégsem latvianyos. Te-
gyiik fel, hogy egy fogalmazé gyakran hasznélja az elké-
peszt- szOt és szarmazékait: ez valami elképeszto, elképesztesz
ezzel a technikdval, elképesztéen gyonyorii vagy, elképesztd
fondorlat stb. A szovegek sz6faji és mondattani elemzése
nem mutatnd ki a sz6 pregnans jelenlétét, hiszen az elké-
peszt- t6 mas-mads sz6faju széban és mas-mas mondatré-
szi szerepben fordul el8 (melléknévi igenév és dllitmany;
ige és allitmdny; hatdroz6szé és hatirozd; melléknévi
igenév és jelzd). Pedig a szokészlet vizsgélata sarkalatos
pont a szerz8ségvizsgalatban, ugyanis az, hogy milyen
sz6t hivunk el§ a szoveg megalkotdsakor automatikusan
a mentdlis lexikonbdl, drulkodé lehet a fogalmazé sze-
mélyére vonatkozéan. Eppen ezért a szovegek stilisztikai
elemzése sordn a helyettesit$ elemeket, alternativ megol-
dasokat (szinonimak) is figyelnie és értékelnie kell a gép-
nek a szerz8ségvizsgalatkor [10].




A masik probléma a gépi szerz6azonossag-becsléssel a kor-
pusz mérete. A kriminalisztikai gyakorlatban szerzénként
eltérd lehet a szovegek mennyisége és terjedelme is, akar-
csak a témdja és kivitelezése. A korabban emlitett szakiro-
dalmi forrasok olyan korpuszokon tanitott és tesztelt gépi
szerz6azonositasrdl szimoltak be, ahol szabédlyoztik a kor-
pusz szovegeinek témajat és miifajat. Ez ugyan meglehe-
tésen ,laboratériumi” koriilményeket teremtett, a homo-
gén korpusz a szerz8k stilusjegyeinek megkiilonboz-
tetését ugyanakkor lehetévé tette - ebbdl adddott
az eredményességiik. A gépi szerzéazonositdk tanitdsat
nagy mennyiségi és terjedelmi szépirodalmi és sajt6sz6-
vegen végezték; mi a SZIRA tanitisakor igyekeztiink au-
tentikus szovegekkel dolgozni (konkrét bilincselekmé-
nyekbdl szdrmazé irdsmivek), azonban ez nem volt jar-
haté ut, hiszen a fenyegetd szovegek majdnem mindig
rovidek, igy sokkal kevesebb adatot szolgédltatnak a meg-
alapozott gépi Osszevetéshez. A SZIRA nyilt halmazon
futé hattérmodellje végiil a Hunglish 1.0 korpusz magyar
részhalmazén lett tanitva [webl], melyben féként hét-
koznapi szovegek vannak az index.hu oldalarél. A Hung-
lish korpuszt megszirtiik a tanitdashoz: a hasznosithaté-
sag szempontjabol a 400 karakternél hosszabb szovegeket
hagytuk meg, azonban a miifajiban az online névtelen
irasmivekhez kozel all6 kommenteket hasznaltuk fel.
A tanitashoz végiil egy 77018 sz6vegbdl all6 korpusz allt
el6. A SZIRA jelenleg legjobbnak talalt klasszifikalé mo-
dellje a szerz8hasonlésdg megallapitasira egy BERT ar-
chitekttréhoz [4, 11] hasonld, transformer encoder alapa
modell [20]. A gép a nyers szdveg és nem a kinyert jel-
lemzéhalmaz alapjan alkot véleményt, ugyanis a kisérle-
tek sordn eddig ez a megoldds tlint a legpontosabbnak.
A gépi becslés pontossagat tanitds utin egy 964 ismert
és ismeretlen szerz8jli szoveget tartalmazé korpuszon
mértiik. A korpusz teljes egészében megfelelt a szakértSi
gyakorlatnak: a sz6vegek miifaja, terjedelme, biintetGel-




jarasi megitélése, helyesirasa, kivitelezése stb. szempont-
jabdl nagyon vegyes képet mutatott. A sz6vegek nem es-
tek at semmilyen el§vilogatison, terjedelmiik atlagosan
333 token (szdvegszd) volt, a teljes korpusz terjedelme
321469 token. Az egyetlen mesterséges beavatkozas ré-
szlinkrél az volt, hogy az ismert szerz6khoz tartozé szo-
vegallomdnyt anonimizaldsi eljaras ald vontuk, melynek
sordn bizonyos — személyes — adatok (széfajukat tekintve
jellemzden fénevek) hidnyoztak a szovegekbdl, és a tor-
lési folyamat természetesen negativan érintette a mon-
datstruktuarat, igy hatassal lehetett a pontossagra is.

A SZIRA feliiletén a gépi becslés az alabbi vizualis timo-
gatassal valosul meg: az 6sszehasonlitandé két szoveget/
szovegcesoportot feltdltjikk a szovegdobozokba (1. dbra),
majd a gépi becslés eredménye egy skildn jelenik meg:
0,0 és 0,5 kozotti hasonléségi értékek esetén a fogalma-
z6k valészintleg kiilonbodznek, 0,5 és 1,0 kozott a fogal-

mazok valészinileg egyeznek. L. ibra:
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A kiértékelés végeredményeként a rendszer nemcsak meg-
adja az egyezés/kiilonboz3ség hasonldsigi sza-

2. abra:
A gépi becslés  Mértékét, hanem egy skdldn vizudlisan meg is je-
vizualizaciéja leniti (2. dbra).

A ket szoveg hasonlosdga: 0.7182035446166992
Kiilgnbozé szerzok

Azonos szerzd

| Gépi dsszehasonlitas |

A SZIRA tanitds utdni pontossagat az 1. tablazat mutatja
(helyes elfogadas = a rendszer helyesen azonositotta a fo-
galmazoét; helyes elutasitds = a rendszer helyesen kiilon-
boztette meg a fogalmazdkat; téves elfogadis = a rend-
szer tévesen azonositotta a fogalmazdkat; téves

1. tablazat: L, , vl se 1o e
A gépi becslés elutasitds = a rendszer tévesen kiilonboztette
pontossiga mmega fogalmazékat).
Helyes elfogadas | Helyes elutasitas | Téves elfogadas | Téves elutasitas
(True Positive) | (True Negative) | (False Positive) | (False Negative)
39% 78% 61% 22%

Amint lathatd, a gépi szerz6azonosité modell hajlamos
talbecsiilni a szerz8k egyezésének valdszinliségét (61%),
az egyezés elvetésében azonban viszonylag megbizhatoé-
an miikodik: a rendszer altal kiillonb6zének vélt fogalma-
z6k 78%-ban valéban nem egyeztek. Azt feltételezziik
a szakirodalmi tapasztalatok alapjan, hogy a modell pon-
tossagara nagyban kihat a szovegek hossza is: a hossza
szoveg tobb nyelvi adatot, a révid szoveg kevesebb nyel-
vi adatot szolgaltat. Nincs pontos mérészam a blinigyi
nyelvészetben, ami megmondand, mi mindsiil hosszu
és rovid szovegnek, milyen terjedelem elegend§ a véle-
ményalkotashoz, ez ugyanis nagyban fiigg a fogalmazé
idiolektusétdl (egyéni nyelvhasznélatatol), a kiilonds sa-
jatossagok mennyiségétSl. Van, hogy tiz oldalnyi iromany




elemzése sem vezet eredményre, de maskor néhdny sor is
lehet nagyon arulkodé. Mindenesetre a jovGben az a cé-
lunk, hogy az éltalunk révidnek itélt szovegek esetén is
megbizhatéan m{ik6djon a gépi szerzéségvizsgalat.

3 ® Validalas
3 [ ) 1 ® A validacids korpusz elgallitasa

Ahhoz, hogy megvizsgilhassuk, mennyire alkalmas jelen-
legi allapotdban a SZIRA gépi szerz8azonositdja arra,
hogy a szakértdi értékitéletben a human szakérté segit-
ségére legyen, a validélast értelemszerden kriminaliszti-
kai szovegeken érdemes elvégezniink. A gépi becslés vizs-
galatdhoz Gsszesen 40 kiilonb6zd szerz6tdl valogattunk
Ossze 2-2 szoveget, az alabbi szempontok alapjan:

+ Valamennyi sz6veg — a Biintet6é Torvénykonyvrdl szo-
16 2012. évi C. tdrvény alapjan - ragalmazds (226. §),
becsiiletsértés (227. §), zaklatas (222. §), kozveszéllyel
fenyegetés (338. §), hamis vad (268. §), kényszerités
(195. §), zsarolas (367. §), emberolés (160. §) blincse-
lekményekhez kapcsolddik, igy a fogalmazvanyok té-
madjaban lehet dtfedés a blincselekményjelleg ismétl6-
dése miatt.

+ A fogalmazdk — biniigyi nyelvészeti szempontbdl
relevans - csoporttulajdonsigai hasonléak, ugyanak-
kor nem torekedtiink a csoporttulajdonsigok szem-
pontjabdl kiegyenstlyozott korpusz létrehozasara, hi-
szen alapvetSen nem ez volt a feladat. A 40 fogalma-
z6 kozil 30 férfi, 10 ng, iskolai végzettségiik kozép-
és felséfoku (férfiaknal 63:36%-0s, n6knél 60 : 40%-
os aranyban), ugyanakkor életkoruk széles skélin




mozog, 20 és 70 év kozé tehetd (a fogalmazdk 80%-a
30 és 60 év kozotti).

A validaciés korpusszal igyekeztiink lefedni a szak-
ért6i gyakorlatot, ezért a kivédlasztott szovegek rovi-
de(bbe)k (132 és 1698 token kozotti hosszusdgtak).
Bér a szakirodalom alapjin a gépi becslés kulcsfon-
tossagu eleme a szovegterjedelem, szimunkra a szak-
ért6i gyakorlat ,rekonstrukciéja” fontosabb volt.

A korpuszszévegek miifaja kizarolag levél (e-mail)
és poszt, igy a mifaji kiilonbségekbdl adédé eltéré-
sek lehetdségével nem nagyon kell szamolnunk.

Az ugyanattél a szerztdl valasztott 2 szoveg terjedel-
me (tokenszdma) hozzdvetSlegesen megegyezett.
Ahol lehetéség volt rd, igyekeztiink kozel hasonld
terjedelmi (tokenszdmu) szévegeket dsszevilogatni
valamennyi fogalmazo6tdl.

A validaciés korpusz adatait a 2. tdblizat tartalmazza.
Ahhoz, hogy meggy6z&dhessiink réla, hogy a szovegter-
jedelemnek jelent8sége van a gépi becslés pontossiga
szempontjabdl, a fogalmazdkat a szovegeik terjedelme
(6sszesitett tokenszdma) alapjin noévekvs sorszdmmal
lattuk el (1. sz. a legrovidebb, 40. sz. a leghosszabb), igy
a diagramokon ranézésre is konnyebb elkiiloniteni Sket.
Osszesen 39217 token nagysagt lett a validaciés korpusz.

2. tablazat:

A szovegekre hivatkoziskor az azonosi-

A validéciés korpusz  tot a fogalmazé sorszdma, valamint az a

1.
2.
3.

adatai  és b végz3dés adja (pl. 1a és 1b).

A fogalmazé Tokenszam
neme életkora (év) iskolazottsiga szoveg(a) szdveg(b) Osszesen
férfi 40-50 koézépfoku 154 132 286
né 30-40 felséfoka 151 157 308

férfi 50-60 kozépfoku 152 158 310




10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

neme életkora (év)

nd
férfi
férfi

A fogalmazé

50-60
60-70
50-60
30-40
30-40
40-50
40-50
40-50
50-60
60-70
40-50
40-50
30-40
30-40
50-60
60-70
30-40
40-50
30-40
60-70
30-40
30-40
40-50
50-60
40-50
50-60
60-70
50-60

iskolazottsaga
kozépfoku
kozépfoku
kozépfoka
kozépfoku
kozépfoka
fels6foku
kozépfoku
fels6foku
kozépfoka
felséfoka
felséfoka
kozépfoku
felséfoka
kozépfoku
kozépfoku
kozépfoku
kozépfoku
kozépfoku
fels6foku
fels6foku
kozépfoka
fels6foku
fels6foku
felséfoka
felséfoka
kozépfoka
kozépfoku

felséfok

szdveg (a)
144
132
194
151
186
180
219
233
252
267
389
365
332
330
311
461
371
369
337
423
485
512
418
485
594
604
657
598

Tokenszam

szoveg (b) Osszesen

168
184
136
182
162
182
241
233
257
259
174
236
327
343
375
236
336
343
458
396
397
424
561
543
482
545
501
596

312
316
330
333
348
362
460
466
509
526
563
601
659
673
686
697
707
712
795
819
882
936
979
1028
1076
1149
1158
1194



A fogalmazo Tokenszam

neme életkora (év) iskolazottsiga szoveg(a) szdveg(b) Osszesen

32, férfi 20-30 kozépfoku 683 580 1263
33.  férfi 30-40 koézépfoku 385 941 1326
34,  férfi 50-60 felséfoka 659 1158 1817
35. né 50-60 fels6foku 841 990 1831
36. férfi 20-30 kozépfoku 769 1170 1939
37. férfi 30-40 kozépfoku 1185 1109 2294
38. férfi 60-70 kozépfoku 1755 1069 2824
39. férfi 40-50 kozépfoka 1674 1183 2857
40. né 30-40 kozépfoku 1698 1188 2886

A gépi becslés eredményeit Microsoft Excel tablazatba
vezettiik fel, a kapott értékeket gépi és kézi (humén) el-
jarassal is kiértékeltiik. A gépi becslés sorin minden
szoveget hasonlitottunk minden szoveghez, igy sszesen

(a1+an)xn (1+80) %80
S =" ,azaz— _ =3240
2 2
Osszevetést szerettiink volna elvégezni. Végiil 6400 gépi
osszehasonitasi értékkel dolgoztunk; észrevettiik ugyan-
is, hogy a szovegek feltoltési sorrendje hatdssal van a gé-
pi becslés eredményére, mas hasonlésagi érték mutatko-
zott, ha ugyanazt a két szoveget eltérd sorrendben toltot-
tiik fel a két szovegdobozba. Igy sziikségszertien duplikalédott
a gépi Osszevetések szama. A szovegfeltoltés sorrendjé-
b6l adédé kiilonbség a két érték kozott atlagosan
0,016034. A legalacsonyabb mért eltérés 0,000001 (31a
vs. 31b és 31b vs. 31a), ami statisztikai szempontbdl elha-
nyagolhatd, viszont a legmagasabb eltérés 0,164401 (33a
vs. 33b és 33b vs. 33a). A manudlis (human) kiértékelés-
kor csak az egyik adatsorral (3240 adattal) dolgoztunk,




igy a szovegfeltoltési sorrendbdl ad6doé eltérésekre nem
kerestiink magyarazatot; a gépi kiértékeléskor ugyanakkor
mind a 6400 értéket figyelembe vettiik. A hasonlésagi ér-
tékeket hat tizedesjegyd tort alakra egyszertsitettiik.

Mivel a szakteriileten most el6szor kisérleteziink a gépi
szerz8ségvizsgalattal mint képességgel, igy ez az elsé gé-
pi szerzdségvizsgalattal kapcsolatos validalasi eljaras,
amit lefuttattunk. Az elGzetes elvarasaink a gépi becslés
hatékonysagat illetéen az alabbiak voltak:

« a gép altal adott érték 1,0 vagy 1,0 kozeli legyen,
amennyiben a szoveget 6nmagahoz hasonlitjuk;

+ az azonos fogalmazéhoz tartozd szovegek magas ha-
sonlosagi értéket kapjanak (~ 1,0), a mésodik legma-
gasabbat (ti. logikailag az a legmagasabb, amikor a sz5-
veget bnmagahoz hasonlitjuk);

+ legyen minél magasabb eredménye a helyes elfoga-
dasnak és minél alacsonyabb a téves elutasitdsnak (ti.
azonos szerz8hoz tartozo széveg dsszevetésekor);

+ agép legyen kovetkezetes: amennyiben elutasitja a ko-
z8s szerzGséget egy adott szovegpar esetében (pl. 1a vs.
2a), ugyanazon szerz8k tdbbi szévegpérjaival is te-
gye ugyanezt (pl. 1a vs. 2b, 1a vs. 2a és 1b vs. 2b); ily
modon a helyes elutasitasi és téves elfogadasi értékek
aranya kozotti eltérés mértéke kisebb legyen, mint
10% (a rendszer kisérleti jellege miatt ,engedélyez-
tiink” eltérést).

Az elvardsok mellett kovetend§ kiértékelési iranyelveket
is megfogalmaztunk:

+ az azonos fogalmazdkhoz tartozé szovegek vizsgala-
takor (pl. 1a vs. 1b) a gép dltal adott hasonldségi ér-
téknél csak azt nézziik, hogy a gép azonositja-e a fo-
galmazokat (helyesen) vagy elutasitja (tévesen), tehat
az egyes gépi értékek nagysagat nem értékeljiik rész-
letesen;




+ akiilonb6z8 fogalmazdkhoz tartozd szovegek vizsga-
latakor (pl. 1a vs. 2a) a gép altal adott hasonlésagi ér-
tékeknél nézziik a helyes elutasités és a téves elfoga-
das el6forduldsianak aranyat, valamint az egyes hason-
l16sagi értékek nagysagat is;

+ aszovegterjedelmet a validalasi teszt sordn végig mo-
nitorozzuk, és megprébalunk kovetkeztetéseket le-
vonni a gépi becslés eredményességét illetéen a sz6-
vegterjedelem fliggvényében.

3 [ ) 2 ® Validiladsi eredmények — manualis

kiértékelés

A legmagasabb kapott érték 0,772565; ez akkor sziiletett, ami-
kor a szoveget 6nmagahoz hasonlitottuk. Az érték kovetkeze-
tes, mind a 80 alkalommal ezt kaptuk, amikor a széveget 6n-
magahoz hasonlitotta a rendszer, teht ez a maximumérték.
Ez a kovetkezetesség abbdl a szempontbdl fontos, hogy ha két
teljesen azonos szoveget vetiink 9ssze, akkor nincs jelentGsége
a terjedelemnek, ugyanolyan értéket ad a rendszer révid
és hosszabb szoveg esetén is. A legkisebb érték, amit
a rendszer adott 0,353868 (1b vs. 20a szdvegek; a két
érintett szoveg 132 és 371 token hosszisdgu), vagyis ez a
minimumérték.

3 [ ) 2 [ 1 ® Helyes elfogadas, téves elutasitas

A helyes elfogadast és a téves elutasitast az azonos fo-
galmazoknal, tehat 40 hasonldsagi értéken tudtuk
mérni, mely 80 szdmadat feldolgozisat jelentette (40 fo-
galmazo, 2-2 szoveg, 40 x 2), értelemszertien nem szd-
molva azt az esetet, amikor 6nmagédhoz hasonlitjuk a sz6-
veget. Az azonos fogalmazdéhoz tartozé két-két szoveget




a rendszer 40 esetbdl 37-szer helyesen azonositotta (va-
gyis az ugyanattdl a fogalmazo6tdl szarmazd két szoveg
Osszehasonlitasi értéke 0,5 f6lotti volt). Eltérés mutatko-
zik abban, hogy mennyire volt erds a rendszer értékitélete
a ,valészintileg azonos a szerzé” kimondasaban: a helyes elfo-
gadds hasonlésagi értékei 0,502538 és 0,772941 kozott
mozognak (a kiildnbség: 0,270403). A helyes elfogadas
atlagértéke 0,716193, ami magasnak mondhaté, kilons-
sen, ha figyelembe vessziik a rendszer maximumértékét.
Osszességében tehit a rendszer 92,5%-ban helyesen azo-
nositotta be a szerzéket, amely eredmény sokkal jobb,
mint a tanitdst kovetSen (39%).

A téves elutasitas aranya 7,5%, mely biztatéan alacsony
érték, és jobb, mint a tanitds utdn (22%). Téves elutasitis
a 40-bdl 3 fogalmazoéndl jelentkezett, a hasonldsagi érté-
kek: 0,359866, 0,445587 és 0,492479, lathatd, hogy jellem-
z6en kozelebb esnek a kozépértékhez (0,5). Erdekes mo-
don nem a harom legrévidebb szévegpar esetén mutatko-
zott a téves elutasitis — mint az varhatd lett volna —, a
szovegparok egyiittesen 509, 686 és 2294 token hosszi-
saguak.

A helyes elfogadas és a téves elutasitis hasonldsagi érté-
keit a 4. dbra tartalmazza (a diagram minimum- és maxi-
mumértéke a rendszer altal adott legalacsonyabb és leg-
magasabb érték, vagyis 0,353868 és 0,772565, zolddel a
helyes elfogadas, pirossal a téves elutasitas lathato, a feke-
te fiiggGleges vonal a hatérértéket jelsli).

3 [ ) 2 [ ) 2 @ Helyes elutasitas, téves elfogadas

A helyes elutasitds és a téves elfogadas sikeressége sokkal
arnyaltabb eredményt hozott. Mivel szerettiik volna mind




a fogalmazokra (1., 2., 3. sz. stb.), mind a szdvegekre (1a,
1b, 2a, 2b, 3a, 3.b stb.) kiilén-kiilon értékelni a gépi becslés
eredményességét helyes elutasitis és téves elfogadis esetén,
ezért az Excel- tablazatot felduzzasztottuk: elhagytuk az 6nma-
gahoz hasonlitott szovegek értékeit, igy jott 1étre a 40 x 2 x 78,

. Adbrai,.57 Gsszesen 6240 hasonlésagi érték-
Hasonldsagi értékek ) . i
helyes elfogadas SZdm (mely tartalmazza a szévegpérok

és téves elutasitds esetén  Hsszevetési értékeinek ismétldéseit is).
fogalmazonként
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Helyes elutasitdsrol akkor beszéliink, ha a rendszer 0,5 alatti
értéket adott meg a kiillonb6z8 fogalmazdkhoz tartozéd
szovegek Osszevetésekor, mig téves elfogadasrél van szo,
ha a hasonléségi érték 0,5 folotti volt az eltérd fogalma-
z0k esetén. A validaciés korpuszon a helyes elutasitas
aranya 46,5%, ebbél kovetkezden a téves elfogadasé
53,5%. A helyes elutasitds értéke messze rosszabb, mint
a tanitds utdn (78%), azonban a téves elfogadds mértéke
jobb, mint a tanitist kovetSen (61%). Az 5. dbran az lathato,
hogy az egyes fogalmazdknal hogyan alakult a helyes el-
utasitas és a téves elfogadas ardnya; kékkel a helyes eluta-
sitds, narancssiargaval a téves elfogadas lathaté.

Az 1., 8. és 33. sz. fogalmazdkhoz kapcsolédik a legma-
gasabb helyes elutasitasi és legalacsonyabb téves el-
fogadasi arany, tehit az 9sszehasonlitiskor az § szove-
geik teljesitettek a legjobban. A 33. sz. fogalmazéhoz 1326
token hosszlisdgt széveghalmaz tartozik (a két szoveg
egyiittes terjedelme), és a rendszer 100%-ban helyesen
utasitotta el az 6sszes tobbi fogalmazéhoz hasonlitva a ko-
z0s szerzGséget.

A 33. sz. fogalmaz6 sikeressége azért is érdekes, mert egy
385 és egy 941 token hosszisidgu széveg tartozik hozza,
vagyis egy rovidebb és egy hosszabb szovege is részt vett
az Osszehasonlitdsokban, dm végeredményben mindenféle
kombinaciéban sikeresen szerepeltek az elutasitisban a sz6-
vegek (révid a rovidhez, révid a hosszahoz, hossza a ré-
vidhez, hosszt a hossztithoz). Ugyanakkor az 1. és a 8. sz.
fogalmazodkhoz kifejezetten rovid szovegterjedelem kap-
csolodik (154 és 132, illetve 186 és 162 token), mégis ugyan-
ugy magas a helyes elutasitds aranya, mint a hosszabb sz6-
vegeknél (1. sz.: 80%; 8. sz.: 94%). Mivel nem virt médon
éppen a rovid szovegek szerepeltek jobban a helyes el-
utasitds ,versenyében”, megvizsgiltuk a szovegterjede-
lem és a helyes elutasitds kapcsolatat részletesebben.




5. abra:

A helyes elutasitas

és a téves elfogadas aranya
az egyes fogalmazoknal
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A szovegeket harom csoportba soroltuk tokenszdm sze-
rint (A: 0-400, B: 400-800, C: 800-1200 token), és ugy
csoportositottuk a SZIRA hasonldsagi értékeit (3. tdbla-
zat).
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A tablazatbdl lathatd, hogy a SZIRA roévidebb szovegter-
jedelem esetén eredményesebb a szerz6k megkiilonboz-
tetésében, am az is latszik, hogy a leginkabb akkor volt
pontos az elutasitidsban, amikor egy rovid és egy hosszu
szdveget vetett 6ssze (63%). A rovid szovegek sikeressé-
ge mogott az allhat, hogy kevés adatbdl a rendszer nem
tud kellS részletességgel dolgozni, ezért ha rovid szove-
get hasonlitunk révid/hossza széveghez, inkdbb eluta-
sitja a szerzdket (ezuttal helyesen). A helyes elutasitas
Osszeredményét illetéen ugyanakkor a validaldsi teszt
nem erdsitette meg azt a tanitds utdni allapo-

. . L, o TT  3.tablazat:
tot, miszerint a SZIRA eréssége a killonb6z8  Helyes elutasitasi ardnyok
szerzSk kiszlirésében van (78%). szdvegterjedelem szerint
A B C
A 46% 52% 63%
B 4% 24%
C 30%

A 17.,19., valamint holtversenyben a 23. és 30. sz. fogal-
mazdknal figyelhetd meg a legmagasabb aranyu téve-
dés, tehit alacsony a helyes elutasitas és magas a té-
ves elfogadas ardanya (utobbira példa: 17., 23., 30. sz.:
73%,19. sz.: 76%). A 3. tabldzat alapjn sajnélatos médon
az lathatd, hogy a szoveghossztsig novelésével né a té-
ves elfogadas szima is. E mogott az az ésszeri magyara-
zat (is) allhat, hogy ha nd a szovegterjedelem, né a ha-
sonlo nyelvi elemek szdma, hiszen nagyobb halmazbdl na-
gyobb a merités, tobb lesz a hasonlésig. Hogy a rendszer
értékitélete ne feltétleniil hagyatkozzon csak a statiszti-
kara ebben az esetben, erételjesebben kell megtimogatni
stilisztikai elemzéssel és a nyelvi jellemz8k priorizalasa-
val, hogy ne legyen ennyire magas a téves azonositasok
szdma.




A téves elfogadas hasonlo-

Ha a téves elfogadaskor kapott hasonldsagi értéke-
ket is figyelembe vessziik, az lathat6, hogy kiillondsen
magas a 0,7 feletti értékek ardnya; az osszes téves elfoga-
dési érték 39%-a 0,7 feletti, ami nagyon magas szdm, te-
kintve a rendszer altal adott legmagasabb elfogadasi ér-
téket (0,772565). A téves elfogadds mértéke 0,5 és 0,59
kozott 32%, 0,6 és 0,69 kozott 29%. A 6. abra azt mutatja,
hogy az egyes fogalmazdknal hogyan ala-

6. abra: p P PRI
kul a téves elfogadas hasonldsagi értékei-

sigi értékeinek nNek ardnya az adott fogalmazé 6sszes téves
eléfordulasi aranya elfogadisihoz viszonyitva.
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A diagramon lathatd, hogy a 8. sz. fogalmazé esetében az
Osszes téves elfogadis értéke 0,5-hoz konvergil, az 1.,
12., 13. sz. fogalmazdknal pedig a hasonlésagi érték leg-
feljebb 0,69-ig kuszik fel, tehat a korabban emlitett je-
lentds — 0,7 feletti — téves elfogadasi érték 35 fogalmazo-
nél (ti. kivételek: 1., 8., 12., 13., 33. sz.), a fogalmazdk
87,5%-anal jelentkezik.

Azt tapasztaltuk, hogy az ugyanazon fogalmazdékhoz tar-
toz6 szovegek eltéré eredményességgel szerepeltek a szer-
z6i hozzarendeléskor. Nem taldltunk arra magyarazatot,
hogy mi okozza a hasonldsigi értékekben ezt a nagyfoku
eltérést az azonos fogalmazéhoz tartozé két széveg in-
terakcidiban. Nem pusztin az egyes szovegekhez tartozd
helyes elutasitdsi és téves elfogadasi atlagértékek kozotti
kiilénbség volt eltérd (7. dbra), hanem az értékek nagysiga
is. Példdul a rendszerszintlien magas téves elfogadas hason-
l16ségi értékeiben lathatd, hogy az azonos fogalmazé két
szovegénél a 0,6 és 0,7 folott adott értékek szama kozott
a 2-3-4-szeres eltérés sem ritka, am néhany fogalmazoénal
kiildnosen nagy a szdmbeli kiilonbség (0,6 f616tti értékek:
12. sz.: 6-64 db, 18. sz.: 0-14 db; a 0,7 folotti értékek: 7. sz.:
1-23 db; 15. sz.: 1-16 db; 1-35 db).

A validalési eljaras kezdetekor elvarasként azt fogalmaz-
tuk meg, hogy az ugyanazon fogalmazéhoz tartozé szo-
vegek az 9sszehasonlitdsban koriilbeliil ugyanugy szere-
peljenek, tehat ha a rendszer pl. az la sz6veg esetében
67%-ban helyesen utasitja el a k6zos fogalmazd-szerzé-
séget, akkor az 1b sz6veg esetében is hasonlé eredménye-
ket varunk el (elvardsként maximalizaltuk a két széveg-
hez tartozé eredmények kozotti kiilonbséget 10%-ban).
Ennek az elvarasnak a kapott eredmények nem felelnek
meg. A 7. dbra szemlélteti, mekkora volt a kiilonbség az
ugyanazon fogalmazé szovegeihez tartozoé helyes elutasi-
tasi/téves elfogadasi eléforduldsok kozott. Az eltérést




szdzalékban fejeztiik ki (tehdt példaul a helyes elutasitds/
éves elfogadas kozotti kiillonbség az 1a és 1b széveghez
tartozéan 25,64%, ugyanis a két-két kapott eredmény:
helyes elutasitas: 67,94 és 93,59%, valamint téves elfogadais:
6,41 és 32,06%). Zold vonallal jeloltiik az elképzeléseinket —
10%-o0s hibahatar —, narancssargaval a kapott atlagot, kb. 14%.

7. abra:

Az azonos fogalmaz6hoz
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galmazok 37,5%-a), 22 fogalmazonal volt az eltérés 10-25%
kozotti (ez a fogalmazok 55%-a), és 3 esetben volt a diffe-
rencia nagysaga rendkiviil nagy, 44 és 78% kozotti (ez a fo-
galmazok 7,5%-at érinti). A legnagyobb eltérés a 12., 15. és
18. sz. fogalmazok értékei kozott voltak; az ezekhez a fogal-
mazokhoz tartozd szovegek 236 és 375 token kozotti hosz-
szisdguak (tehdt a rovidebbek koziil valok), ugyanakkor
lathattuk, hogy a validalasi teszt sordn a rovid szovegek
46—63%-o0s pontossaggal szerepeltek a helyes elutasitas vizs-
galatakor (vo. 3. tiblazat). Nem talaltunk ésszer(i magyara-
zatot arra, hogy mi okozta ennél a hirom fogalmazénal az
ennyire nagyaranyu eltérést a szovegekhez tartoz6 eredmé-

nyek kozott.




3 [ ) 3 @ Validalasi eredmények - gépi kiértékelés
Azigazsagiigyi szakértdi teriileteken alkalmazott biomet-
rikus azonositasok kiilonfélék. Egyes tudomanyteriiletek
az ember bioldgiai sajatossagait vizsgaljak, mint példaul
a DNS-t, az ujjlenyomatot, az arcot, a hangot. Emellett
egyénre jellemzd szokdsokat is vizsgalnak a szakértdk (pél-
daul kézirds, emberi jaras, gépelési szokdsok, beszéd),
amelyek alapjan beazonosithaté egy kérdéses személy.
Ezek a vizsgédlatok, noha nem kozvetleniil az ember bio-
l6giai sajatossagait elemzik a szakérték, mégis a biomet-
rikus azonositas témakdrébe sorolhatdk [5, 15]. Bar a nyelv-
hasznalati szokasok is egyediek, a szakteriileten a biometri-
kus azonositds médszertana egyel6re még nincs kidolgozva.

A biometrikus azonositdsban kézponti szerepet jatszik
a Bayes-elmélet. Ez alapjan a szakértd vizsgdlja az 6ssze-
hasonlitott személyek azonossaginak és kiilonb6z&ségé-
nek lehet&ségét is, és az azonossagra az ezekbdl szamitott
valészinidségi ardnyszdm (Likelihood Ratio) alapjin ko-
vetkeztet [19]. A biometrikus vizsgélatoknak a stlya
és a szakért6i véleményekben betoltott szerepe szakterti-
letenként eltérd, hiszen egyes vizsgalatok pontosabb
azonositast tesznek lehetévé, mint példaul a DNS-alapa
azonositas, masok pedig, mint példdul az emberi jardson
alapul6 elemzések, kevésbé pontosat.

A SZIRA gépibecslés funkcidjanak vizsgalatat a Bio-Met-
rics nevi szoftver [web2] segitségével végeztiik el, ame-
lyet a hangtechnikai szakért6i teriileten hasznédlunk,
és amellyel a valdszin(iségi aranyszamokat elemezziik
és a rendszert validaljuk. Ennek eredményeként megalla-
pithatd, hogy az értékek mennyire j6l mutatjak a szemé-
lyek azonossagat, ezaltal mennyire hatékony az azono-
sit6 rendszer. A SZIRA dltal generalt szam, amely két




szoveg hasonlésiaganak mértékét hivatott mutatni, nem
valészinlségi ardnyszam, de a validilast el lehet végezni
ezek felhasznaldsaval.

A 8. dbran a rendszer értékskalan jeleniti meg az &ssze-

hasonlitds eredményeit. A z6ld pontok mutatjik az azo-

nos fogalmazdk 6sszehasonlitisabdl szairmazé értékeket,

a lilak pedig a kilonb6z8 szerz8k osszehasonlitisabol

szarmazokat. A kilonbozé fogalmazéd szerzék eredmé-

nyei a magasabb értéktartomanyokban is megjelennek,

ami nem vart eredmény, ugyanis ez azt jelenti, hogy van-

8. abra: Dakolyan kiildnbéz6 fogalmazoktol szarmazo

Pontdiagram SzOvegek, amelyeket a rendszer a leghason-
[web2] 16bb kategéridba sorolt.
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A biometrikus azonositérendszerek dontéshozatali pon-
tossagat hairom mérészam alapjan szoktak meghatarozni:
« téves elutasitdsi ardny (False Rejection Rate, FRR):
az ardnyszam azt mutatja meg, hogy hany téves el-
utasitds tortént a teljes vizsgélat sordn;




« téves elfogadési ardny (False Acceptance Rate, FAR):
az ardnyszam azt mutatja meg, hogy hany téves elfo-
gadas tortént a teljes vizsgdlat soran;

+ egyenl§ hibaardny (Equal Error Rate, EER): az az dsz-
szehasonlitasi kiiszobérték, ahol az FRR és az FAR
értékek megegyeznek. Az EER segitségével 6sszeha-
sonlithaté a kiillonb6z8 biometrikus azonosité rend-
szerek pontossiga, értelemszertien az alacsonyabb
EER értékd rendszer a pontosabb.

Az automatikus szerzéazonositdshoz sziik- ¢ 4pra:
séges meghatdrozni egy értékhatart, amely Equal Error
felett a két szoveg szerzdje nagyobb valészi- grafikon [web2]
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niiséggel azonos, illetve alatta nagyobb valdsziniiséggel
kilonbozé. Ezt a 9. abran lathaté gorbék metszéspontja
hatdrozza meg, amely az x tengelyen leolvasva: 0,689.
A metszéspontban az y tengelyrdl leolvashaté 25% tgy
értelmezhetd, hogy az 6sszes kiilonb6z6 beszéld 6sszeha-
sonlitdsabdl szirmazo érték 25%-a ennél nagyobb, illetve
az Osszes azonos szerzGtdl szirmazod érték 25%-a ennél




kisebb. Ezt az ardnyszamot hivjuk azonos hibaaranynak
(EER - Equal Error Rate), ez az érték mutatja, hogy
mennyire pontos az azonosité rendszer. Ebben az eset-
ben azt mondhatjuk, hogy ha 0,689-es hasonldsagi érték
felett azonos fogalmazdra gondolunk, alatta pedig kiilon-
boz8kre, akkor minden negyedik esetben tévediink. Ha a kii-
szobértéket a 0,689-nél alacsonyabb vagy magasabb érté-
ken hatdrozzuk meg, akkor a tévedésiink még nagyobb. Ez
a 25% mas igazsagiigyi szakteriiletek EER értékeihez viszo-
nyitva nagyon magas — pl. ujjlenyomat-azonositas: kb. 3%
[14], beszéléazonositis: < 4% [6].

I ® Konkluzié

A SZIRA gépi becslés funkcidjaval kapcsolatban korab-
ban megfogalmazott elviardsoknak az eredmények rész-
ben feleltek meg: a helyes elfogadds és a téves elutasitds
eléfordulasa idealis (helyes elfogadas aranya: 92,5%, té-
ves elutasitds ardnya: 7,5%), a kapott eredmények mind-
két esetben jobbak, mint a tesztet kovetGen. Azonban az el-
végzett hasonlitisok szima alacsony, igy ebbdl messze-
mend kovetkeztetetéstlevonni nem lehet. A helyes elutasitas
ardnya 46,5%, a téves elfogadasé 53,5%; a helyes elutasi-
tasban alulmulta magat a rendszer a tanitdshoz képest
(78%), a téves elfogadds ardnya viszont alacsonyabb, mint
a tanitds utdn (61%).

A biometrikus kiértékelés alapjan tgy tiinik, hogy a je-
lenleg alkalmazott 0,5-6s kiiszobértéket érdemes lenne
megemelni, illetve megfontolandd, hogy a kiiszobérték ak-
tualisan a korpuszra szabottan bedllithaté legyen.

Osszegezve: a rendszer tévedéseinek szimadatai jelenleg
nagyon magasak ahhoz, hogy a SZIRA gépi becslés funk-
ciéjat onmagaban hasznalhatniank vagy a gépi becslés




eredményére timaszkodhatnidnk a humin szakértéi 4l-
lasfoglalas kialakitdsa soran.

A SZIRA tanitisa folyamatosan zajlik; a gépi becslés funk-
ci6 kiterjesztett tesztelését is tervezzik tobb kiillonbo6zé
fogalmaz6 bevondséaval. A viszonylag kevés valtozds, ho-
mogén korpusz altaldban segiti a fogalmazdk stilussajatos-
sdgainak megkiilonboztetését, hiszen az esetenként hason-
16 szovegtéma, esetenként hasonlé bincselekményjelleg
és esetenként hasonlé szociodemografiai csoportjellem-
z8k mellett az idiolektus (egyéni nyelvhasznalat) j61 kér-
vonalazédhat. Eppen ezért tervezziik a nagyobb atfedést
hordozé (tévesen azonositott) szdvegparokra adott gépi
becsléses szimadatokat manudlis Gton kiértékelni, érdekes
kisérlet lehet pl. a fogalmazéi csoportjellemzdk, a téma és a
szovegterjedelem kapcsolatanak vizsgalata.
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A KABITOSZERREL VALO
VISSZAELES SZABALYOZASI
HATTERE
ES AKTUALIS KERDESEI
VEGYESZ SZAKERTOI SZEMMEL

MELL PETER

1 ® Bevezetés

A kabitdszerrel val6 visszaélés gyakorlatilag a vildg vala-

mennyi orszdgdban megjelend probléma, melynek keze-
lésére az allamok sokrétli intézményrendszereket alaki-
tottak ki. A kabitdszer elleni fellépés egyik specidlis teriilete
a kabitészergyanus szubsztancidk laboratériumi vegyész
szakértéi vizsgalata, mely az igazsdgszolgaltatis részére
nyujt hatékony timogatast a kabitészerek kinalatat csok-
kent§ intézkedéseknél. A jelen irds arra vallalkozik, hogy
a vegyész szakértd szemiivegén keresztiill mutassa be a
szakteriilet komplexitdsat, specialitdsait: a kdabitdszerek
és a hozzajuk kapcsol6dé jogszabdlyi kornyezet evolicidjat,
a nemzetkozi egyiittmiikodések rendszerét, a szakértdi
munka fébb technikai-mddszertani aspektusait, valamint
a kabitdszerhelyzet elsGsorban hazai és eurdpai aktualitasait.

2 ® Akabitoszer-fogyasztaseredete ésatalakulasa
A kébitészer-fogyasztds az emberiség évezredek 6ta meg-
1évé szokdsa, az egyes orszagokra, térségekre jellemzd

sajatsagok kialakuldsiban a foldrajzi fekvésnek és ezzel




Osszefiiggésben az adott teriilet flérajanak is jelentGs sze-
repe van. Bizonyos népcsoportok (példaul amerikai indi-
an torzsek, afrikai bennsziilottek) korében a kabitdszer-fo-
gyasztas valldsi hagyomanny4 valt. A kiillonb6z6 vallasok
gyakorlasihoz kapcsol6dé kabitészerek tilnyomé rész-
ben névényi eredettiek, és tobbnyire hallucinogén hatdsuak,
a fizikai fiigg8séget kivalté hatasuk kevésbé dominans. Azok-
ban a régidkban, ahol a stimuldl6 hatéanyagot tartalmazé no-
vények (példdul kokacserje: Dél-Amerika; khat: Etidpia és
Eszakkelet-Afrika) éshonosak, a helyi lakosok felismerték,
hogy a novényi részek fogyasztisa nagyobb munkabirast,
szomjusag- és éhségérzet-csokkenést eredményez. Masrészt
pedig killonféle betegségek népi gydgyaszati kezelésében is
hatdsosnak talaltak t&bb olyan névényt (példaul mék, kender),
amelyek kabitészer-hatéanyagot tartalmaznak.

Napjainkban ugyanakkor el6térbe keriilt a kabitészerek
euféria kivaltisa céljabol torténd, visszaélésszeri fogyasz-
tasa. A vallasi okokbdl és torzsi hagyomanyokbdl folytatott
kéabitészer-fogyasztis gyakorlata nem szlint meg, azonban
tobbnyire izolalt f6ldrajzi teriiletekre korlatozédik, és nincs
Osszefiiggésben a vilagszerte stlyos gondokat jelentd ille-
galis kabitészer-forgalmazassal. A kabitészerek gydgyaszati
célokra val6 alkalmazdsa ugyancsak kiilonvalasztandé a vissza-
élésszer( kabitészer-fogyasztastol. A legalisan, orvosi cé-
lokra eléallitott, gydgyszerként hasznalt novényi eredetd
és szintetikus kabitészerek ugy valhatnak a kabitészerrel
valé visszaélés eszk6zévé, hogy a nemzetkozileg ellenérzott
forgalombdl kikeriilnek az illegélis piacra [12].

A gyakran fliggGséghez vezet§ kabitoszer-fogyasztas és a hoz-
z4 szorosan kapcsol6do illegalis kereskedelem olyan nem-
kivanatos tarsadalmi jelenségekkel és kovetkezmények-




kel jar, mint a beszerzési blinézés (a kabitészer megvi-
sarlasidhoz sziikséges pénz biincselekmény ttjan valé meg-
szerzése), a kabitdszerfiiggd egyének gydgykezelése, va-
lamint jelentés mértékd pénzmosds, pénzkidramlds az or-
szagbdl. A kabitdszerek tartds fogyasztasa sulyos egész-
ségkarosodast okoz, ami haldlhoz is vezethet. Az emlitett
jelenségek, illetve a kereslet megsziinésére a kialakul6 fiig-
gbség miatt nincs redlis esély. A kabitdszer-forgalmazas pél-
datlan jovedelmez8sége pedig biztositja az dllandé piaci
kinalatot. Mivel az illegélis kabitészer-el$allitast és -for-
galmazast gyakran hatirokon atnyulé szervezett blin6z6i
halézatok végzik, ezek miikodése nemzetbiztonséagi koc-
kazatot is jelenthet. A kabitészerhelyzetet figyel6 nem-
zetkozi szervezetek informaciéi alapjan az illegalis kébi-
toszer-kereskedelembdl akkora mennyiségl pénz keriilt
be a nemzetk6zi bankrendszerbe, hogy annak teljes ki-
vonasa mikodési zavarokat okozna a vildg pénziigyi
rendszereiben [19].

A kabitészer-forgalmazas kiemelkedd jove- 1'b
.abra:

Angol tamadas Makaé mellett
ban lezajlott 6piumhéboruk (1. dbra). az 6piumhabori soran [4]

-
TR

delmezdségére vilagitanak ra a XIX. szdzad-




Tudniillik néhdny évszdzaddal ezelStt a kabitoszer-ke-
reskedelem nem titokban, hanem az egyes dllamok koz-
remiikodésével nyiltan zajlott. A kereskedelmi jogokat
hatalmas tdrsasdgok birtokoltak (példdul a Brit Kelet-in-
diai Térsasag, holland és francia tarsasdgok). Ezek a tar-
sasagok szallitottak Kindba és terjesztették a j6 minGségii,
Indidban megtermelt 6piumot. A monopolhelyzetben
1év§ tarsuldsok visszaszoritasaért, az 6pium kereskedel-
mének szabadd4 tételéért 1839 és 1860 kozott két 6pium-
haboru is lezajlott Kina és Anglia kozott. Kina mind-
kett3bdl vesztesen keriilt ki, aminek a kovetkeztében az
angolok egész Kinara kiterjesztették a kereskedelmi te-
vékenységiiket. Az épiumhabort eredményeként kertiilt
Hongkong is brit fennhatésig ala 1842-ben [4, 10, web1].

Az elmult tiz év 4j fejleménye - a dizdjnerdrogok tomeges
megjelenése mellett (1asd az irds 5. fejezetében) —, hogy ille-
galis drogpiacok jelentek meg az internet ,s6tét oldaldn”
(darknet), ahol a kereskedést titkosit6 szoftverek és kripto-
valutdk felhasznalasdval bonyolitjadk. A biiniild6z6 szervek
erre specializalédott egységei — jellemzSen nemzetkozi egytitt-
mik6désben - folyamatosan végzik a darknetes drogpiacok
(pl. Agora, Hansa, Silk Road 1.0/2.0/3.0, House of Lions
Market, Valhalla) felderitését és felszamolasat [7].

A kabitészer-probléma visszaszoritisanak eredményessé-
gében fontos szerep jut a megfelel$ torvények, stratégiak,
prevencids programok megalkotdsinak és betartatdsinak,
valamint a kabitészerek szakért6i vizsgalatanak. A szakértdi
vizsgalatok nemcsak — az emberi szabadsagot korlatozé -
biréi dontések elGkészitéséhez sziikségesek, hanem a kabi-
tészer-blincselekmények felderitését végzs nyomozo haté-

sagok eredményes munkdjahoz is nélkiilozhetetlenek.




3 ® Fontosabb mérfoldkovek az illegalis kabi-
toszer-terjesztés elleni harcban

3 ) 1 ® Nemzetkozi egyezmények

A kéabitbszerek eldallitasat, felhasznalasat, kereskedelmét
szabalyozé legelsé nemzetko6zi kabitdszer-egyezmények
a XX. szdzad elsd felében sziilettek meg [2]:

« Nemzetkdzi Opiumegyezmény (1912, Higa);

« (Misodik) Nemzetkdzi Opiumegyezmény (1925, Genf);

+ A kabitészerek gyartasanak korlatozasara és elosztasuk
szabélyozasara vonatkoz6 Egyezmény (1931, Genf);

« Illegalis kabitoszer-kereskedelem elleni Egyezmény
(1936, Genf);

« Az 1931-es Egyezmény hatilya ald nem esé kabitdsze-
rek nemzetk6zi ellen6rzés ald vonasara vonatkozo Jegy-
z8koényv (Protokoll) (1948, Parizs);

+ Amaktermesztés, valamintaz 6pium termesztésének,
nemzetko6zi kereskedelmének és hasznalatinak kor-
latozasara és szabdlyozasara vonatkozé Jegyz8konyv
(Protokoll) (1953, New York).

A fenti egyezmények segitségével felszimoltik azt a gya-
korlatot, hogy a kabitészert élvezeti szerként fogyasztok
sziitkségleteiket a legdlis termelésbdl, a legélis gyartasbol
és a legilis kereskedelembdl elégitették ki. Innentdl kezd-
ve a kdbitdszerek élvezeti célra torténd beszerzésére gya-
korlatilag csak illegdlis csatornakon nyilt lehetéség.

A szabalyozasi folyamatnak donté momentuma volt a ha-

toségi gyogyszer-torzskonyvezési és ellenérzési rendszer
kialakuldsa. Ez az USA mellett els6sorban Eurépara vo-




natkozik. A rendszer kialakitdsa Magyarorszdgon is 1é-
nyegesen megkonnyitette a legélis folyamatok ellendrzé-
sét. Az ellenérzésnek koszonhetSen a két vilaghdborua ko-
z6tt Magyarorszagon rendkiviil alacsony volt az 6piatokkal
valo regisztralt visszaélések szama, pedig példaul 1937-ben
a 4512 torzskonyvezett gydgyszerkészitmény koziil 250-nek
6pium, morfin vagy heroin volt a hatéanyaga [2].

Jelentds — a mai napig érvényben 1évé — aktus a nemzet-
kozi kabitoszer-egyezmények soraban az Egyesiilt Nem-
zetek Szervezetének (ENSZ) égisze alatt New Yorkban,
1961. mércius 30-an kelt Egységes Kabitoszer-egyezmény.
Az 1961-es egyezmény Oridsi jelent&sége, hogy egysé-
gesitette a kordbban elfogadott egyezmények elirasait,
és ezaltal felszamolta a korabbi egyezmények rendelke-
zései kozotti bizonytalansigot és eljarasi nehézségeket.
Ez az egyezmény ontotte végs6 formaba azt a rendszert,
mely egyfeldl a legalisan el8éllitott kabitoszerek (morfin,
kodein stb.) nemzetkdzi forgalmazdsit pontosan szaba-
lyozta, ellendrizhetévé tette, valamint a gyakorlati ellen-
S8rzést a Nemzetkozi Kabitoszer-ellenérzé Szerv (Inter-
national Narcotics Control Board — INCB) feliigyelete
révén biztositotta. MasfelSl pedig lehet6vé tette az ille-
galis termelés és kereskedelem elleni eljarast is. A korabbi
egyezményeknek az 0j egyezménybe beépitett rendel-
kezései koziil a kovetkez8k tekinthetSk a legfontosabb-
nak [2]:

+ nemzeti ellendrzg szerv felallitisa a termelés és a ke-

reskedelem ellenérzésére (1912);
« az 6piumszivas fokozatos felszimoldsa (1912);
+ a gyogyaszati 6pium, a morfin és mds dpium-alkalo-

idok, valamint a kokain hasznalatinak gy6gyaszati
és tudomanyos célokra val6 korldtozisa (1912);




« engedélyezési rendszer bevezetése (1925);

+ kabitdszer-tranzakcidk regisztraldsa, export-import
bizonylati rendszer létrehozésa (1925);

« statisztikai adatok szolgéltatdsa (1925);

« a Nemzetkozi Kabitészer-ellenérzé Szerv (INCB) eld-
jének feldllitdsa (1925);

+ a kabitdszerek eldallitisahoz felhasznalt anyagok,
az un. prekurzorok ellendrzése (1925);

+ a legdlis termelésre és legalis eléallitasra vonatkozd
becslési rendszer létrehozisa (1931);

+ a morfin-anal6gok kérének bévitése (1931);

+ a pénzhamisitas elleni egyezményhez hasonlo, ille-
gélis kereskedelem elleni el$irasok megalkotdsa (1936);

« a szintetikus 6pioidok (petidin, metadon stb.) ellen-
Srzése (1948);

+ anemzetkozi ellendrzés ald vonds alapelvének (hason-
16sdg: ,similarity concept”, magyardzatat l4sd alabb) ki-
mondasa (1931);

« az 6piumtermelés korlatozasa (1953);

+ az 6pium exportédldsdnak korldtozdsa (csak hét orszig
exportalhat) (1953).

A kabitészerek gyartasinak és kereskedelmének a szaba-
lyozasa, korldtozdasa és ellendrzése is szerepet jatszott ab-
ban, hogy az illegalis piacot egyre kevésbé uraltik a gyogy-
szeriparban eldéllitott termékek, helyettiik az illegalis
laboratériumokban egyre névekvé mértékben késziilt ka-
bitészerekbdl lattik el termékekkel a piacot. Ezért az il-
legilis kereskedelem elleni intézkedések mellett — a kina-
latcsokkentés érdekében — az illegélis gyartds megakada-
lyozasa vilt az Gj egyezmény egyik legfontosabb céljava.
Ennek kovetkeztében az Gj egyezmény elSirdsainak egy

része mar az illegalis laboratériumok éltal hasznélt nyers-




anyagforrasok felszdmolasara is irdnyult. Ez adja a ma-
gyardzatit az 6piummadk-termesztés, az dpiumtermelés
ésakokacserje-termesztés elleni szigort intézkedéseknek.

Az 1961-es egyezmény elfogadasa el6tt kabitoszerrel valo
visszaélésnek tekintették az dpiumszivist, az 6piumnak,
a természetes 6pium-alkaloidoknak (els6sorban a mor-
finnak), ezek félszintetikus szdrmazékainak (elsésorban
a heroinnak), valamint ezek szintetikus analégjainak (pl.
a petidinnek), tovdbba a kokainnak élvezeti célokra vald
hasznalatat. Egyes orszagok kabitészerrel valé visszaélés-
nek tekintették a kannabiszgyanta (hasis) hasznalatit, né-
hény orszigban a kannabisz (a marihudna) hasznélatat is.
Az 1961-es egyezmény elfogadisa utin alapvetéen mé-
dosult ez a szemlélet. A visszaélés fogalomkore kibgviilt
nemcsak azért, mert (j anyagok mindsiiltek kdbitészernek
(pl. a kokalevél), hanem azért is, mert ettdl kezdve kabi-
toszerrel vald visszaélésnek a kabitoszerek nem gydgya-
szati célokra térténd hasznalatit tekintették [2].

Az Egyezményben megjelent az USA iltal javasolt, de ko-
rabban mindig elutasitott azon vezérelv, hogy a kabité-
szerek termelését, el§allitasat és kereskedelmét csak gyo-
gyaszati vagy tudomanyos célra szabad engedélyezni. Konk-
rétan: az 6pium, a kokalevél és a kannabisz tradicionalis
hasznalatit nem kell figyelembe venni, és az épiumot
csak opium-alkaloidok legilis elééllitasara szabad hasz-
nalni, a kokalevél ragasit fel kell szimolni, a kannabisz
termelését pedig — mivel ennek a drognak 1961-ben még
nem tulajdonitottak gydgyaszati hasznot — be kell tiltani.
[tt érdemes megjegyezni, hogy a kannabisszal kapcsolatos
felfogas és gyakorlat napjainkban 4talakul6ban van. Ellen-
Orzott korilmények kozott torténd termesztését, illetve




ellenérzott — orvosi és rekredcios célt — hasz- 2. dbra:
Kannabisz orvosi célra

nélatit mér tobb orszdgban engedélyezik (2.
abra) [9, web2].

torténd termelése ellendrzott
korilmények kozott
Uruguayban [9]

v 2 e

Az egyezmény egyes elemeib8l még érdemes megemliteni
a hasonl6ségi elvet (,similarity concept”), ami azt jelenti,
hogy gyakorlatilag ellendrzés ald lehet vonni minden
4j anyagot (elsésorban 1j szintetikus vegyiiletet), amely
,hasonld” a mar ellendrzés ala vont kabitdszerekhez. Az un.

analégok ezen a mdédon torténd ellendrzés ald vondsa
a visszaélések megel$zésének hatékony modszere.

Az 1961-es egyezmény utdn tiz évvel 4j kibitoszer-egyez-
mény kidolgozasara keriilt sor. Mdr az 1961-es egyezmény
kidolgozasa soran felmeriilt a fligg6séget okozé altato és
nyugtaté hatdsa barbituratok nemzetkozi kabitészer-el-
len&rzés ald vonasa, ami 1971-ben mar elkeriilhetetlen volt.
Az altatdk és nyugtatok mellett egyre nagyobb méreteket
Oltott az amfetamintipusu stimuldnsokkal torténd vissza-
élések aranya, ezért ezeknek a vegyiileteknek a nemzet-




kozi ellendrzés ala vonasat sem lehetett tovabb halogatni.
Az 1971. februar 21-én Bécsben aldirt, Pszichotrop Anya-
gokra Vonatkozé (ENSZ) Egyezmény az amfetamin- és bar-
biturattipust vegyiiletek mellett jellemz&en szintetikus
vegyiileteket (pl. benzodiazepintipust vegyiiletek, LSD)
vont ellendrzés ald, de mindezek mellett természetes ere-
detd vegyiiletek is bekeriiltek az egyezmény hatalya ala:
a kannabisz névény delta-9-tetrahidrokannabinol (THC)
nevi pszichoaktiv hatéanyaga (a THC-t az 1961-es egyez-
mény kihirdetése utdn azonositottdk), tovabbia a psilocybe
gombak pszilocin és pszilocibin, valamint a peyote kaktusz
meszkalin nev{, hallucinogén hatdsa hatéanyagai [2].

Az 1961-es egyezményt Genfben, az 1972. marcius 25-én
kelt Jegyz6konyvvel médositottak. A Jegyz6konyv altal be-
vezetett mddositisok csupan annyiban véltoztattak az 1961-
es egyezmény alapvet§ célkitlizésein és miikodésén, hogy
megszigoritottik a maktermesztés és dpiumtermelés el-
lendrzését, és az 1961-es egyezménybe is beépitették az
1971-es pszichotrop egyezményben szerepld keresletcsok-
kentési elSirasokat.

1988. december 19-én Bécsben fogadtik el a Kébitszerek
és Pszichotrop Anyagok Illegilis Kereskedelme Elleni
(ENSZ) Egyezményt. Az 1988-as egyezmény nem véltoz-
tatott az 1961-es egyezmény célkitiizésein, de bdvitette az
illegélis gyartds és kereskedelem elleni fellépés mddszereit
az ellendrzott szallitas lehetSségével, a pénzmosis elleni
el6irasokkal, valamint az illegilis gyartishoz hasznalt
egyes vegyszerek és oldoszerek (prekurzorok) nemzetkdzi
forgalménak ellendrzésével. Ez utébbihoz tartoznak az
1971-es pszichotrop egyezmény jegyzékein szerepld
egyes pszichotrop anyagok prekurzorai, ezért az 1988-as




egyezményt ,prekurzoregyezmény’-nek is szoktak nevezni [2].
A kabitészerek legilis eléallitasanak, forgalmazasinak és
felhasznaldsinak ellen8rzésére, valamint a kabitdszerrel
valé visszaélés monitorozasara és kezelésére szamos nem-

3 [ ) 2 ® A kabitészer-egyezmények

megvaldsulasanak ellendrzésére, illetve
a kabitoszerhelyzet monitorozasara
létrehozott nemzetk®ozi és hazai szervezetek

zetkozi szervezetet hoztak létre az elmult évtizedekben.
Ezen szervezetek {6 feladata, hogy az altaluk 6sszegytjtott
informacidkbol rendszeres jelentéseket, elemzéseket, hat-
téranyagokat készitsenek a dontéshozok és szakemberek
részére. Koziilikk a legfontosabbakat az aldbbi felsorolas
mutatja be [web3].

A CND az ENSZ kozponti dontéshozd testiilete, amely
a kabitészerekkel kapcsolatos tigyekben meghatirozza
a kovetendd irdnyelveket, a globdlis kabitészer-politikat,

3 () 2 (] 1 ® ENSZ Kabitoszer Bizottsag (CND:

Commission on Narcotic Drugs)

illetve ellenérzi annak végrehajtasat. Az ENSZ rendsze-
rén beliil ez a kozponti dontéshozoé testiilet, amely min-
den kébitdszeriiggyel kapcsolatos kérdésben felelSs sze-

repet jatszik.




3 () 2 () 2 ® ENSZ Kabitdszer-ellendrzési

és Biinmegel6zési Hivatal

(UNODC: The United Nations

Office on Drugs and Crime)
Az UNODC az ENSZ illegalis kabitdszerek és nemzetkozi
biin6zés elleni fellépésének {6 szerve. Legf&bb tevékeny-
sége, hogy minden évben elkésziti éves jelentését a vilag
kabitészerhelyzetérdl, amely a legatfogdbb Gsszefoglald
elemzés a szakteriileten végbemend folyamatokrél. Ku-
tatasi és elemzési tevékenységeket végez, segiti a tagalla-
mokat a nemzetkozi egyezmények ratifikdlasaban és al-
kalmazasaban, illetve szakmai egyiittmiik6déseket kezde-
ményez a tagallamok kozott. Fontos feladata tovabba a CND
titkarsagi feladatainak ellatasa.

3 () 2 () 3 ® Nemzetkozi Kabitészerellendrzd Szerv

(INCB: International Narcotics
Control Board)

Az INCB mind a korminyoktél, mind az ENSZ-tél
fuggetlen, az ENSZ kabitészeriigyi konvencidinak végre-
hajtasat ellendrzé szervezet, melyet 1968-ban hoztak 1ét-
re az 1961-es ENSZ Egységes Kabitészer Egyezményben
foglaltaknak megfelelSen. A testiilet biztositja az orvosi
és tudomanyos célokra felhasznalt legalis kabitészerek
folyamatos szolgaltatisat. Ezzel parhuzamosan ellendrzi,
hogy a legilis drogok biztositdsa soran egyes anyagok, pre-
kurzorok ne keriiljenek illegdlis kereskedelmi forga-

lomba.




3 [ ) 2 [ ) I ® Az Eurépa Taniacs

Pompidou Csoportja

A csoport 1971-ben jott létre Georges Pompidou javas-
latdra, majd 1980-ban valt hivatalosan az Eurépa Tandcs
részévé, ellatva annak kabitészerrel valé visszaéléssel
és kabitdszer-kereskedelemmel kapcsolatos tevékenysé-
gét. A csoport forumot biztosit az eurépai miniszterek,
hivatalnokok, szakért6k és mds szakmabeliek szdmara
az egylittmiikodésre és az informdcidcserére az illegalis
kabitészer-hasznalat és -kereskedelem elleni harc terii-
letén. Mivel az eurdpai uniés hatékoron talmutat
a mikodése, idedlis terepe az 6sszeurdpai egyiittmiko-
déseknek. Kiilonosen aktiv a Keleti Partnerség orsza-
gaiban.

3 o 2 ) 5 ® Az Eurdpai Unié Tanacsanak Horizontalis

Kabitészeriigyi Munkacsoportja (HDG:
Horizontal Working Party on Drugs)

Az Eurépai Uniéban a Tanics 1997-ben alapitott Hori-
zontalis Kabitészeriigyi Munkacsoportja felelés a kabi-
tészeriigyekkel kapcsolatos kezdeményezésekért, vizsga-

.....




3 ) 2 ) 6 ® Kabitészer és Kabitoszerfiiggdség Eurdpai

Megfigyel6 K6zpontja

(EMCDDA: European Monitoring Centre

for Drugs and Drug Addiction)
A lisszaboni székhelyd kozpontot annak érdekében
allitottak fel 1993-ban, hogy a kabitészer-probléma euré-
pai méretd helyzetérdl pontos képet lehessen kapni. A koz-
pont 6 feladata, hogy a tagorszagai altal tovabbitott ob-
jektiv, megbizhat6 és Osszehasonlithaté nemzeti szintd
indikatorok alapjan eurdpai szintd adatokat biztositson a
tagorszagok szamara a kabitészer-probléma minden te-
riiletérdl és az arra adott valaszokrél. A statisztikai, do-
kumentdcids és technikai informécidkat feldolgozé koz-
pont segit abban, hogy egy teljesen atfogd képet nyer-
jenek a tagorszagok az Eurépai Unié kabitészeriigyi hely-
zetérdl. Az EU tagorszagai (a kozlemény irdsakor 27)
mellett Norvégia és Torokorszag is csatlakozik a koz-
ponthoz.

3 ) 2 ) 7 ® Dublin Csoport (Dublin Group)

A csoport 1990-ben, az Egyesiilt Allamok kezdeménye-
zésére, az Eurdpai Unid ir elndksége alatt alakult,
széles kord kabitdszeriigyi kezdeményezés, az azono-
san gondolkodé orszdgok informélis koordinacids cso-

portja.




3 ) 2 ) 8 ® Eurépai Rendérségi Hivatal

(Europol: European Police Office)
Az Europol az Eurépai Unién beliili rend8rségi egyiitt-
miikodés legfontosabb intézménye. Célja, hogy javitsa
az eurdpai bliniildoz6 hatésagok eredményességét és egyiitt-
miikodését a nemzetkozi blinozés sulyos formadinak
és a szervezett blinozésnek a megel6zésében és lekiizdé-
sében. F§ feladata a bliniigyi informacidk gytjtése, elem-
zése, kockazati felmérések elkészitése, nyomozasi mod-
szerek és technikai eszk6zok biztositdsa. Az intézmény
1999-ben kezdte meg teljes jogkord miikodését.

3 ) 2 ) 9 ® Eurojust

Az Eurépai Unié altal 2002-ben létrehozott szervezet,
amely a tagallamok illetékes igazsagiigyi hatdsagai ko-
zotti koordindciét Osztonzi és javitja a nyomozasok
és a biintetGeljarasok terén. A szervezet munkdja soran
figyelembe veszi a tagallamok illetékes hatdsagaitdl érke-
zett kéréseket és a szerz6dések keretében elfogadott jog-
szabdlyok éltal felhatalmazott testiiletetektSl (Eurdpai
Igazsagiigyi Hal6zat, Europol, OLAF) kapott informacié-
kat.

3 [ ) 2 [ 1 O ® Nemzeti Drog Fékuszpont

Magyarorszigon a Nemzeti Drog Foékuszpont (NDF)
a drogmonitorozds eurépai unids intézményrendszeré-
nek hazai kozpontja. Az intézmény tevékenysége soran




felméri a kabitészer-problémaval és az arra adott tarsa-
dalmi valaszokkal kapcsolatos hazai és nemzetkozi adat-
és informacidigényeket. Ha sziikséges, intézkedési javaslatot
terjeszt a Kormany altal miikodtetett Kabitdszeriigyi Ko-
ordiniciés Bizottsig elé a hazai adatgydjtési rendszer
moédositasara. A nemzetk6zi gyakorlattal harmonizalt
modon gyijti, feldolgozza és értékeli a mds intézmé-
nyekben keletkezett adatokat. Az informacidkat 6sszeg-
z6 jelentéseket a dontéshozodk, szakemberek, valamint
egyéb széles korl felhasznalds szimara elérhet&vé teszi.
Az NDF részt vesz az EMCDDA, valamint a tagorszagok
Drog Fokuszpontjai Halézatinak (REITOX) tevékeny-
ségében, és ennek keretében évente megkiildi az
EMCDDA szidmara az igényelt adatokat és jelentéseket.
Szervezi és 6sszehangolja, illetve mddszertani timogatassal
segiti a hazai kébitészeradat-gytjtést. Kutatdsi témdkat
javasol az adatok, informdciok gytijtéséhez, valamint az ezek
feldolgozasihoz kapcsoléd6 mddszertan teriiletén [web4].

I ® Nemzetkozi egyezmények és kotelezettségvallalasok
implementalasa a hazai és eurdpai unios jogrendszerbe

A nemzetkdzi (ENSZ) kabitoszer-egyezményekhez csat-
lakozott orszagok — koztiik Magyarorszig is — kotele-
zettséget vallaltak arra vonatkozdan, hogy az egyezmé-
nyek rendelkezéseit beépitik sajit jogrendszeriikbe. Az eu-
répai unids tagsagabol fakadéan Magyarorszagnak az EU kii-
16n elGirasait is be kell tartani. Az orszdgoknak tovabba
nemzeti hatdskorben lehet8ségiik van arra is, hogy bi-
zonyos kabitészerekkel valé visszaélést szigorubban
birdljanak el annal, mint amit a nemzetk6zi egyezmények




és az EU el6irnak. Ezenkiviil nemzeti hatdskorben arra
is van méd, hogy az adott orszdg — a nemzetkozi egyez-
ményekben és az EU el6irasaiban nem szerepld — kabité-
tudatmoédosité hatdsu anyagokat ellenérzés ald vonjon,
és szankcionadlja a veliik valé visszaélést.

l [ ) 1 ® A nemzetkozi egyezmények megjelenése

a hazai és eurépai jogrendszerben

Az 1961-es Egységes Kabitoszer Egyezményt az 1965. évi
4. torvényereji rendelet, az 1971-es Pszichotrop Anyagokra
Vonatkozé Egyezményt pedig az 1979. évi 25. térvényereji
rendelet hirdette ki Magyarorszigon. Az Egységes Kabitoszer
Egyezmény 1972. évi moédositasat az 1988. évi 17. tor-
vényerejl rendelettel hirdették ki [web5, web6, web7].

Az 1988-as nemzetkozi ,prekurzoregyezmény” elGirdsai
az Eurdpai Parlament és a Tanécs a kabitdszer-prekurzo-
rokrol sz6l6 273/2004/EK szdmd, valamint az Eurépai
Unié Tanicsdnak a kabitészer-prekurzoroknak a K6zos-
ség és harmadik orszagok k6zotti kereskedelme nyomon
kovetésére vonatkozé szabalyok megéllapitasardl sz6lé
111/2005/EK szdmu rendeleteibe vannak belefoglalva,
amelyek az EU tagjaira vonatkozdan kotelezs érvénytiek
[web8, web9].

I [ ) 2 ® A kabitdészerekkel végezhetd legalis

tevékenységek hatésagi szabalyozasa

Magyarorszagon a kabitészerekkel végezhetd legilis te-
vékenységeket ,a kabitoszerekkel és pszichotrép anya-
gokkal, valamint az 4j pszichoaktiv anyagokkal végezhetd




tevékenységekrdl, valamint ezen anyagok jegyzékre vé-
telérdl és jegyzékeinek modositisarol” szélé 66/2012.
(IV.02.) Kormanyrendelet (Rendelet) szabdlyozza [web10].
A rendelkezések koziil szakért8i szempontbdl az aldbbiak
emelenddk ki:

+ Engedélyez8 hatésdgnak az Orszagos Gyogyszerészeti
és Elelmezés-egészségiigyi Intézet (OGYEI) Kébité-
szeriigyi FSosztalyat jeloli ki.

« Meghatdrozza a hatdlya ald es6é anyagokat: idetar-
toznak a Rendelet 1. szimua mellékletének K1-K2-K3
kabitészer és P1-P2-P3-P4 pszichotrop jegyzékei,
valamint az Gj pszichoaktiv anyaggd mindgsitett anya-
gokrdl vagy vegyiiletcsoportokrol sz6lé 55/2014.
(XII. 30.) EMMI-rendelet 1. melléklete szerinti 1j
pszichoaktiv anyagok [web11].

+ Részletesen szabalyozza a kabitdszerek, pszichotrop
anyagok és 1j pszichoaktiv anyagok jegyzékeinek mo-
dositasara iranyulé eljarasokban az érintett intézmé-
nyek, azaz az OGYEI, az NDF, a Nemzeti Elelmiszer-
lanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) és a vizsgal6labora-
tériumok feladatait.

« Rogziti az engedélyért folyamodé szervezetek (mas
néven engedélyesek) és az OGYEI adatszolgaltatési
kotelezettségeit. Az OGYEI az engedélyesek 4ltal
szolgaltatott adatok alapjan kébitészer-anyagmér-
leget készit a legilisan exportalt, importalt, for-
galmazott, felhasznalt, valamint a Magyarorszagon
eléallitott kabitdszerekrdl, és ezt meghatarozott id6-
kozonként megkiildi a kabitdszerek legalis forgalmat
ellendrzd nemzetkozi szervezet (INCB) felé.




l () 3 ® A kabitoszerrel valé visszaélés

biintetdjogi szankcionalasa

Magyarorszagon a kabitdszerrel, kabitészer-prekurzor-
ral, illetve Gj pszichoaktiv anyaggal valé visszaélés kii-
16nb6z6 formait a Biintetd Torvénykonyvrdl sz616 2012.
évi C. térvény (Btk.) 176-182. §-a szankcionélja. A 176-
177. § a kdbitdszer-kereskedelemmel, a 178-180. § a kabi-
toszer-birtoklassal, a 181. § a kéros szenvedélykeltéssel,
a 182. § a kabitdszer készitésének elGsegitésével, a 183. §
a kabitészer-prekurzorral valé visszaéléssel, a 184. § pe-
dig az Gj pszichoaktiv anyaggal val6 visszaéléssel foglal-
kozik [web12]. A Btk. 459. § (1) bekezdés 18. pontja alap-
jan — a Btk. alkalmazasaban - kabitdszeren az alabbiakban
meghatarozott anyagot kell érteni:

- az 1988. évi 17. torvényerejil rendelettel kihirdetett,
az Egységes Kabitészer Egyezmény moédositasardl
és kiegészitésérdl sz6l6, Gentben, 1972. mércius 25-én
kelt Jegyz&konyvvel moédositott és kiegészitett, az
1965. évi 4. torvényereji rendelettel kihirdetett, a New
Yorkban, 1961. marcius 30-an kelt Egységes Kabito-
szer Egyezmény mellékletének I. és II. Jegyzékében
meghatarozott anyag;

 az 1979. évi 25. torvényerejl rendelettel kihirdetett,
a pszichotrop anyagokrdl sz616, Bécsben, 1971. febru-
ar 21-én aldirt egyezmény mellékletének I. és II. Jegy-
zékében meghatarozott veszélyes pszichotrop anyag;
illetve

» az emberi alkalmazasra keriil6 gyogyszerekrdl és egyéb,
a gyogyszerpiacot szabalyozé torvények moédositasa-
rél sz6l6 2005. évi XCV. torvény 2. szamu mellék-
letében meghatdrozott pszichotrop anyag [web13].




A Btk. kébitészer-prekurzorokkal valé visszaélésekre vo-
natkozé 183. §-dnak alkalmazasakor a 3.1. fejezetben mar
emlitett 273/2004/EK és 111/2005/EK szdmt eurdpai uni-
6s rendeletek rendelkezéseit kell figyelembe venni. A Btk.
184. §-anak alkalmazasdban 4j pszichoaktiv anyagon az
55/2014. EMMI-rendelet 1. melléklete szerinti anyagot kell
érteni.

A kabitészerrel és Gj pszichoaktiv anyaggal valé visszaélés
tipust elkovet6i magatartisoknadl a biintetési tétel annak
fuggvényében is véltozik, hogy a visszaélést csekély, jelen-
tGs, illetve kiilonosen jelent8s mennyiségl kabitdszerre
kovették-e el. A kabitészerek és Gj pszichoaktiv anyagok
csekély, jelentds, illetve kiillonosen jelentds mennyiségét
- a Btk. 176-180. és 184. §-ainak alkalmazasanal — a Btk.
461. §-a hatarozza meg. Ez alapjan a kabitészer, valamint
az Uj pszichoaktiv anyag jelent&s mennyiség, ha az adott
kabitészerre, j pszichoaktiv anyagra meghatirozott
csekély mennyiség fels6 hataranak husszoros mértékét
meghaladja. Kiilonésen jelentds mennyiséglinek tekin-
tendd akkor, ha az adott kabitdszerre, 4j pszichoaktiv
anyagra meghatarozott csekély mennyiség felsé hatara-
nak kétszazszoros mértékét meghaladja.

A csekély mennyiség felsé hatira példaul néhany kabi-
toszer esetében: GHB: 7,5 gramm; kokain: 2 gramm; am-
fetamin: 0,5 gramm; LSD: 0,001 gramm. Azon kabi-
toszerek esetében, ahol a 461. § nem adja meg konkrétan
a csekély mennyiség fels§ hatarat, ugyanezen paragrafus
ezeknek az anyagoknak a csekély, jelentGs, illetve kiilono-
sen jelentés mennyisége meghatdrozasanak modszerta-
narél kiilon rendelkezik. Uj pszichoaktiv anyagok eseté-
ben az 55/2014. EMMlI-rendelet 1. mellékletén szerepld




kiilonboz6 vegyiiletcsoportokndl csoportonként keriilt meg-
hatirozésra a csekély mennyiség felsg hatara: 0,1 gramm
és 2 gramm koz6tti tartomdnyban.

A fentiekben leirtakkal kapcsolatban két dolgot sziiksé-
ges megjegyezni. Egyrészt a kdbitdszerrel valé visszaélé-
sek esetében magasabb a biintetési tétel, mint az Gj pszi-
choaktiv anyagok esetében. Tudniillik a potencidlisan
veszélyt jelentd Gj vegyiiletek — mar a 2005. évi XCV.
torvényben szerepl$ definiciéjukbdl fakaddan is - vi-
szonylag gyorsan felkeriilnek az 4j pszichoaktiv anyagok
jegyzékére (az eljarast ldsd a 66/2012. Korminyren-
deletben): a tdérvény szerint ,0j pszichoaktiv anyag a
forgalomban Gjonnan megjelent, gyégyészati felhaszné-
lassal nem rendelkezd anyag vagy vegyiiletcsoport, amely
a kozponti idegrendszer miikodésének befolyasolasa ré-
vén alkalmas a tudatéllapot, a viselkedés vagy az érzé-
kelés mddositisira, megvaltoztatdsira, és ezért hasonld
mértéki fenyegetést jelenthet a kozegészségiigyre, mint”
a Btk. 459. §-dban meghatarozott kibitészerek. Uj pszi-
choaktiv anyagok nemzetkdzi (ENSZ, WHO), EU-s és
nemzeti kockédzatértékelési mechanizmusok eredménye-
ként keriilhetnek at a szigortbb elbiralast jelentd kabi-
tészerlistakra.

Masrészt pedig azt is érdemes észrevenni, hogy a biin-
tetéjogi értelemben kéabitdszernek, Gj pszichoaktiv anyag-
nak mindsiilé vegyiiletek a kabité-tudatmddosité hatdsu
anyagoknak csak egy bizonyos csoportjat alkotjik. Ezzel
szemben a hétkoznapi széhaszndlatban kdbitdszer alatt
minden olyan n6vényi eredetl vagy szintetikusan el4al-

litott, a kozponti idegrendszerre haté anyagot értiink,
melyek k6zs tulajdonsaga, hogy a szervezetben kellemes




érzést, félalomszer bdédult allapotot, tulérzékenységet
és érzékcsalddast képesek kivéltani.

5 ® A dizijnerdrogok problémakére

A designer drug (dizdjnerdrog) kifejezést Henderson ve-
zette be 1985-ben, a kdbitdszerpiacon akkoriban felbuk-
kant 4j tipust fentanilvegyiiletekre. (Kordbban is &l-
litottak eld szintetikus drogokat, a jelzett id6ponttdl kez-
déddéen hasznaljuk ezekre a vegyiiletekre is a dizdjnerdrog
terminust.) Az eredeti meghatdrozés alapjén a dizdjner-
drogok a kabitdszerlistikon szerepl$ anyagok olyan, szer-
kezetileg médositott, de varhatéan hasonlé hatdst szin-
tetikus valtozatai, amelyeket azért allitanak eld, hogy
a torvényeket kikertilve szabadon, jogi kovetkezmények
nélkiil terjeszthessék Sket (,legal highs” — legalis han-
gulatjavitok, ,research chemicals” — kisérleti szerek) [18].

5 [ 1 ® Torténetiattekintés,napjaink aggaszto
fejleményei
Az 1. tiblazatban kovethetjiik nyomon a dizdjnerdrogok
megjelenésének torténetét. A tablazat adatai alapjan meg-
allapithat6, hogy mar az elmult évszazad elsé felében is 4l-
litottak eld ilyen jellegli vegyiileteket. Jelentds 1okést adott
a szintetikus szerek elterjedéséhez Alexander Shulgin mun-
késsdga, aki elsésorban a fenetilaminokkal (ezen beliil
is az amfetaminszdrmazékokkal), tovabb4 a triptaminokkal
végzett kutatdsi eredményeit nemcsak szakfolyédiratokban,
hanem késébb ,népszer(sité” konyvek (PIHKAL 1991,
TIHKAL 1997) forméjéban is kozzétette. A PIHKAL-ve-




gyiiletek (fenetilaminok) a ,klasszikus” ecstasy tablettak
jellemzd hatéanyagai, amelyek még a mai napig is gyakran
eléfordulnak az illegélis forgalomban annak ellenére, hogy

mar tiltélistin szerepelnek. Az 1990-es évek
1. tablazat:

. .., , Adizajnerdrogok torténete
jelentek meg, gyakran ecstasy tablettak 1j tipust 2010-ig,

végén Gjtipustdizajnerdrog-csalad,apiperazinok

hatéanyagaként [15, 16]. Ujvary alapjan [15]
Evszam Kémiai csoport Példak
1925 - morfin-észterek 3-benzoil-morfin, 6-acetil-3-propionil-morfin
1960 - arilciklohexilaminok PCP, PCE, TCP (fenciklidin-analogonok)
- fenetilaminok PMA, DOM, DOB, MDA (PIHKAL vegyiletek)
- fenilpiperidinek MPPP (petidin/meperidin/prodine analogonok)
1980 - fentanilok alfa-metilfentanil, 3-metilfentanil
- triptaminok AMT, DIPT (TIHKAL vegyiiletek)
2000 - piperazinok BZP, mCPP, TFMPP, 2C-B-BZP
- szintetikus kannabinoidok ~ JWH-018, JWH-250, AM-2201 (,,Spice”-termékek)
- fenetilaminok 4-FA, 4-FMA, 4-MA, 251-NBOMe
2010 - katinonok mefedron, MDPV, nafiron
- arilciklohexilaminok metoxetamin, 4-MeO-PCP, 3-MeO-PCE

2008-tdl kezd8dben jelennek meg a n6vényi tormelékekre
impregnalt szintetikus kannabinoidok, melyeket , Spice”
fantdzianevi dohanyaruként (3. dbra), fiistolként, illato-
sitoként kezdtek forgalmazni az interneten (a szlengben
herbdlnak, biofiinek vagy vardzsdohdnynak hivjik Sket). A
kannabinoid elnevezés onnan ered, hogy ezek a vegyiiletek
ugyanazokra az agyi kannabinoid-receptorokra hatnak,
mint a kannabisz n6vény pszichoaktiv hatéanyaga, a THC.
2010-et a katinonok évének is nevezik a szakemberek,
ugyanis az ebbe a vegyiiletcsalddba tartozé szintetikus
szerek robbandsszerten terjedtek el ebben az évben: no-
vényi tdpsdnak, fiirdésénak, illatositonak dlcazva kezdték

el ket forgalmazni az interneten (a szlengben gyakran
kristdly névvel illetik Sket) (3. dbra). A legismertebb ilyen
szer a mefedron volt [3, 5, 6, 14, 15, 16, web14].




A dizdjnerdrogok elterjedése kiilonosen 2010-t8l 6ltott

3.abra: aggaszté méreteket, az Gj és artalmas sze-

Névényi tormelékre  rek gyakorlatilag kimerithetetlen tara ko-
impregnalt, dohanyaruként

terjesztett szintetikus o . .
kannabinoid [web14] (balra), bitdszer-ellendrzési rendszert, hogy gyors és

illetve fiirdésoként arult kreativ véilaszokat adjon a jelenségre.
katinon [5] (jobbra)

moly kihivas elé éllitotta a nemzetkozi ka-

Mindez a karos tendencia — mas tipusu szintetikus sze-
rekkel kiegésziilve — napjainkban is folytatédik. Uj szerek
tucatjai jelennek meg évente. Az EMCDDA iltal 1997
6ta mikodtetett Korai Jelz8rendszer (EWS: Early War-
ning System) részére az eurdpai kébitoszer-vizsgalé labo-
ratériumok 2021 végéig 881 Gj pszichoaktiv anyag (NPS:
new psychoactive substance) azonositdsat jelentették be.
A kabitészerhelyzetet globélisan figyel6 UNODC 2013
6ta mikodtetett Korai Jelzérendszerébe (EWA: Early
Warning Advisory on new psychoactive substances)
2022 majusaig 1127 4j anyagot jelentettek be. Az
EMCDDA ébrijan (4. dbra) vegyiiletcsoportokra bontva
lathat6é az Gj szerek megjelenésének gyakorisiga, mely
alapjan megéllapithatd, hogy a folyamatos dominanciat
mutaté szintetikus kannabinoidok és katinonok mellett
folyamatosan jelentek meg opioidok, ezen beliil is a kie-
melt kockazatot jelentd fentanilszarmazékok.
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A 2010-t6] kezd8d6 felfutds és a 2014-2015. évben torté-
né tet6zés utan tovabbra is szimottevs mértéki az éven-
kénti 4j megjelenések szdma [8, web15]. (Megjegyzendd,
hogy mig a nemzetk6zi terminoldgidban az iij pszicho-
aktiv anyag kifejezést, illetve az NPS rovi- 4 ipra:

ditést gyakorlatilag valamennyi wjonnan Az EMCDDA felé bejelentett
megjelené dizdjnerdrogra hasznaljak, addig W pszichoaktiv szerek

Magyarorszagon az Gj pszichoaktiv anyag
egyben jogszabalyi kategoria is, a listara vett

szamanak alakulasa a 2005-
2021 idészakban
vegyiiletcsoportonkénti

dizajnerdrogokat kell rajtuk érteni.) bontasban [8]

52 NPS reported for the first time in 2021
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A fentiekben vazolt nemkivanatos tendenciit a globali-
zacid, a mobiltelefénia és az internet térhéditasa jelentSs
mértékben el&segitette. Az Gj szintetikus szerek a ,klasz-
szikus” kabitészerekhez képest lényegesen olcsébban
és gyorsabban beszerezhetdk, els6sorban internetes aru-
hazakbdl, tekintélyes hasznot produkalva a forgalmazdk-
nak. Az 4j szereket jellemzden a Tavol-Keleten, elsésor-
ban Kindban, valamint Indidban allitjak el§, konnyen
hozzaférhetd vegyipari (els6sorban gydgyszeripari) alap-
anyagokbol.
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Az interneten is elérhet6 orvosi-bioldgiai-vegyi szak-
irodalom és szabadalmak pedig rengeteg hasznos infor-
maciét nydjtanak az Gj vegyiiletek eléallitdsahoz [15, 18].

Az Gj szerek megjelenése szimos helyen dtrajzolta a kabi-
tészer-fogyasztési statisztikakat, az 0 szerek elterjedésével

héattérbe szorult bizonyos ,klasszikus” kabitdszerek fo-

gyasztisa. Kiilonosen kiugré év volt 2014, amikor az EU-

ban a legtdbb 1j szert detektalték (vo. 4. 4dbra). Ez a ten-

dencia Magyarorsziagon is megfigyelhetd, melyet jol il-

5. 4bra: lusztral az 5. dbra, ahol is a Nemzeti Szak-

A klasszikus” kabitoszerek érti és Kutaté Kozpont (NSZKK) altal
ésadizajnerdrogok  vizsgjlt lefoglalt anyagok korében a ,klasz-

megoszlasa w1 z1e 2 . ..
. szikus” kabitészerek és a dizdjnerdrogok
az NSZKK-ban vizsgalt o ) ) i ) i g

lefoglalt anyagokban, aranyanak viltozasa lithat6 az elmult b 10
a 2009-2020 idészakban [1]  év viszonylatdban [1, 6].
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Mindemellett megjegyzendd, hogy a lefoglalasi statiszt-
ikak alapjan Magyarorszagon tovabbra is a legnépszertbb




2. tablazat:

a marihudna (kannabisz), és tovébbra is nép- P S
€ Og alasokK szamanak Szer-

szerliek az ecstasy tablettdk és az amfetamin ol e s

(2. tabl4zat). NSZKK-statisztik4ja alapjan [1]

szertipus 2016 2017 2018 2019 2020
marihuana 2673 3674 3492 3111 3184
kannabisz novény 153 158 169 158 189
hasis 149 153 164 185 117
heroin 34 34 49 37 30

kokain 229 276 303 365 301
amfetamin 778 900 1026 917 1021
metamfetamin 54 68 120 157 154
ecstasy tabletta (MDMA, MDA, MDE) 332 502 586 584 419
LSD 32 54 73 102 55

ndvényi anyagok szintetikus kannabinoidokkal 2372 2177 2438 1559 1333
szintetikus kannabinoidok porokban 113 120 134 151 177
katinon szarmazék por formaban 671 735 885 535 594
katinon szarmazékok tablettaban 70 8 6 6 15

Az ENSZ-egyezmények alapjan sziiletett nemzetko6zi ka-
bitészerlistakon levé anyagok zome eredetileg gyogyszer-
ként keriilt forgalomba, igy ezekrdl a vegyiiletekrél bé-
séges ismeretanyag all rendelkezésre. Ezzel ellentétben
az Ujonnan megjelend pszichoaktiv szerek farmakolégiai
hatésairdl, illetve akut és kronikus toxicitasirdl gyakor-
latilag nincsenek adatok. Azaz nem ismert az adagols,
illetve a szer fogyasztasatdl varhat6 pontos élettani hatds.
A szerek kiprobéléi gyakorlatilag ,kisérleti nyulak”, mi-
vel az Gj szer fogyasztasit megel6zGen csak egymastodl, il-
letve nem hivatalos internetes férumokrdl értesiilnek
a szer varhato hatasairdl. Nagyon sokszor az is problémat
okoz, hogy az Gj szerek mérgezd hatast melléktermékeket
is tartalmaznak. Az el6z8ekben leirt tényez6k miatt mar
szamos halalesetet regisztraltak j pszichoaktiv szerek

fogyasztasinak kovetkezményeként, tovabba folyamato-




san fenndll egy komoly mérgezéssorozat bekovetkezésé-
nek lehetésége.

A ,szerbGség” miatt a klinikai és az igazsagiigyi toxikolé-
gidban is folyamatos kihivast jelent az 4j pszichoaktiv
anyagok (és metabolitjaik) pontos azonositdsa az akut
mérgezések és haldlesetek kapcsdn [11]. Szintén figye-
lemre mélt6 tendencia, hogy — a dizdjnerdrogok mellett
— a kordbban csak regionadlisan ismert pszichoaktiv ha-
tasa ndvények (khat, kratom, ldtnoki zsilya, kava, bétel
stb.) is megjelentek élvezeti szerként vilagszerte az on-
line shopokban [15]. Az elmdlt 10 év sordn indult Gtjira
az a jelenség is, hogy a kabitészer-prekurzorok tiltott
forgalmazdsanak kikiiszobolésére folyamatosan jelennek
meg az Un. dizdjner-prekurzorok (més néven pre-prekur-
zorok), melyek megjelenésiikkor még nem taldlhatok meg
a prekurzorlistdkon, igy nem esnek nemzetkozi ellenérzés
ala (ilyen vegyiiletek voltak pl. az APAA, az APAAN, az
ANPP, az NPP, a MAPA és a BMK-metil-glicidat). Ezeket
az anyagokat az illegdlis drogel$éllitds helyszinére szal-
litjak, és ott alakitjak at a megfelel6 kabitészer-prekur-
zorr4, amibdl kabitészereket (pl. amfetamint, metam-
fetamint) gyédrtanak. Az 4j pszichoaktiv anyagokhoz
hasonléan a dizdjner-prekurzorok felvétele a prekurzor-
listara is folyamatosan zajlik (1. 273/2004/EK rendelet),
a fentiekben szerepl$ anyagok mar felkeriiltek ra.

5 ) 2 ® A jogalkotas reagalasa

a dizajnerdrogok okozta kihivasokra
Az 1j szerek dompingszerd megjelenése és a visszaélések
gyakorisidga miatt a 2010-es évek elején mar nem volt tart-




haté az a jogalkotasi gyakorlat, hogy egy adott 4j pszicho-
aktiv szert — egy alapos és iddigényes kockazatértékelési
procedira utan - tiltélistara helyeztek. A problémara re-
agilva a vildg szdmos orszdgiban az egyedi listds sza-
balyozas mellé bevezették az Gn. generikus szabalyozast
(dudlis rendszer), melynek lényege, hogy generikus defi-
nicidk segitségével torzsképleteket hatdroznak meg.
Ha egy 4j pszichoaktiv szer kémiai szerkezetének (mole-
kuldjanak) egy része tartalmazza a generikus definicidkkal
meghatirozott valamelyik torzsképletet, akkor az a ve-
gyiilet automatikusan ellenérzés ala keriil. A generikus
szabdlyozas fontos eleme, hogy egy uj szer ugy is el-
len8rzés ald keriilhet, hogy azt tiltdlistin nem kell konk-
rétan nevesiteni.

Magyarorszagon az 4j pszichoaktiv anyagokra vonatkozé
generikus szabélyozdst a 66/2012. Kormanyrendelet ve-
zette be 2012. 4prilis 3-i hatédllyal. A rendelet 1. szimu
mellékletének 1j pszichoaktiv anyagok C-jegyzéke a ko-
vetkezd vegyiilettipusokra vonatkozdan adott meg gene-
rikus definicidkat: bizonyos szintetikus kannabinoidok,
katinonok, fenetilaminok és triptaminok esetében. Illuszt-
racié a 7. abran lathaté [17, web10].

Az 4j pszichoaktiv anyagok jegyzékén — a generikus defi-
nicidkon tilmenden - megtaldlhaték olyan nevesitett
(egyedileg listizott) Gj pszichoaktiv anyagok is, amelyek
kémiai szerkezete nem fedhet§ le a jegyzéken megadott
generikus definiciékkal.

A C-lista 2015. janudr 1-t8l atkeriilt az 55/2014. EMMI-
rendelet 1. mellékletébe. Az dtkertiilés utdn a generikus de-
finiciék kore béviilt a fentaniltipusa vegyiiletekre vonat-




7 ibra: K0zO adatokkal. Ahogy az egyedileg listizott uj

Példak triptaminok Pszichoaktiv anyagok szdma folyamatosan bé-

generikus viil, ugyanugy lehet8ség van a generikus defi-
definiciéira [17] nicidk bdvitésére is.
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5 [ ) 3 ® A szakértdk reagalasa a dizajnerdrogok

okozta kihivasokra

A 2010-es évek elején az Gj pszichoaktiv szerek azonosi-
tasakor a szakérték két f6 problémaval szembesiiltek.
Egyrészt hidnyoztak az azonositdshoz sziikséges referen-
ciaanyagok, maésrészt pedig — a referenciaanyagok hid-




nydban - nem alltak rendelkezésre az azonositishoz
sziikséges fizikai-kémiai informacidk. Ezek a fizikai-ké-
miai informdcidk pedig csak késedelemmel és korlato-
zottan voltak beszerezheték a standard szakirodalmi ku-
tatdsok révén. Ugyanakkor egyre inkdbb nétt az igény
arra, hogy egy vizsgaldlaboratérium ,elsé kézb8l” jusson
hozza olyan fizikai-kémiai informéciékhoz (elsésorban
tomegspektrumok, infravérds-spektrumok és tn. NMR-
spektrumok), amelyek mas laboratériumokban megjelend
Uj szerekre vonatkoznak. A probléma kezeléséhez szoros
szakmai egylittmtikodésre és folyamatos informadcid-
cserére van sziikség hazai és nemzetkozi szinten egy-
arant.

A nemzetko6zi egyiittmiik6dés egyik jelentés eredménye,
hogy az EMCDDA eurdpai szinten létrehozta a Korai
Jelz8rendszert (EWS). A jelzérendszerbe az adott orszag
Nemzeti Drog Fokuszpontja azonnal bekiildi egy addig
ismeretlen 4j pszichoaktiv anyag fizikai-kémiai és egyéb
adatait, mihelyst az j szert azonositottdk a bekiildé or-
szag valamelyik vizsgalélaboratériumaban. A Korai Jel-
z8rendszerbe bekiildott és rendszerezett adatok az
EMCDDA folyamatosan frissiil§ internetes adatbazisa-
ban (EDND: European Database on New Drugs) férhetdk
hozzd az arra jogosult szakmai szervezetek szamadra
[webl16].

Az EMCDDA mellett az UNODC is mikodtet Korai Jel-
z8rendszert (EWA, lasd fentebb), lefedve ezzel az Euré-
pén kiviili térséget is [web15].

Az elmult években szdmos tovabbi, folyamatosan vagy id6-
szakosan frissiilé online adatbazis jott létre a szakértdi




laboratériumok és a referenciaanyag-gyartdk szolgéltatta
adatokbol:

« Cayman Chemical (USA) [web17];

« Designer Drugs Online (Németorszag) [web18];

+ Drugbank Online (Kanada) [web19];

« European Network of Forensic Science Institutes

(ENFSI) - Drugs Working Group [web20];

« NPS Data Hub (Németorszdg) [web21];

« NPS Discovery (USA) [web22];

+ Response (Szlovénia) [web23];

« SWGDRUG (USA) [web24].

6 ® Kabitoszergyanus szubsztanciak vizsgalata

6 [ ) 1 @ A vizsgilatok bemutatasa

Magyarorszigon a biintetSeljarasok soran lefoglalt kabi-
toszergyants anyagokat (szubsztancidkat) a Nemzeti Szak-
értéi és Kutaté Kozpont (NSZKK) Kébitdszervizsgald
Szakértbi Intézetében vizsgaljak. Az NSZKK mellett egy-
részt a Nemzeti Ad6- és Vamhivatal (NAV) Szakértdi In-
tézete vizsgal a NAV tevékenysége soran lefoglalt kabité-
szergyanus anyagokat, méasrészt pedig a Nemzetbiztonsagi
Szakszolgalat (NBSZ) Szakértdi Intézete elemzi a rend-
védelmi szervek és a nemzetbiztonsagi szolgalatok felde-
rité munkaja sordn gydjtott kabitdszergyants anyagokat.
Az NSZKK-ban akkreditalt laboratériumi keretek kozott

//////

és az NBSZ intézeteiben csak mindségi vizsgalatokat haj-
tanak végre.




Mig a lefoglalt kabitdszergyanus anyagok tomege kilogram-
mos nagysagrendd is lehet, a felderité munka sorin gytj-
tott mintdk tomege maximum 1-2 gramm. A kabitdszer-
gyanuds mintdk véiltozatos képet mutatnak:

« por, tabletta, névényi tormelék, névény (esetleg gom-
ba), folyadék, bélyeg, paszta, gyanta;

+ kabitdszerrel szennyezett targyak, Ggymint iires m-
anyag tasakok, iires injekcids fecskenddk, sszegytrt
papir és alufélia stb.; valamint

+ dorzsmintdk kiillonboz4 targyak kiilsé és belsé felii-
letérdl (pl. alkoholos vatta).

A laboratériumi vizsgélatok sordn a vegyész szakérté meg-
allapitja, hogy a kabitdszergyanus szubsztancidk hatéanyag-
ként milyen kabitdszert, pszichotrop anyagot, 4j pszichoaktiv
anyagot, illetve kabitészer-prekurzort tartalmaznak. Gyak-
ran el6fordul, hogy egy adott minta tobbféle hatéanyagot
is tartalmaz, tovabbd a porok és tablettik gyakran tartalmaz-
nak a hatéanyag higitisdhoz felhasznalt egyéb anyagokat is
(pl. cukrok, egyéb édesitGszerek, kakadpor, élelmiszerszi-
nezékek, koffein, lidokain, prokain). A lefoglalt mintdkban
azonositott hatéanyagok pontos mennyisége akkreditalt
modszerekkel keriil meghatarozasra, a sziikséges referen-
ciaanyagok felhasznalasaval.

A kabitészergyanus anyaggal szennyezett targyak és a dorzs-
mintak vizsgalata sordn a szakért§ azt dllapitja meg, hogy
ezek a mintdk tartalmaznak-e nyomokban kabitészert,
pszichotrop anyagot, 4j pszichoaktiv anyagot, illetve ka-
bitészer-prekurzort. Az ilyen vizsgalatoknal nem torté-

nik mennyiségi meghatdrozas.




A vizsgalatok megkezdésekor a mintakat el6zetes, gyor-
san kivitelezhet§, tdjékozddé jellegl elemzéseknek vetik
ala. Az ilyen tdjékozddast célzé vizsgilati mddszerek
a kovetkezdk: optikai mikroszképia, klasszikus cseppre-
akciok (szinreakciok), vékonyréteg-kromatogrifia, ion-
mobilitds-spektrometria (IMS), hordozhaté miszerrel
elvégzett Fourier-transzformadciés infravords spektro-
szképia (FTIR) és szintén hordozhat6 miszerrel végzett
Raman-spektroszképia.

A szakért6i gyakorlatban a végsS kovetkeztetések levona-
sahoz minden esetben laboratériumi nagymfszereket hasz-
nalnak fel. Min&ségi és részben mennyiségi meghataro-
zéasra a hazai és a nemzetkozi gyakorlatban legelterjedtebben
hasznalt technika az FTIR és a giazkromatograffal kap-
csolt tdmegspektrométer (GC-MS). Az FTIR roncsolés-
mentes mddszer, mig a GC-MS technikanal feloldas utan
gazfazisban vizsgaljak a mintdkat. A mennyiségi vizsga-
latokhoz elterjedten hasznaljak a folyadékkromatografias
technikakat, azaz a folyadékkromatograffal kapcsolt
ultraibolya- vagy tdmegspektrométer-detektort (LC-UV
és LC-MS). A kromatogréfids technikdk lényege, hogy
a detektalas elStt szétvalasztjak a tobbkomponensd min-
takat. Laboratériumi illusztracio a 8. dbran lathat6 [web25].

A drogpiacon Gjonnan megjelend, ismeretlen 4j pszicho-
aktiv anyagok szerkezetének azonositisira az egyik leg-
hatékonyabb mérési mddszer a magneses magrezonancia
(NMR, kvantitativ NMR). A kabitészervizsgalé labora-
tériumokban hasznélt més szerkezetazonosité moddsze-
rekkel Osszehasonlitva (Ggymint toémegspektrometria,
infravérés spektroszkopia és Raman-spektroszkopia)
ez a mérési mddszer szolgaltatja a legtobb informaciét




egy molekula szerkezetérdl. Itt megjegyzendd, hogy az
NMR technika koltségigényes, tovabbad miikod- A

’ e . ’ ’ ’ 7’ . a ra:
tetése specidlis infrastruktardt és szakértelmet ,, o R e
igényel, ezért rutinvizsgalatokat végzé labora- szakértéi laboratérium
tériumokban nem alkalmazzak. (illusztracid) [web25]

Az FTIR, az NMR, a Raman-féle és a tomegspektrometris
technikak ko6zos jellemzdje, hogy a vizsgalt vegyiiletre ,ujjle-
nyomatszer(ien” jellemz$ eredményeket szolgéltatnak, me-
lyek igy alkalmasak adatbazisokban szerepl$ adatokkal valé
Osszehasonlitasra. A dizdjnerdrogok tomeges megjelenése
is indukalta az elmult 10 év egyik jelentés miszerfejlesztését,
ahol is az FTIR technikat specilis médon 6sszekapcsoltik
a gazkromatogréifidval (GC-kondenzalt fizist FTIR), meg-
novelve ezaltal az FTIR technika hatékonysdgét, ugyanis az
FTIR technika tobbkomponensd mintik esetében 6nma-
gaban nem szolgaltat megbizhaté eredményeket [web26].

Kiegészitésképpen még érdemes megemliteni, hogy a fen-
tiekben bemutatott, a szakért6k munkdjinak donté ré-




szét kitevé mindségi és mennyiségi vizsgalatok mellett
egyéb specidlis szakért8i tevékenységek is segitik a bilin-
iildozés munkdjat. Ilyen specidlis tevékenység példaul
az illegalis laboratériumok felderitése, lefoglalasa, felsza-
moldsa, az ott végzett tevékenység pontos rekonstruala-
sa. Mindezek fontossigit felismerve Magyarorszigon
2022-ben létesitettek droglabort rend6rségi oktatasi cél-
zattal, az Orszdgos Rend8r-f8kapitinysig timogatdsaval
[web27].

A lefoglalt kabitészerek eredetének pontos meghataro-
zéasa sokat segithet a kabitdszer-el6allité és -terjeszté halo-
zatok felgdngyolitésében [13]. Ilyen esetekben el6for-
dul, hogy tn. stabilizotép-arany, nyomelemprofil, kisé-
réanyag-profil, szennyezéanyag-profil, névények eseté-
ben pedig DNS-profil-vizsgélatokat is elvégeznek.

A nagyérzékenységii miszerek (elsésorban a folyadékkro-
matograf-tdmegspektrométer) megjelenésének készonhe-
téen az elmult tiz évben a kabitdszer-vizsgilatnak egy
Uj irdnya fejlédott ki: szennyvizmintak elemzésével tér-
képezik fel az egyes térségekben, viarosokban él6k kabi-
toszer-fogyasztasi szokasait, becslést adnak a probléma mér-
tékére, kiterjedésére [web28].

A kébitdszerek kimutatdsdnak specidlis teriilete a kabité-
szer-fogyasztas tényének megallapitdsa bioldgiai eredetd
mintdkbdl, toxikoldgiai szakértSi vizsgalatok soran. A
szakteriilet bemutatdsa nem képezi targyat a jelen iras-
nak.




6 ) 2 ® A mindségbiztositas szerepe a szakértdi

vizsgalatokban, a nemzetkozi korvizsgalatok
fontossaga, a referenciaanyagok jelentisége
Az el6z8ekben leirtak alapjan lathattuk, hogy a kabitdszer-
szubsztancidk vizsgalata komoly intézményi hattérrel, kor-
szer(ien felszerelt laboratériumokban zajlik. A kabitészer-
vizsgalatokat végz6 szakért6k munkdja sordn ki kell zarni
a tévedés lehetdségét. Téves szakértSi megallapitisok alap-
jan artatlan emberek személyes szabadsagjogainak korla-
tozasira keriilhet sor. Ezért a laboratériumi eredmények
mindségbiztositisinak és mindség-ellendrzésének rendki-
viil fontos szerepe van. Mindennek fontossigat felismerve
napjainkban a vizsgilélaboratériumok jelentés része arra
torekszik, hogy a nemzetkozi ISO/IEC 17025 szabvany
el6irasainak megfelel$ akkreditalt rendszerben folytassa
tevékenységét.

Az akkreditici6 egyik kritériuma, hogy az érintett labo-
ratérium eredményesen szerepeljen nemzetk6zi jartassagi
teszteken (korvizsgédlatokon). A jirtassdgi teszteken részt
vev{ laboratériumok ismeretlen mintdkat kapnak elemzés-
re, majd a mintdkban pontosan meg kell hatirozniuk a ka-
bitészer fajtijat, esetenként a mennyiségét. A vizsgalatok
lezdrdsa utin a tesztet szervezs intézmény értékeli a beér-
kezett eredményeket, majd a kiértékelést és a kikiildott
mintdk pontos leirdsat a résztvevék rendelkezésére bo-
csdjtja.

A nemzetkozi kabitészer-korvizsgalatok vonatkozasiban
kiemelenddk az UNODC (ENSZ) és a Collaborative Tes-
ting Services (USA) kabitdszer-vizsgald laboratériumok




részére készitett kdrvizsgélati programjai [web29, web30].
Az UNODC ezenfelill még modszertani fiizeteket is ren-
delkezésére bocsat a jartassagi teszten részt vevé labo-
ratériumoknak, hogy azok egységesitett metédusok
alapjan végezzék el a vizsgalataikat.

Szintén mddszertani Gtmutatdkat biztosit méga SWGDRUG
(Scientific Working Group for the Analysis of Seized Drugs)
és az Eurdpai Szakért6i Intézetek Haldzatanak Kabitoszer
Munkacsoportja (ENFSI Drugs Working Group) [web31,
web32], tovabba az utébbi korlitozott korben koérvizs-
galatokat is szervez.

A jartassagi tesztek eredményes teljesitéséhez elengedhe-
tetlen, hogy a résztvevék nagytisztasagu referenciaanya-
gokat hasznéljanak fel, ugyanis lejart szavatossagu, atala-
kulast szenvedett anyagok alkalmazdsa téves mennyiségi
megallapitdasokhoz vezet.

: ® Osszefoglalas

A XX. szazadban megsziiletett nemzetkozi kabitdszer-
egyezmények legjelentésebb eredménye, hogy a kabité-
szerek termelését, el§allitasat és kereskedelmét csak gyo-
gyaszati vagy tudomdinyos célra szabad engedélyezni,
tovabba az egyezmények megteremtették a kabitészerrel
valé visszaélés elleni fellépés kereteit is. Ezen fellépés
egyik specilis teriilete a kabitészergyantus szubsztancidk
laboratériumi vegyész szakértdi vizsgdlata. A szakért6i
vizsgalatok nemcsak — az emberi szabadsagot korlatozé
- biréi dontések elGkészitéséhez sziikségesek, hanem a ka-
bitészer-blincselekmények felderitését végzé nyomozd




hatésagok eredményes munkajahozisnélkiilozhetetlenek.
A szakértGk tevékenységét magas szinvonali miszerezettség
jellemzi, tovabba munkajukban kiemelt fontossaggal birnak
a minGségbiztositas és a nemzetkozi egyiittmikodések.
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AZ ILLEGALIS KABITOSZERPIAC
VESZELYEI:
A FENTANILOKROL
SZAKERTOI ASPEKTUSBOL

KISSNE DOBOS ZSOFIA - MELL PETER

B evezetés

A fentanilok a szintetikus opioidok csoportjaba tartozé, rend-
kiviil potens vegyiiletek. Az opioid elnevezés abbdl fakad,
hogy az agy opioidreceptoraira fejtik ki hatdsukat (opioid-
agonistak), ugyanigy, mint a névényi eredetd morfin vagy

a morfin félszintetikus szirmazéka, a heroin [23].

Parhuzamosan a dizdjnerdrogok 2010-es években kezd§-
dott robbandsszerd terjedésével, a 2010-es évek masodik
felére a fentanilok megugro illegalis kereskedelme és fo-
gyasztisa kiemelt kozegészségiigyi kockéazatként jelent
meg mind a fogyasztok, mind az illegilis kereskedelem
ellen fellépd intézmények munkatarsai korében. A fen-
tanilok hasznalatat szdmos halaleset kiséri, kiilon6ésen
az USA-ban, ahol az évi tobb tizezres mértéki elhalélo-
zas miatt mar krizishelyzetet is hirdettek. A kialakult alla-
pot kihivést jelentett a kabitészer-vizsgald szakértéi la-
boratériumok szamara is, kovetkezésképpen meg kellett
hozni a személyzet egészségét védd vintézkedéseket.




A jelen tanulmdnyban — a fentanilok torténetének fonto-
sabb dllomadsai és a napjainkra kialakult helyzet bemuta-
tasa mellett — a laboratériumi alkalmazottak védelmére
kialakitott protokollt is ismertetjiik.

A fentanilokrél

A szintetikus fentanilnak és szirmazékainak (fentanilok) faj-
dalomcsillapit6 hatdsa akar tobb szazszor is erésebb a morfi-
nénal. Ezek a szerek igen kis mennyiségben is toxikusak,
a szervezetbe b8ron at és inhalaciéval bejutva is képesek ki-
fejteni hatdsukat. A fentanilt mint alapvegyiiletet az 1960-as
évek elején éllitottdk el Belgiumban (Research Labora-
torium of Dr. C. Janssen). Fajdalomcsillapité hatasa szaz-
szor erésebb a morfinénal. Magyarorszagon a fentanil kiilon-
leges rendelvényhez kotott, jogszabaly szerint kabitdszernek
és pszichotrop anyagnak mindsitett gyogyszerek haté-
anyagaként van forgalomban. Az 1970-es és az 1990-es
évek kozott tobb fentanilszarmazékot is kifejlesztettek
human- és allatgydgyaszati céllal (altatok, erds fijdalom-
csillapiték, nyugtatdk). Példaul a sulfentanilt, az alfenta-
nilt és a remifentanilt limitaltan alkalmazzak intravénas
altatdsra a human orvoslds sordn. 1974-ben jelent meg
a morfinnal tizezerszer erésebb hatdst carfentanil nevi
szer, melyet nagytest eml8séllatok (pl. elefint) mozgas-
képtelenné tétele céljabdl alkalmaznak egyes orszagok-
ban. A carfentanil lelassitja a légzést, és emberi alkalma-
zésa szigoruan tilos, mivel 2 milligramm (mdkszemnyi)
adagja mar haldlos lehet, igy a vegyiilet gyakorlatilag
vegyi fegyvernek mindsithetd. Ismert tény, hogy 2002
oktéberében a moszkvai Dubrovka Szinhazban lezajlott
tiszmentd akcid sordn az orosz biztonsagi erdk carfen-
tanilt is tartalmazo aeroszolt vetettek be [5, 15, 20, 21, 23].




A fentanilok legélis célokra torténé alkalmazasaval par-

huzamosan a feketepiacon elkezd6dott az illegalis labo-

ratériumokban szintetizilt fentanilszirmazékok megje-

lenése (1. dbra). A dizdjnerdrog elnevezést is © dbra:

eredetileg a — 1980 koriil lokdlisan, féként 554\ illegélis laboratériu-
Kalifornidban megjelené — fentanilokra al- mokban eléallitott fentani-

kalmaztik el8szor [18, 20]. lokra [18]
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A fentanilok globalis méretekben 30 év mulva tértek visz-
sza, amikor is az 0j szirmazékok tucatszimra jelentek meg
az illegalis kabitdszerpiacon. Az internet és a mobiltelef6-
nia elterjedése mellett az alabbi tényezdk is elémozditottdk
a régi és az Uj fentanilok drogpiaci elterjedését:

+ a heroinkinalat csokkentésére irdnyulé nemzetkozi
eréfeszitések (a prekurzorok kereskedelmének szi-
gort ellendrzése, sikeres terméklefoglaldsok);

- az afganisztani 6piumtermelés visszaesése a belpoliti-

kai véltozasok, illetve egy 2010. évi méakbetegség okan;

+ az Ossztirsadalmi szintd Opiatfiiggdség kialakuldsa
Eszak-Amerikdban (részletesen lasd kiilén az Opioid-
krizis az USA-ban cim fejezetben).




A fentiekben vazolt tényezdk az 6piatfiggdket arra kény-
szeritették, hogy helyettesitd szerekre térjenek at (vagy ke-
verjék veliik a heroint). Mivel a heroint, illetve az egyéb
opidtokat helyettesit fentanilok lényegesen potensebb
szerek, kiilon6sen aggodalomra ad okot a carfentanil ille-
galis megjelenése, tovabba szintén jelentds kockazatot hor-
doz a fentanilokat tartalmazé hamis gyogyszerek fogyasz-
tasa. Hamisitott , Xanax” tablettdkban alprazolam helyett
(Svédorszag), illetve OxyContin tablettdkban oxycodone
helyett (USA) alkalmazzik [8, 9, 19, 20].

Az illegalis terjesztéshez a szerek elssorban Kinabél ér-
keznek, ahol az ipari méreti eldallitas és kereskedelem
nem okoz problémat a hidnyos jogi szabalyozas miatt.
A megrendelt anyagot az exportdlé cégek kérdez6skodés nél-
kiil barkinek leszallitjak akar az USA-ba, akar az EU-ba postai
kiildemények formdjiaban, még 1-2 kg-os tiszta, higitatlan
szert tartalmazo kiszerelésben is. A dilerek 6ridsi haszonnal
adnak tdl rajta, a terjesztéshez és a vasarlashoz elGszeretettel
hasznaljak a darknetet. Példaul a carfentanil kilogrammja
2016-ban mindossze 2750 dollarba keriilt [5, 10].

A globalisan megjelend pszichoaktiv szerekkel kapcsola-
tos informdcidkat az ENSZ Kabitdszer-ellendrzési és Blin-
megel6zési Hivatala (UNODC - The United Nations Office
on Drugs and Crime) gydjti a Korai Jelz8rendszerében
(Early Warning Advisory on new psychoactive substances).
A beérkezett informdcidkat is felhasznilva az ENSZ Egész-
ségiigyi Vilagszervezete (WHO) kockazatértékelést végez,
mely alapjan az egyes anyagok felkeriilhetnek az ENSZ-egyez-
mények kibitoszer- és pszichotropanyag-listdira. A 2. dbran
a 2016-ig kabitoszer-listara keriilt fentanilok lathaték [23].
2017-t8l napjainkig is szdmos fentanilszirmazék — koztik
a carfentanil - kertilt fel az ENSZ kabit6szer-tiltolistéjara [17].




2. abra:

Az UNODC Korai Jelzérendszerében meg-
jelend fentanilok - az 1961-es ENSZ-egyez-
mény kabitdszerlistajara torténd - felvé-

telének idévonala 2016-ig [23]
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Eurdpai és magyarorszagi fentanil-helyzetkép

Az eurdpai fentanilprobléma felfutdsa a 3. abran lathato,
mely a Kéabitdszer és Kabitoszer-fiiggéség Eurdpai Meg-
figyel6 Koézpontja (EMCDDA - European Monitoring
Centre for Drugs and Drug Addiction) Korai Jelz8rend-
szere (Early Warning System) felé bejelentett opioidok,
azon belil is az 4j fentanilszirmazékok megjelenését is-
merteti a 2009-2021 idészakra vonatkozéan. A széban for-
g6 37 fentanilszarmazék donté részének debiitalasaa 2016—

2018 idészakra esik. Megnyugtaté informdcié lenne, hogy




Az EMCDDA Korai Jelzérendszere felé

2021-ben mar nem keriilt sor 4j fentanilszirmazék beje-
lentésére, aggaszt6 ugyanakkor, hogy a 2019-t6l megjelend
benzimidazol-szarmazékok (pl. isonitazene) a fentaniloké-
hoz hasonlé potenciaval biré vegyiiletek. Az EU-s direk-
tivanak megfeleléen az EMCDDA folyamatosan végzi a ki-
emelt kockazattal biré 0j szerek

3.abra: PP .
AOTE kockézatértékelését, amelyek eredmé-

a 2009-2021 idészakban bejelentett 1Yeirél rendszeresen tédjékoztatdst
szintetikus opioidok szama [8] ad [8, web1].
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Az EMCDDA adatai alapjan a szintetikus opioidok okoz-
ta haldlesetek szima Eurdépdban 2021-ben meghaladta
a 250-et. Az esetek dontd részét teszik ki a fentanil-tal-
adagolas okozta elhaldlozasok, amelyek kiilonosen Svéd-
orszagban és az Egyesiilt Kiralysagban okoztak riadalmat
2016-ban, illetve 2017-ben [3, 4, 6, 7, 24].

A fentaniloknak az opioidok csoportjan beliili id6szakos
dominanciija az eurdpai lefoglaldsi adatokban is megmu-
tatkozik (4. dbra). Az opioid- (fentanil)- lefoglalasok sz4-
ma és a lefoglalt anyagok mennyisége tobb mint egy nagy-
sagrenddel kisebb, mint az Gj pszichoaktiv szerek szimottevd
részét kitevd katinon és szintetikus kannabinoid tipusa




vegyiiletek esetében, viszont a fentanilok magas kocka-
zata miatt ez sem megnyugtaté. Kiilondsen annak isme-
retében, hogy 2020-ban az EU-ban az opioidlefoglala-
sok szdmdnak 52%-at carfentanillefoglaliasok tették ki.
Ezen lefoglalasok zome Lettorszagban tortént. A legna-
gyobb eurépai carfentanillefoglaldas 2017 majusaban
az Egyesiilt Kiralysdgban zajlott le, ahol 440 gramm tome-
gl higitatlan carfentanilport foglalt le a brit rendérség.
Ez a mennyiség akar egy nagyvarosnyi ember elpusztita-
sara is elegendd lett volna. Az EMCDDA adatai alapjan
a carfentanilbél mar 0,1 gramm

4. abra:
elegendd 10000 fejadag elké- 4, opioidlefoglalisok szimanak alakula-
szitéséhez [5, 8]. sa Eurépiaban a 2009-2020 idészakban

az EMCDDA adatai alapjan [8]
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A magyarorszagi fentanillefoglalasokrdl a Nemzeti Szak-
értdi és Kutaté Kozpont (NSZKK) Kébitoszervizsgald Szak-
ért8i Intézete publikédlt adatokat (1. tdblézat). Ezekbdl
kideriil, hogy Magyarorszdgon elsé alkalommal 2015-
ben azonositottak dizdjner fentanilszirmazékot, ocfen-
tanilt. A minta haldleset kornyezetébdl keriilt be labo-
ratériumi vizsgéalatra. A lefoglalasok koziil a fentanil ha-

téanyagot tartalmazé hamis gyégyszerkészitmény (, A 215”




Fentanillefoglalasok Magyarorszagon,
az NSZKK adatai alapjan [16]

lenyomatt, ,oxikodon” tabletta) megjelenése, a nemzetkdzi
postai forgalomban hazdnkba érkezé két tételnyi, egyen-
ként mintegy 10 gramm tomeg( tiszta furanil-fentanil,
illetve a kozel fél kilogrammos, kétféle fentanilszirmazé-
kot is tartalmazé keverék ad okot aggodalomra. Ez utéb-
bit 2018 majusdban a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repiil6tér postaforgalmabdl foglalta le a vimhatésag. A cso-

1. tablazat: magot Kindban adtak fel magyaror-

szdgi megrendeld részére [12, 16].

Evszam Minta tipusa Hat6anyag Todmeg (gramm) Megjegyzés
2015 por ocfentanil 0,869 paracetamol, koffein mellett
2016 tapasz fentanil - fajdalomcsillapitd tapasz
2016 por furanil-fentanil 10,81 -
2017 por furanil-fentanil 11,34 -
2017 por furanil-fentanil 0,45 -
2017 por ocfentanil 1,01 paracetamol, koffein mellett
. o . metil-pentedron és etil-
2017 | anyagmaradvany | metoxiacetil-fentanil - hexedron mellett
36 db, ,,A 215" mélynyomasu,
2017 tabletta fentanil 2,63 felezdvonalas, mindkét
oldalan dombord tabletta
2017 por metoxiacetil-fentanil 0,0127 az gyben ,lefogla,h muanyag
tasakon és szivoszalon is
2018 por metoxiacetil-fentanil 3,33 etil-hexedron mellett
2018 folyadék ciklopropil-fentanil 55,41 NM-2201 mellett
metoxiacetil-fentanil ~ 54 tdémeg%
AL por benzoil-fentanil - ~ 9 tdmeg%

Az EMCDDA Korai Jelzérendszerében megjelend 1j sze-
rek (koztiik a fentanilok) Magyarorszdgon viszonylag ro-
vid id6 alatt felkeriilnek a biintet§jogi tiltdlistara, vagyis
az 0j pszichoaktiv anyaggd mindsitett anyagokrdl vagy
vegyiiletcsoportokrol sz616 55/2014. (XII. 30.) EMMI-ren-
delet 1. mellékletére. A felkeriilés egyrészt ,azonnali”,
ha a rendeletben a fentanilokra meghatarozott tn. generi-
kus definicidk lefedik az Gj vegyiilet kémiai szerkeze-
tét, azaz nincs sziikség a vegyiilet nevesitésére. MasfelSl
— ha a generikus definiciék nem fedik le az Gj anyag szer-
kezetét — a listara keriilés egyedileg nevesitve torténik,




»a kabitészerekkel és pszichotrép anyagokkal, valamint
az Uj pszichoaktiv anyagokkal végezhetd tevékenységek-
rél, valamint ezen anyagok jegyzékre vételérdl és jegyzé-
keinek moédositasarol szol6” 66/2012. (IV. 02.) Kormény-
rendeletben meghatirozott eljarasrend szerint [web2, web3].

Opioidkrizis az USA-ban

Az eurdpai helyzethez képest az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban az illegilis fentanilok és egyéb opioidok okozta til-
adagolasos haldlesetek szama kritikus szintet ért el, melyet
sopioidkrizisként” is emlegetnek. 1999-t6l 2020-ig csaknem
félmilli6 amerikai halt meg opioid-taladagolasban. Ezt a tren-
det mutatjak be a kabitészer-visszaélésekkel foglalkozé nem-
zeti intézet, a NIDA (National Institute on Drug Abuse) grafi-
konjai, melyek az 5. és a 6. dbran

lathatok. Az 4brak alapjan kiils- 5 abra:

nosen kritikus év volt a 2020-as,
amikor is a Covid-pandémia elsé
évében 30%-kal nétt az opioid-
eredet( haldlozasok szdma.

Illegalis és legalisan receptre felirt opioidok
okozta tuladagolasos halalesetek az USA-ban,
az 1999-2020 idészakban éves és nemenkénti
bontésban (a NIDA adatai alapjan,

Female = n, Male = férfi) [web4]
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6.abra: - A 6 4brabol pedig az is kideriil,

Kabitoszerek okozta tuladagolasos halalesetek

az USA-ban, az 1999-2020 idészakban éves és ) . o
szercsoportonkénti bontdasban 2 fentanilok felel8sek, kiiléns-

(a NIDA adatai alapjan) [web4] sen a 2010-es évek kozepétd],

hogy a halalesetekért elssorban
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ugyanis ebben az idszakban kezdédott el az 4j dizajner-
fentanilok globalis szint( felfutdsa [web4].

A probléma gyokere az 1990-es évekre nyulik vissza, ami-
kor egyes gyogyszergyéartok (elsdsorban a Purdue Phar-
ma) agressziv kampdnyt inditottak szakmai koérékben
az oxicodon és a hidrocodon nevi opioidokat tartalmazé
készitmények népszerfsitésére. A legismertebb ilyen ké-
szitmény a Purdue Pharma OxyContin nevid terméke
volt oxicodon hatéanyaggal. Gyakorlatilag barmilyen jel-
legti fijdalom csillapitdsara ajanlottdk, elhallgatva az er8s
figgSséget kivaltd hatasat. Ilyen szereket valdéjaban nem
fejfajasra szoktak szedni, hanem végsS stadiumu rakbe-
tegség fijdalmainak enyhitésére. A megtéveszt$ és in-
tenziv kampany kovetkeztében amerikaiak milliéi valtak
szerfiiggévé: az OxyContin marketingje a gybgyszercég-
nek hatalmas kereskedelmi siker, az USA szamara pedig




kozegészségiigyi tragédia lett. Ezeknél a vegyiileteknél
a szerfiigg&ség akkor is kialakulhat, ha valaki csak annyit
szed beldle, amennyit az orvos felirt.

Bar a legalis receptfelirasok szama a 2000-es évekre lecsok-
kent, a kialakult fiiggéség miatt az emberek szamottevd
része — novekvd sziikségletei kielégitéséhez — az illegalis
drogpiacrdl szerzi be a fentanil- és herointartalm anya-
gokat, amelyek fogyasztisa a fentanilok jelenléte miatt
nagyon gyakran ttladagoldsos halalhoz vezet 2, 9].

A kinalat csokkentése érdekében az amerikai kormaény-
zat megszigoritotta a postai csomagforgalom ellenérzé-
sét, szankcidkkal sujtja a fentanilokkal kereskedd kinai
cégeket és a cégek képviseldit, valamint diploméciai vo-
nalon is megkisérel hatést gyakorolni Kinara [13].

Felkésziilés a varhaté kockazatokra

A fentanilok nagyon kis mennyiségben is erésen toxiku-
sak, a szervezetbe b6ron at és inhaldcidval is képesek be-
jutni, kovetkezésképpen nemcsak a fogyasztok és a dile-
rek, hanem minden olyan hivatalos személy, aki a munkaja
soran potencidlisan érintkezik ezekkel a szerekkel, foko-
zott egészségligyi kockdzatnak van kitéve. Mindebbdl
ad6dodan fontos, hogy a kritikus munkakérdk (a postai
szolgaltatdk, a szallitmanyozasi cégek, az egészségligyi szol-
galtatok, a vaimhatodsag, a renddrség, a terrorelhdritas, a ka-
tasztréfavédelem, a nemzetbiztonsagi szolgalatok és az
igazsagiigyi szakértSi intézetek munkatdrsai) esetében
megtegyék a sziikséges 6vintézkedéseket, megtorténjen az

érintett személyzet felkészitése az ilyen esetekre.




Jol atgondolt intézkedésekre van sziikség, ugyanis tobb
esetben el6fordult, hogy az igazoltatast, letartéztatast vagy
lefoglalast foganatosité renddér véddalarcot és gumikesz-
ty(it viselt, a csupasz alkarra keriil8 és a b6ron at felszivo-
d6 por mégis rosszullétet okozott [11, 14]. Az ilyen esemé-
nyek hatdsira esetenként mar nem is végeznek a lefoglalt
pormintabdl elGzetes tesztvizsgilatokat a helyszinen, ha-
nem kozvetleniil bekiildik azt a sziikséges védSeszk6zok-
kel felszerelt igazsagiigyi szakért6i laboratériumba.

Az USA kébitészeriigyi hivatala (DEA - Drug Enforce-
ment Administration) 2017-ben ajinlédsokat fogalmazott
meg a kritikus munkakorokben dolgozdk védSeszkozok-
kel torténd ellatasdra [22, web5]. Ezekkel az ajanlasokkal
osszhangban, az Eurépai Szakértéi Intézetek Haldzata
Kabitészer Munkacsoportjdnak (ENFSI Drugs Working
Group) 2017-ben megtartott éves 6sszejovetelén a bizton-
sagos laboratériumi munkat el§segité protokollt mutat-
tak be [1]. A nemzetkdzi tapasztalatokat és a helyi adott-
sagokat figyelembe véve a Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat
Szakért6i Intézete az alabbi komplex biztonsagi rend-
szert javasolja a fentanilgyants mintak kezelésére:

+ Személyi védifelszerelés: védGszemiiveg, FFP3-tipu-
su eldobhaté védéalarc, Tyvek-tipust védsoltozet,
véddkesztylik résmentesen specidlis ragasztdszalag-
gal 6sszezarva a védgoltozettel, cipdvéddk résmente-
sen specialis ragasztoszalaggal 6sszezdrva a védoolto-
zettel. A hasznalat utdn kidobott felszerelés a hulladék-
kezelés soran elkiilonitetten gytjtendd.

« Laboratériumi biztonsag, mesterséges akadalyok: la-
mindris box, specidlis manipuldtor kamra, dekonta-
minal6 vegyszerek.

+ Hordozhaté mérémiszerek (opcionalis): ionmobili-
tas-spektrometria és/vagy tdmegspektrometria elvén




miikodé mérémiszerek, amelyek nanogramm (10
gramm) mennyiség(i anyagot is képesek detektalni, né-
hédny masodperces mérési idével (amennyiben ren-
delkezésre allnak a sziikséges referenciaanyagok, illet-
ve tomegspektrum-konyvtarak).

« Intoxikécid esetére ellenanyag biztositasa lehet&ség sze-
rint orrspray formajédban: naloxon (opioidantagonis-
ta). A szer Magyarorszdgon és Européban jelenleg csak
injekcids kiszerelésben van forgalomban, az USA-
ban azonban autoinjektor (Evzio), illetve orrspray
(Narcan) forméjaban is kaphaté. A készitmények be-
szerzéséhez az Orszagos Gyogyszerészeti és Elelme-
zés-egészségligyi Intézet Kabitdszertigyi Féosztalya-
nak importengedélye sziikséges. Orvosi szempontbdl
a laikus felhasznaldk szimédra mindenképpen az orr-
spray haszndlata ajinlott, mert nem igényel profesz-
sziondlis egészségiigyi ismereteket és gyakorlatot a meg-
felel6 alkalmazasa. Tudniillik a naloxon injekciéval
torténd beaddsa sordn — ritkdn — nem kivanatos mel-
lékhatdsok jelentkezése is varhaté (magas vérnyo-
mds, ritmuszavar, tiidévizenyd, szivledllds), amely
azonban mar specidlis egészségiigyi ismereteket és
ellatast kivan.

A gyanus anyagot feldolgozé személy mellett egy maso-
dik ember dllandé jelenléte is sziikséges, aki kozben fi-

gyeli a tevékenységet végzst, illetve folyamatosan kommu-
nikal vele, ezzel is biztositva az esetleges mérgezés meg-
torténtekor a gyors reagalds lehetGségét.




Osszefoglalas

Az erés fajdalomcsillapitd, nyugtaté és altatd hatdsu fen-
tanilok a kabit6szereken beliil kiemelked8en potens ve-
gyiileteknek mindsiilnek. A széban forgd anyagok igen
kis mennyiségben is toxikusak, az illegilis drogpiacon
val6 folyamatos jelenlétiik jelent8s kozegészségiigyi koc-
kazatot hordoz magaban. Ez a kockazat a kabitészervizs-
gal6é laboratériumokban hangstlyozottan jelenik meg,
ahol a fentanilgyants mintdk kezelésére komplex proto-
kollokat alakitottak ki az alkalmazottak védelme érdeké-
ben. A protokolloknak részét képezik a személyi védés-
felszerelés, a laboratériumi biztonsagi infrastruktira,
a mérémiszerek, az intoxikdcié esetén beadandd elle-
nanyag biztositdsa, valamint a specialis munkaszervezés.
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BESZAMOLO

AZ EUROPEAN ACADEMY
OF FORENSIC SCIENCE (EAFS)
9. KONFERENCIAJAROL

FEJES ATTILA - KOVACS FERENC DENES
NEMEDY LASZLO - NYIKES ANDREA

Szakértdi Intézetek Eurépai Hélozata (Eu-
A ropean Network of Forensic Science Ins-

titutes — ENFSI) és a Svéd RendSrség Nem-
zeti Szakért6i Kozpontja szervezésében rendezték
meg 2022. majus 30. és junius 3. kozott Stockholm-
ban ezt a nemzetk6zi triennédlét, melyen a Szakér-
t6i Intézet négy munkatirsa vett részt. A kon-
ferencidn elhangzott el6adasok absztraktjai online
elérhetSk [webl].

A rendezvény kozéppontjaban, megfelelve a valasz-
tott motténak — ,Egyiitt egy biztonsigosabb vi-
lagért” — a biintigyi, bliniigyi tudomédnyok éatalaku-
lasa, az 4j technikai lehet8ségek, az igazsigiigyi
szakértdi teriileteket érinté tudomdnyos kutata-
sok, fejlesztések és a blincselekmények 1j kategd-
ridi alltak. Az el6adidsok és a poszterek az ENFSI
valamennyi munkacsoportjinak, dllandé bizottsa-
ganak a tevékenységét lefedték. Szamos szponzor,
kiéllité cég mutatta be a szakértdi, bliniild6z61 mun-
kéhoz kapcsol6dé eszkozeit (példaul Foster&Free-
man, Namirial, Griffeye, MSAB XRY, Oxford
Wave Research). A vildgjarviny miatt 2021-r6l
az idei évre halasztott konferencia szervezdi mar
a rendezvény el6tt elérhet§vé tették azt a mobilte-

LEgylitt egy
biztonsagosabb

vilagért”




lefonra letolthetd applikdciot, amely segitett eliga-
zodni az igen nagyszamu, valtozatos programok-
ban. Erre azért is volt sziikség, mert az 9sszejove-
telre mintegy 1200 f6 regisztralt 42 orszagbdl,
9 plenaris el6adas és csaknem 300 szekcid-el6adas
hangzott el, 45 workshopon lehetett részt venni
és 120 posztert megtekinteni.

A program kialakitdsakor a tudomanyos szervezé-
bizottsag olyan témadkat valasztott, melyek a kri-
minalisztika jov8je szempontjabol fontos teriilete-
ket emelnek ki: az igazsagszolgaltatasi eljaras digitalis
atalakitésa, a forenzikus adattudomény (forensic data
science), az emberi tényezd, a tarsadalmi felelSs-
ségvallalas, a technoldgiai innovacié. Mint eurépai
szervezet, fontosnak tartottdk a szervezdk, hogy az
egyik napon (, Eurdpai nap” megnevezéssel) csak
az eurdpai perspektivat el6térbe helyezd, az eurd-
pai helyzetet ismertetd, unids finanszirozassal
megvalésult projekteket népszerisité el6adasok
kapjanak helyet a programban. Kiil6n napot szentel-
tek az igazsagligyi teriiletet érinté menedzsmenttel
kapcsolatos kérdéseknek is, ugyanis el kell gon-
dolkodniuk a szakembereknek, hogy hogyan lehet
a legjobban megfelelni a jovSbeli igényeknek (pél-
daul a mindségbiztositas kovetelményeinek kezelé-
se, a hatékony tigykezelés, az emberi tényezé jelen-
tsége).

Tobb plenadris el6adas targya volt a szakérték és a
laboratériumok el6tt all6 Gj kihivasok bemutatasa.
A viltozé vilag és technoldgiai kornyezet meg-
koveteli a gyors adapticiét és a proaktivitast,
a digitalizacié el6térbe helyezi az objektiv, repro-
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dukalhaté, valid szakért6i modszereket. Kiilon pre-
zentdciéban (Melissa Taylor: The Dirty Dozen
— understanding the 12 most common preconditions for
human error) részletezték a szakért4i kognitiv tor-
zitast, annak tizenkét elemét, amelyek a szakiro-
dalomban Dirty Dozenként ismertek (hidnyok a kom-
munikacié, csoportmunka, szakismeret, elévigya-
zatossag, magabiztossdg, erdforrdsok teriiletén,
illetve a szakért6 személyét illeté Onteltség, zava-
rodottsag, kimeriiltség, kiilsé nyomas, stressz, va-
lamint a normak alkalmazdsara vonatkozé tulaj-
donsdgok). Szintén plendris eldaddson (Gillian
Tully: Customer’ perspectives on forensic science) tar-
gyaltak a szakértdi tevékenység megrendel$-koz-
pontt aspektusat, ezen beliil kiemelten a minéség-
biztositast, a résztvevs felek (nyomozd, bird,
szakértd) eltéré szempontjait. Kiemelték a tudo-
manyosan alatimasztott médszer jelentSségét, a szak-
vélemény megalapozottsaganak és a szakértéi kom-
munikédciénak a fontossagat.

A szakért6i kommunikacié jelent8ségérdl tartott
eléadésaban (,I'm not sure that you understood what
I think it was that I just said” - the critical importance
of communication in forensic science) Niamh Nic
Daeid, a Dundee Egyetem professzora kihangsulyozta,
hogy a kommunikécié kritikus pont a szakértéi
teriileten, mivel mashogy kozelitik meg a szakem-
berek, és mashogy a laikusok az informacié atadasat.
Ezért arra kell torekedni, hogy a birdk, eskiidtek,
nyomozdk, igyvédek, valamint a vadlott és a sér-
tett szamara is felfoghatd, értelmezhetd legyen a szak-
értSk altal megallapitott vizsgalati eredmény.
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Sonja Bitzer, belga eldadé (szerzdtarsai Michelle
Miranda és Rebecca Bucht) az igazsigiigyi tandcs-
ad6 szerepérdl tartott prezenticiot (Forensic advi-
sor: a place for the generalist in forensic science).
Ez mar tobb orszagban is 1étez8 pozicid, ahol a
szakember feladata az igazsigszolgaltatas egész fo-
lyamatdban - a helyszini szemlétél kezdve a tar-
gyaldson torténé megjelenésig — a kommunikacié
megkonnyitése, tudoméanyos konzultacié a biinte-
téiigy kiilonbozs szereplSivel (rendérnyomozd,
szakértd, bird, sértett). A tanacsadé példaul javas-
latokat tesz a nyomozdknak arra vonatkozéan,
hogy milyen szakért6t vonjanak be az tigybe, illet-
ve segiti az eljaras szerepl§it a szakvélemény meg-
allapitdsainak értelmezésében.

A mesterséges intelligencidval szamos el6adé kii-
16nb6z6 aspektusokbdl foglalkozott, nemcsak a biin-
tigyi, szakért6i munka kiilonféle teriiletein torténd
felhasznélasival, hanem a torvényi szabalyozasa-
val, a megbizhatdsagaval, és azzal is, hogy milyen
kihivasok elé dllitja a blniildo6zésben dolgozdkat.
Az Eurépai Unié mar 2018-ban kiadott egy etikai
utmutatét a mesterséges intelligencia megbizha-
toésagarol, melyet most a hasznalatat szabalyozo,
2021-es , MI-torvény” kovet. Mindez azért is fontos,
mert a hallgatésagnak szavazasra feltett kérdésekre
adott valaszok azt mutatjak, hogy a mesterséges in-
telligencia mar nem a tavoli jové, a legtobb igaz-
sagligyi szervezetnél napi szinten miikodik.

A foté-videdtechnikdval kapcsolatos el6adasok

is els6sorban a mesterséges intelligencia rendszer-
be allitasardl szoéltak. Tobb el6adé kiemelte annak
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fontossagat, hogy az intelligens programok fel-
hasznalasaval tobb teriileten novelhetd a pontos-
sag, kizarhat6 vagy legalabbis csokkenthet$ az em-
beri tényezd, a szubjektivitds. Ugyanakkor az emberi
tényezs — és az ezzel jiré személyes felelGsségval-
lalas — nem mell6zhetd, erre igény van az igazsag-
szolgéltatisban. Az automatikus arcfelismerd, illet-
ve arcazonosité rendszerek mikodésének fontos
eleme a mesterséges intelligencia. A programok
egyre novekvé pontossiggal ismerik fel az emberi
arcvonasok sajatossdagait. Azonban a kozelmult-
ban tobb téves azonositds is tortént — féleg afro-
amerikai személyekkel kapcsolatban -, ezért elke-
rilhetetlen a folyamatban az emberi déntésho-
zatal.

A deepfake detektaldsival kapcsolatosan (Zeno
Geradts: Multidisciplinary Deepfake detection met-
hods with artificial intelligence) elmondtdk, hogy a
Facebook k6zosségi oldal elérhet8vé tett a felhasz-
naléinak ingyenes deepfake-készit6khoz vald
hozzaférést, hogy az igy készitett fotok és videdk
segitségével a sajat detektdl szoftveriiket tanitsak
meg arra, hogy felismerje az drulkodo jeleket.

A Jimmy Berggren, Hakan Larsson és Carl-Johan
Helgesson éltal tartott 3D workshopon (The forensic
value of fused 3D data: combining terrestrial laser
scanners and photogrammetry) a lézerszkennerek
hasznalatat mutattdk be. A technolégia felhaszna-
lasaval nagy pontossigu és felbontdst haromdi-
menziés modell készitheté az adott helyszinrdl,
mely modellben kiilonb6z6 mérések és vizsgalatok
elvégzésére nyilik lehetdség. A résztvevék meg-
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osztottak egymassal tapasztalataikat, és javaslato-
kat tettek a projekt jovGbeni fejlesztésére.

A francia rendérségi laboratérium szakértGje,
Fanny Guillet el6addsiban (szerzdtarsai: Christel
Badufle, Aline Frey, Isabelle Lafont, Marieke
Longcamp, Jean-Luc Velay, Jeremy Danna) egy
olyan adatbazis létrehozasardl szamolt be, amely
digitalisan rogzitett kézirasmintak szakért6i elem-
zésére szolgél (,Forenscript”: a database of digital
handwriting samples for forensic analyses). A hagyo-
manyos irasszakértSi vizsgalatnal kis mennyiség
az adat, ezért a céljuk az volt, hogy statisztikai esz-
kozokkel elemezzék az ir6padon rogzitett kézira-
sok adatait, és — Gsszevetve az irasmintat ado sze-
mélyek altal kitoltott kérdéiv adataival — kovet-
keztetéseket vonjanak le a bioldgiai (nem, életkor,
kezesség, betegségek) és szociokulturalis (iskold-
zottsdg, foglalkozds) jellemzd&kre vonatkozdan.
Szeretnék azt is vizsgilni, hogy melyek a francia
népességnél megfigyelheté kozos, illetve ritka
irassajatossigok. Mara mar tobb szaz irdsmintat
gydjtottek (a leirandé szoveget tobbek kozt fenye-
getd levelekben eléfordulé szavak képezték), azon-
ban tovabb folytatjik, mivel az a cél, hogy a teljes
népességre reprezentativ legyen a minta.

A svijci Simon Baechler szintén egy adatbazisrél
tartott ismertetést (Forensic profiling of fraudulent
identity and travel documents to fight organised crime:
the European ProFID ISF project), amely a hamis
személyi és uti okmanyok profilozdsdhoz nyujt se-
gitséget a szervezett blin6zés elleni kiizdelemben.
Olyan hamis okmdanyok adatai, részletesen feltart
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sajatossagai szerepelnek ebben, melyek alapjan cso-
portositani lehet azokat, visszavezetni k6zos for-
rasra, illetve amennyiben egy Gjabb okmany ada-
tait viszik be a rendszerbe, percek alatt megalla-
pithatd, hogy kotédik-e valamelyik korabbihoz.
A rendszer miikodtetéséhez nemcsak gépi tudasra,
hanem emberi szakértelemre is sziikség van, mivel
a szamitégép csak kibdviti az emberi kapacitast,
nem dont helyette. Az adatbazist kezdetben a fran-
cia és svdjci hatésagok hasznaltak, de a projektet a
Nemzetkozi Biztonsagi Alap tdmogatasaval sze-
retnék eurdpai szintre emelni és mikodtetni. Ki-
lenc szervezet, koztik az Europol és a Frontex
részvételével egy alapcsoport alakult, és mar sza-
mos orszag, tobbek kozt Magyarorszag is jelezte
részvételi szaindékat ebben a programban.

A golyéstolltinta koranak meghatarozasardl tartott
eléaddson (Kent Nord: Age determination of ball-
point pen ink using HPLC-DAD/FLD) a svéd el6ado
az intézetiikben HPLC-vel folytatott vizsgalatokat
ismertette, melyek sordn a tinta hiromféle 6sszete-
vojét elemezték meghatarozott iddintervallu-
mokban, kiillonbdzé koncentratumban, a tintasza-
radési elveket figyelembe véve. T6bb mint 100
tinta elemzésén és statisztikdjan alapul a tinta ko-
ranak meghatarozasara, megbecsiilésére alkalmas-
nak talalt, az ENFSI min&ségbiztositasi tesztje so-
ran is megfelel§ eredményeket mutaté modszeriik.

A digitalisan rogzitett alairasokkal kapcsolatos work-
shopon (Nikolaos D. Kalantzis: Digitally captured
signature visualisations through Namirial's FirmaCer-
taForensic software: a review of the range of natural vari-
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ation in different representations) a Namirial cég Fir-
maCerta programjat haszndlva az aldirasok termé-
szetes variabilitdsdnak a kiillonb6z6 forméban tor-
téné megjelenitését lehetett elemezni. Altalanos
attekintést kaptunk az ilyen tipust aldirasok vizs-
galatardl, sajatossagairdl, majd a gyakorlatban is
lehet8ség nyilt megtapasztalni, hogy milyen uj-
donsigot hoz a hagyomanyos elemzéshez képest.
Olyan alairasok alltak rendelkezésre a vizsgalathoz,
melyeket digitélis aldirépadon vettek fel, de oly mé-
don, hogy az alairépadra egy papirt helyezve, tin-
taval megtoltott specidlis tollal irva késziiltek. Ez-
altal nemcsak a papiron lehetett latni az alairaso-
kat, hanem a szoftver rogzitette az irdsi folyamat
soran keletkezett adatokat is. A mérési adatok alap-
jan a program kiilonb6zé formatumban jelenitette
meg a képernydn az aldirasokat (példaul folyama-
tos vonallal vagy kiilonb6z8 szinekkel jelezve a
nyomdser@sséget), illetve grafikonon is lathatdak
voltak az alairas egyes paraméterei. Mindezek alap-
jan a papiron szerepl$ alairasokrol pontosabb in-
formécidkat lehet kapni, és nyomon lehet kévetni
az iras természetes variabilitasat. Ezek a tapasztala-
tok jol hasznosithatéak a biometrikus aldirasok
vizsgalata sordn a Szakértdi Intézet Irisszakértsi
Laboratériumaban.

A ENFHEX (European Network of Forensic
Handwriting Experts) elndke, Tomasz Dziedzic
eléaddséban (STEFA GO3 - Joint Collaborative Exer-
cise for Document Examination, DNA, Fingerprint
and Handwriting) az ENFSI STEFA-GO03 projekt-
jérdl szamolt be, amely kiilonb6z6 szaktertiletek
(DNS-, okmdny-, irds-, ujjnyomszakértés) kozos
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jartassagi tesztje volt. Ebben a programban 34 in-
tézmény vett részt, és a kedvezé eredmények alap-
jan azt tervezik, hogy a fenti szakértdi teriileteket
kibévitik a jovében mas szakagakkal is, példaul
a robbandanyag, a haj és az elemi szalak vizsgala-
taval.

A beszéléazonositisban valdszintségi aranyt
(Likelihood Ratio — LR) alkalmazé rendszerek va-
liddciéjanak és kalibricidjanak fontossigit és
részletes modszertanat szintén workshopon is-
mertették (Geoffrey Stewart Morrison: Calibration
and validation of likelihood-ratio systems). Az el6adé
nézete szerint elsédlegesen fontos a beszélazono-
sitds mddszertanaban a helyesen kalibralt és vali-
dalt hangbiometrikus rendszer (annak objektivi-
tasabdl kovetkezden), és ennek eredménye elkiils-
nitendd a tovabbi részmodszertani elemek (példa-
ul percepciés elemzés, akusztikai-fonetikai vizs-
gilatok) alkalmazasa sordn tett megéllapitasoktol.
Ennek jelent&sége a szakvéleményben alkalmazott
kovetkeztetési keretrendszernél van, amelyben
a harom részmoédszertan eredményeit egyesitjiik,
és megalkotunk egy szakértéi megallapitast a be-
sz€16k azonossaganak valdszintiségére vonatkozo-
an. El6adds keretében (Philip Weber: The E3 Fo-
rensic Speech System (E’FS?): Design principles and
validation of core software tools) mutattak be egy
fejlesztés alatt 4ll6 Gj biometrikus beszél6azonosi-
té rendszert (E3FS3 néven), amely a kriminaliszti-
kiban megfigyelhet6 paradigmavaltist koveti:
nyilt forrisk6dd a minél nagyobb atlithatdsag
kedvéért, tartalmaz adatbazisokat, illetve szabva-
nyos miikodési eljarasokat, iranyelveket az ered-
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mények értékelésére vonatkozdan. Részletes doku-
mentdciéval rendelkezik az alkalmazott algoritmu-
sokrdl, a kalibraci6 és a validacié folyamatardl. A be-
mutatott informdcidk és a performanciaeredmények
igéretesek, a mikodésre és a szakértSi alkalmazas
mobdszertanara vonatkozé nyiltsag kivaléan adaptal6-
dik a blintigyi tudomanyok paradigmavaltasahoz.

A mindennapi életiink folyamatban 1évé digitali-
zéalasa kihivasok elé allitja az igazsagiligyi informa-
ciétechnolégiai szakértéi vizsgalatokat, ugyanis
amig korabban elegendd volt az egyes tételek egye-
di, fuggetlen analizise, a jov8ben egyre inkdbb a
teljes rendszerek holisztikus vizsgalata valik sziik-
ségessé. A digitalis eszk6zok novekvd szama és az
elemzendd adatok sokfélesége miatt a biintigyi in-
formatikai laboratériumok lemaradasoktél szen-
vednek, a probléma egyik lehetséges megoldasa az
automatizalds fokozott alkalmazasa. A digitalis nyo-
mok a biinligyi tudomanyban a legtijabb bizonyi-
téktipusok kozé tartoznak, az érdeklédés a kuta-
tasban és a gyakorlatban ezek irdnt gyorsan né, de
hidnyoznak az djfajta bizonyitékok értelmezésére
vonatkozé tanulmanyok.

A mobileszk6zok szakértdi vizsgalata témakorben
a mobiltelefonok helymeghatirozasanak kérdését
tobb el6adasban vizsgaltak. A prezentacidk kozos
pontja volt, hogy a helymeghatdrozast - mint egy
esemény el6forduldsanak valdszintségi mértékét —
statisztikai eljardsokkal (pl. Bayes-tétel) fejezték
ki, statisztikai modellt illesztettek az egyes ese-
mény(ek) bekovetkezésének megbecslésére. A be-
mutaték sordn szimulalt és a valésigban megtor-
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tént blinligyek eseményeit vizsgaltak, hangsulyoz-
tak az elektronikai eszk6zok - kiillonosen a mobil-
telefon — szerepét az egyes esetek bizonyitasi eljara-
saiban. Az analizdlt adatok kiilonb6z8 tipusua
Apple iPhone-okrdél szarmaztatott digitalis bizo-
nyitékok voltak. Az egyes késziilékek helymegha-
tarozasanal 4j elemként jelent meg a giroszkép-
szenzor altal az iPhone Health Appban rogzitett
adat a megtett emeletek szamardl, illetve a ma-
gassagi paraméter (Jan Peter Van Zandwijk, Abdul
Boztas: Have you been upstairs? On the accuracy
of registrations of ascended and descended floors in
iPhones).

A mobiltelefonok tekintetében az adatokhoz torté-
n6 hozzaférés kérdése jelentds figyelmet nem ka-
pott, a mai kor késziilékeinek kihivasai, a titkositas
és a képerny8zar felolddsanak/dtugrisinak lehetd-
ségei az el6adasok anyagat nem képezték. Bemutat-
tak ugyanakkor, hogyaziizenetkiild6 alkalmazasok-
ban a végpontok kozott titkositott kommunikacié
szabvannya kezd viélni, a viéllalatok flottakezelési
infrastrukturédkat (Mobile Device Management —
MDM) hasznilnak az alkalmazottaik mobileszkd-
zeinek biztonsiga érdekében. A prezenticidk so-
ran a digitalis eszk6zokrél mar kinyert, elérhetd
adatok vizsgalata volt fokuszban. A mobileszk6zok
sikeres vizsgalatahoz ajanlottak a CEN (European
Committee for Standardization) CWA (CEN
Workshop Agreement) 17865-6s szimt dokumen-
tumat, amely kovetelményeket és irinymutatasokat
tartalmaz egy eredményes nyomozasi folyamathoz.
A dokumentum az internetrdl szabadon letolthetd
[web2].
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A gépjarmiiveken tarolt adatok szakértSi szem-
pontbdl térténd elemzésének workshopja (Vehicle
Forensics) két részbdl allt: az elsGben az adatok ki-
nyerésének, a masodikban az adatok elemzésének
lehetéségei voltak részletezve. Az el§adodk azt ja-
vasoltik, hogy az adott infotainment-rendszert
autébont6bdl érdemes beszerezni, majd Chip-off
utdn a tesztpontokat azonositani az ISP- (In-Sys-
tem Programming) kivonatoldshoz. Az adatok
elemzéséhez Linux opericiés rendszeren futd
nyilt forraskédu programokat, specidlis scripte-
ket hasznaltak fel.

Tobb el6adasban is megemlitették a Sydney Nyi-
latkozatot (Sydney Declaration), melyet az igaz-
sagligyi szakértGi teriiletek vezetd szakemberei
az elmult években fogalmaztak meg, hogy tisz-
tazzak, mit tehet a szakértdi tarsadalom az igaz-
sagligyi szakértés sajitos tudomannya fejlédése
érdekében. A céljuk a nyilatkozattal az volt, hogy
meghatdrozott alapelveken keresztiil Gjra értel-
mezzék az igazsagligyi szakértés lényegét, ezaltal
segitve, hogy az még hatékonyabb, még megbiz-
hatébb legyen, ne mertiljon fel kétely a szakérték
munkajaval szemben. A Nyilatkozat is témaja lesz
az IAFS (International Association of Forensic
Sciences) jov6 évi konferencidjanak.

Irodalom

webl  Bertler-Endlund, Christina (szerk.) EAFS
Stockholm 2022. 9th European Academy of Forensic
Science Conference. 30th May — 3rd June 2022. Abstract
Book.
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web2

Foté:

CEN Workshop Agreement CWA 17865.
cencelenec.eu/media/ CEN-CELENEC/
CWAs/RI/cwal7865_2022.pdf
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FESPA GLOBAL PRINT EXPO 2022
BERLIN

NYIRI MIKLOS

tobb mint két éve tartd jarvanyiigyi in-

tézkedések miatt elmaradt vagy virtua-

lisan megtartott rendezvények utin a
FESPA Global Print Expo 2022 kiallitdson Gjra é16
eseményen lathattuk a legjabb nyomdaipari fej-
lesztéseket. A Szakért6i Intézet okmaénybizton-
sagot és szakértSi tevékenységet érinté feladatai-
nak ellitisa érdekében a helyszinen tekintettiik
meg a legtjabb fejlesztési irdnyokat bemutaté tech-
noldgidkat.

A berlini varoskozpontban taldlhaté rendezvény-
komplexum nyolc kidllitasi csarnoka adott otthont
az idei FESPA Global Print Expénak. A FESPA mo-
zaiksz6 a The Federation of European Screen
Printing Associations (Eurdpai
Szitanyomdk Szovetségeinek Fo- EXPERIENCE

dericidja) elnevezésbdl szirma- PR I NT

zik. A 2022-es rendezvény plat- EINEVISREISIY
formot biztositott a technoldgiai

31 May- 03 June 2022 | Be
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innovaciék bemutatasara a digitalis szélesforma-
tum, szita- és textilnyomtatds (1. dbra) terén.
Olyan nagy nemzetkozi gyartok sorakoztak fel a
rendezvény mo6gé, mint a Canon, a Durst, a Fu-
jifilm, a HP, a Mimaki, az Agfa és az EFI. A kidlli-
tas elsGsorban a széles formatuma digitalis nyom-
tatokra, az ezekhez tartozé festékekre, egyedi op-
tikai hatdsokat kialakité adalékanyagokra épiilt,
de emellett megtalalhatdak
voltak a kisebb formatum-
mal dolgozé digitalis és — az
el6z6 kiallitaisokhoz képest
kisebb mértékben - szita-
nyomoégépek is. A kidllitdson
részt vettek a specidlisan
textil nyomtatasdra optima-
lizalt digitalis nyomtatasi
megoldasokat fejleszté cégek,
valamint mechanikus és 1é-
zerstancol6 berendezések gyartéi is. Bemutattdk az
inkjet (festéksugaras) és szitatechnologiai fejleszté-
sek eredményeit, a legtjabb gyartéeszkozoket Gj tech-
nolégidkkal és alapanyagokkal. Az 4j inkjet alap-
anyagokkal és tovabbfejlesztett nyomtatéfejekkel
felszerelt berendezésekkel nagyon sok piaci szeg-
mensben kivalthaté a szitanyomtatds. Ezt timasztja
ala, hogy a nyolc kidllitdsi csarnokot elfoglalé
rendezvényen csak egy csarnokban taldlkoztunk szi-
tanyomoé gépekkel. Az idei kiallitast jellemzden az
ipari UV-sziradast inkjet nyomtaték hatiroztik
meg, amelyekkel nagy sebességgel, széles forma-
tumban vagy kiilonféle ipari alkalmazidsokban képe-
sek nyomtatni a legkiilonb6z8bb nyomathor-
dozékra. A szitanyomtatds terén az ujitasokkal a
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szitaforma el8allitdsanal talalkoztunk. A 2019-es
FESPA kiallitason tapasztalhattuk a digitélisan el§-
allitott szitaforma technoldgia, a computer to screen
(CtS) terjedését, amelynek tovabbfejlesztését a
2022. évi kidllitason lathattuk. A 1ézer levilagitas
helyett mar inkjet nyomtatassal, specidlis festék
alkalmazdsaval allitottdk el a nyoméforma grafi-
kajat.

A digitalis nyomtatds mellett a szitanyomtatds és a
termotranszferes médszer egyre inkdbb hattérbe
szorul.

A 2022. évi FESPA Global Print Expo kiallitas
egyik érdekessége az inkjet nyomtatds komplex
rendszerekbe valé beépitése volt. A nyomtatédfejek
fejlesztéseinek koszonhetSen a nyomtatasi sebes-
ség és a nyomtatasi siv novelésével, valamint az azon-
nal szairad6 UV-festékekkel akdar tekercs nyomat-
hordozébdl olyan nyomdaipari végtermék allithaté
el6, amely azonnali felhasznaldst tesz lehet&vé.

A hagyomanyos szitaforma-készitésben jellemz&en
a helytakarékossag és automatizalas teriiletén ér-
tek el fejlédést. Tobb cég is képviseltette magat
emulzid felhtizdsara alkalmas géppel, mint példaul
a Griinig, a Saati vagy a Spider marka.

A széles formatumu digitdlis nyomtatéberende-
zések megtekintése soran egyarant talalkoztunk
ivre és tekercsre nyomtaté gépekkel. A digitalis
nyomtatds és a szarité UV-ledpanelek fejlédésének
koszonhetGen a nyomtatasi sebesség és a nyomta-
tasi méretek tovabb novelése jellemezte az idei ki-
allitast. Ezeket a nyomtatasi paramétereket jol szem-
léltette az Aleph cég standjan bemutatott és az altaluk
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forgalmazott Laforte 600 berendezés, melynek nyom-
tatd fejegységében 48 darab inkjet fivoka taldlha-
t6, ezzel megkozelitéen 50 cm szélességben képes
nyomtatni tekercs nyomathordozéra 1000 m?/6ra
sebességgel. Hasonl6 teljesitményre volt képes az
EFI cég dltal bemutatott, kilenc szinnel és 700 m?/dra
sebességgel nyomtatd, kornyezetbarat UV-led tech-
nolégiaval szarité VUTEK Q5 nagyformatum inkjet
nyomtato.

A kiallitason latott digitalis nyomtatdk legkisebb
tekercsr6l nyomtaté berendezése is legalabb
130 cm széles volt. A Mimaki cég szimos nyomta-
tocsaladdal késziilt a kiallitasra, mind a hagyoma-
nyos szdradasi, mind az UV-szdraddsu festékek
terén. Ebben a mérettartomanyban kivételes nyo-
matmindséget értek el a Mimaki JV 150-es sorozat
nyomtatéberendezéseivel. A fejlesztések masik ira-
nya a 2022. évi kiallitdson nagy szamban latott
sikagyas vagy hibrid megolddst nyomtaték alkal-
mazasa. Ezek a berendezések kiilonb6z6 vastagsa-
gu és eltérd anyagt nyomathordozék nyomtatasa-
ra is alkalmasak (pl. Mimaki UJF-7151 plus II, ami
71x51 cm feliiletd és 15,3 cm vastagsdgl anyagot
is képes nyomtatni UV-led technoldgidval).

A nagy formédtumu inkjet
nyomtat6k (2. dbra) mellett
taldlkoztunk a kisebb mé-
rettartomanyban miik6dé
digitalis printerekkel is. Az
el6z8 évek tapasztalataihoz
képest nem csak a cimke-
gyartds teriiletén alkal-
mazhaté berendezések vol-
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tak lathatok, hanem a kisebb példdnyszamban gyarté
cégeknek is kedveztek. A Nanody kinalatdban meg-
jelentek a 30-40 centiméteres palyaszélességii teker-
cses gépek, melyek a ,roll-to-roll” technolégidnak
koszonhet6en még hatékonyabban tizemeltethetdk.

A kiallitason jdonsagként jelent meg a Trotec lézer-
gravirozok (3. dbra) nagy formatuma (SP3000) CO2
lézeres stancoloberendezése, amely 2270x3200 mm
mérethatdrig képes kiilonféle mianyagok — f6leg
akril -, hablemez, bér, gumi, fa, k8 (csak graviro-
zas), papir, textil, iiveg stb. megmunkaldsara. A ki-
vagas mellett természetesen a gravirozasi opcid is
elérhet. Tovabbi innova-
ciét jelent a Trotec Vision
Design & Position kameras
lézergravirozé berendezése-
és szoftvere, amely valds
idejl megjelenitést és pon-
tos, monitoron torténd
pozicionalast tesz lehetd-
vé, az eddigi manudlis po-
zicidmeghatarozas helyett.
A munkateriilet folott el-
helyezkedd kozponti kamera valés képet ad a szoft-
verben, amely lehetéséget biztosit a kezel§ szama-
ra a kivant poziciéban torténé pontos graviro-
zésra.

Osszegzésképpen, ahogyan az elmult évek ren-
dezvényein, a 2022. évi FESPA Global Print Expo
kiallitason is tapasztalhaté volt, hogy a digitalis
nyomtatds — ezen belill is az inkjet technolédgia
- a technikai és technoldgiai fejlédésnek koszon-
hetSen egyeduralkodéva vilik ebben a nyomdaipari
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szegmensben, és a hagyomanyos szitanyomtatdst
kiszoritja a piacrdl. A szitanyomo gépeket gyartéok
kizarélag az el6készits, formakészité berende-
zések terén végeztek fejlesztéseket. Elérhetévé
valt nagyfelbontdst szitanyomé-forma elSallitasa
(3040 dpi), valamint az el8készit folyamatok fél-
automatizalttd valtak. Ezzel ellentétben az inkjet
nyomtatas fejlédése ugrasszerd. Az ipari méreteket,
sebességet és a valtozatos alapanyagokkal rendki-
vill j6 nyomatming-
séget eléré berende-
zésekkel a rekldm és
dizajn produktumok
piacan az inkjet nyom-
tatds lassan egyed-
uralkodova vilik. Az
alkalmazott festékek
fejlesztése (tobb szin,
effektek, 4-5. 4bra) és
a raépiilé nyomtatdsi
technolégiak illeszté-
se (pl. UV-szdritas) le-
het6vé tette, hogy ki-
béviiljon a nyomtathaté anyagok kore, a papir mel-
lett széles korben elterjedtek a kiilonféle mianyag
és textilalapti nyomathordozék.

Az elért nyomatmindséggel ezek a berendezések
alkalmassa valtak olyan nyomdaipari végtermékek
eléallitasara, amelyek eddig biztonsagi nyomtatassal
késziiltek. A mikroirast 2 pt bettimérettel j6l ol-
vashatéan képesek megjeleniteni. A szitanyomta-
tds marginalizal6dni latszik, azonban jelenleg még
megkeriilhetetlen a biztonsigi nyomtatis teriile-
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tén, ahol a specidlis festékek felvitelének egyediili
eszkoze.

A nyomtatdsi mindség javuldsa kriminalisztikai
szempontbdl is jelentds kovetkezményekkel jar.
Mivel a piacon barki szimara elérhetd eszk6zok-
kel kival6 mindségli nyomatok allithatdk eld,
a biztonséagi elemek imitdldsaval a hamisitvanyok
alkalmasabbak megtévesztésre.

A 2023-as évben Miinc-
henben megrendezésre
kertil6 kiallitas el6re
lathatélag a nyomtatési
sebesség és minGség no-
velésének iranydban fej-
16dik tovabb. A festé-
kek, a kinyomtathaté szi-
nek, valamint a specidlis
- biztonsagi - megol-
dasok, tovabba a feliilet-
nemesités rohamos fejlé-
dése varhato.

Foté:

[7]
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MAGYAR SZAMITOGEPES
NYELVESZETI KONFERENCIA
2022

MARKO ALEXANDRA

Magyar Szamitoégépes Nyelvészeti Konfe-

rencidt (MSZNY) janudr 27-28-an tizen-

nyolcadik alkalommal rendezték meg, eztittal
(ismét) online. A konferencia minden évben lehet3sé-
get biztosit a friss hazai nyelv- és beszédtechnolégiai
kutatdsok eredményeinek megismertetésére és meg-
vitatdsira. A konferencia szervezdi elérhetévé
tették az el6adisok videofelvételeit az MSZNY
YouTube-csatornijan, igy azok hozzaférhetSk és
megtekinthet8k az érdekl6d6k szdmdira [webl].
A jelen 6sszefoglalénkban azokat az eladasokat
szemlézziik, amelyek témajukat tekintve szorosab-
ban kapcsolédnak az NBSZ Szakért8i Intézetében
foly6 gyakorlati szakértdi és kutatémunkahoz.

Az idei konferencia plenaris el6adasit Z&di Zsolt
tartotta a mesterséges intelligencia (MI) jogi vo-
natkozasu kérdéseirdl. Az eléadas elsé része a mester-
séges intelligencia hasznélatinak hazai és EU-s jogi
szabalyozasardl szoélt, a masodik részben pedig
a jog teriiletén mtikodd alkalmazdsokat mutatott
be az eladas, elsésorban az NLP (Natural Language
Processing) teriiletére koncentrilva. Z&di Zsolt
elmondta, hogy a mesterséges intelligencia bizo-
nyos alkalmazésai valamilyen tekintetben ma is sza-
béalyozva vannak a GDPR-ban! és az Infotorvény-
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ben?, az mas kérdés, hogy ez a szabdlyozas val6ban
hasznalatos-e.

Az Eurdpai Bizottsig és az Eurépai Parlament, vala-
mint az AI-HLEG (High-Level Expert Group on
Artificial Intelligence — szakértGi csoport, amely ta-
nacsokat ad a Bizottsdgnak a MI-stratégiaval kap-
csolatban) szdmos dokumentumot bocsatott ki a
mesterséges intelligencia alkalmazasaval kapcsola-
tosan az elmult években. A jelenlegi folyamatok
egy altalanos, rendeleti szintd EU-s szabélyozis
irdinyaban haladnak. 2021-ben terjesztették be az
Artificial Intelligence Act (‘mesterséges intelligen-
cia jogszabély/kodex’) tervezetét, amely gy fogja
fel a mesterséges intelligenciat, mint egy termé-
ket, amelynek bizonyos kritériumoknak meg kell
felelnie. A hatdlya kiterjed a fejleszt8kre, a forga-
lomba hozokra és az tizembe helyez8kre, de a felhasz-
naldkra is. E szerint a kddex szerint a mesterséges
intelligencia definicidja: ,A szoftver legfontosabb
funkcionalis jellemz&i alapjan az ember altal meg-
hatdrozott célkitiizések adott csoportja tekinteté-
ben olyan kimeneteket, példdul tartalmat, el8re-
jelzéseket, ajanldsokat vagy dontéseket képes
generdlni, amelyek befolydsoljak azt a kornyeze-
tet, amellyel kolcsonhatdsba 1épnek; és az alabbi
technikék koziil egyet vagy tobbet haszndl: a) gépi
tanuldsi megkozelitések, ideértve a feliigyelt, a fel-
tigyelet nélkiili és a megerdsité tanulast, a modsze-
rek széles skédldjanak, tobbek kozott a mélytanu-
ldsnak az alkalmazésaval; b) logikai és tudédsalapt
megkdozelitések, beleértve a tudds megjelenitését,
az induktiv (logikai) programozast, a tuddsbaziso-
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kat, a kovetkeztetémotorokat, a(z) (szimbolikus)
érvelést és a szakértdi rendszereket; c) statisztikai
megkozelitések, Bayes-féle becslés, keresési és op-
timalizédldsi modszerek” [4]. A rendelet néhdny éven
beliil varhat6 hatalyba lépése utan arra kell szamita-
ni, hogy a jogszabalynak val6 megfeleléssel kapcso-
latban engedélyeztetési/akkreditacios eljardson kell
atesniiik az alkalmazasoknak. A k6zonség kérdései-
re adott valaszaiban Z&di Zsolt elmondta, hogy
a deepfake szabélyozdsa abban az irdnyban halad,
hogy nem tiltjak meg az alkalmazasat, de példaul egy
deepfake vide6bdl ki kell dertilnie a nézdje szamara,
hogy az informaciétartalom nem valédi.

A konferencidn elhangzott szekcié-el6adasok, posz-
terek és demok szimos témat oleltek fel a kiilon-
féle adatbazisoktdl a nyelvi modellek bemutatdsin
it a beszédtechnolégiai eredményekig. Altalinos
nyelvtechnolégiai relevanciaval bir a HuSpaCy fej-
lesztése, amely a MILab (Mesterséges Intelligencia
Nemzeti Laboratérium) keretében zajlik a Szegedi
Tudomanyegyetemen (Orosz Gydrgy - Szintd
Zsolt — Berkecz Péter — Szab6 Gergd — Farkas Ri-
chard: HuSpaCy: an industrial-strength Hungarian
natural language processing toolkit). A HuSpaCy
olyan eléfeldolgozé eszkoz, amellyel elvégezhetd
a tokenizalds, a mondatra bontds, a sz6faji cimké-
zés, a fiiggbségi elemzés, a névelemek azonositasa,
illetve amely akar az iparban is szabadon hasznal-
hatd, tobbnyelv(i keretrendszerbe illeszthetd (pl.
Universal Dependencies annoticiés séma timo-
gatdsa), gyors és pontos, raaddsul reprodukélha-
to is.
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A folyamatban 1évé kutatisok koziil tobb is ira-
nyult a szovegek kivonatoldsara. Ez az egyik tun.
forré téma ma a szamitégépes szovegfeldolgozas-
ban (legyen az akér irott, akdr hangzé szdveg), hi-
szen rengeteg id6t, munkat és igy koltséget lehet
megtakaritani terjedelmes szévegek tartalmi ki-
vonatoldsaval. A kivonatolas alapjaul szolgal6 szo-
veg az egyszerd munkahelyi megbeszélésektdl, ér-
tekezletektdl, a tévévitikon keresztil az egészen
hosszt szépirodalmi mivekig barmi lehet, minde-
gyik esetben az a mtvelet célja, hogy a mestersé-
ges intelligencia segitségével a felhasznél6 rovid,
ugyanakkor a tartalmat és a stilust (pl. szaknyelv)
tekintve az eredetihez hii, nem torzitott dsszefog-
lalét kapjon, és ennek feldolgozasdval minden re-
levians informdcié birtokaba jusson. A magyar
nyelvre ilyen hasznélhaté és elérhetd eljaras eddig
még nem létezett, igy az erre iranyuld kutatdsok
kiilonos figyelmet kaptak a konferencian. A téma-
hoz kapcsolédé szdmos eldadds koziil itt egyet
emeliink ki, Makrai Marton, Tiindik Akos Maté,
Indig Balédzs és Szaszdk Gyorgy munkajit (Towards
abstractive summarization in Hungarian), mivel eb-
ben mind irott, mind hangzé anyagbdl préobéltak
a szerzGk rovid osszegzést késziteni. A hirmiso-
rok irott és hangzé szovegeivel végzett vizsgala-
tok koziil az id6jaras-jelentésekkel érték el a leg-
jobb eredményeket (vélhetSen azért, mert itt vi-
szonylag sziik és kotott szokészlettel és korlatozott
szamu szintaktikai struktaraval kellett megbir-
kéznia az alkalmazasnak). A szerzdk szerint kardi-
nalis jellemz§ a kivonatolandé szoveg hossza, igy
a tovabbiakban arra a kérdésre keresik a vélaszt,
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hogy milyen terjedelmil szovegekre optimalizal-
haté a kidolgozott eljaris. A talsigosan rovid szo-
vegek esetén ugyanis a kevés informacié miatt
a kivonatolé eljaras gyakran ,hallucinél”, azaz hoz-
zakolt a szoveg tartalmédhoz.

Napjainkban megfigyelhet6 egy paradigmavaltis
a kriminalisztikai céla 6sszehasonlité rendszerek
teriiletén, amelynek révén egyre gyakoribb, hogy
a bizonyitékok erdsségét egy un. valdsziniségi
arany (Likelihood Ratio, LR) keretrendszerben
fejezik ki. Eziltal olyan kérdésekre kivannak va-
laszt kapni, mint hogy mekkora valészindséggel
szarmazik a kérdéses minta a gyanusitott személy-
tél, illetve mekkora valdszintiséggel szarmazik
a kérdéses minta az adott népességbdl véletlen-
szerien kivalasztott masik személytSl. Az egyik
bemutatott tanulményban (Sztahé David - Beke
Andréas - Szaszik Gyorgy — Fejes Attila: Forensic
authorship classification by paragraph vectors of speech
transcriptions) a szerzGazonositishoz és profilal-
kotdshoz alkalmazott bekezdésvektor-modellezést
(Doc2Vec) hasznaltak spontianbeszéd-mintdk 4t-
iratainak elemzésében, és ezt a mddszertant illesz-
tették be a valdszinliségi ariny keretrendszerbe.
A vizsgalatnak az volt a célja, hogy az irott szovegek
esetén alkalmazott moddszertant teszteljék abbdl
a szempontbodl, hogy alkalmas lehet-e a beszéléazo-
nossig megallapitisiban kiegészit6 moddszertan-
ként. A vizsgalatban a ForVoice adatbédzisbdl [1]
80 beszél6 anyagét hasznaltik fel (60 beszéls anya-
gat tanitisra, 20 beszél3ét pedig kiértékelésre).
A hangzé szovegekbdl késziilt leiratok eredmé-

m



nyei alapjan relative alacsony hibaardny adddott,
amikor azonos beszédtipusbdl szdrmazd szove-
geket vetettek Ossze egymadssal. EbbSl egyrészt
arra kovetkeztethetiink, hogy érdemes lehet ezzel
a modszerrel kiegésziteni a hang-6sszehasonlitas-
ban hasznélatos fonetikai moddszertanokat. Mas-
részt tobb korabbi kutatissal Gsszhangban arra
is utalnak az eredmények, hogy az 6sszehasonli-
tand6 mintdk beszédtipusinak (beszédhelyzet,
miifaj) azonossiga vagy kiilénb6zésége meghata-
rozé a szerz8/beszélGazonositds sikeressége szem-
pontjabdl.

A hangtechnikai szakért6i kutatdsban is haszna-
latos a BEA magyar beszélt nyelvi adatbézis [3],
amelynek egy 140 beszélés részhalmazin (az un.
BEA-Base adatbazison) végeztek gépi beszédfelis-
merési kisérleteket Mihajlik Péter és szerz8tarsai
(Balog Andrés, Griczi Tekla Etelka, Kohari Anna,
Fegy6 Tibor és Mady Katalin). A Releasing the
BEAST - A BEA gépi beszédleiratozdsi feladat, meg-
kozelitések és eredmények cimi el6adasban kiilon-
b6z8 moddszertanokkal végzett kisérleteket mutat-
tak be. Az ezek nyoman el8allt leiratozé rendszer
a ,klasszikus” (HMM-DNN) megoldashoz képest
40%-kal csokkenti a legrelevansabb szé- és beti-
hibaaranyt az onfeliigyelt kontrasztiv elStanitds
hatdsira. Kutatdsi célokra a megfelel§ adatvédel-
mi kritériumok teljesiilése esetén ingyenesen el-
érhet6 az igy létrejott BEA Speech Transcriber
(BEAST) alkalmazas [web2].
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A nyelvhasznalati profilozasi feladatokban hasz-
nosithaté annak a kutatdsnak (Kelemen Sira Ber-
nadett — Yang Zijian Gy6z6 - Kmetty Zoltan:
Neme? Nemek kozotti nyelvhaszndlati kiilonbségek
a Facebook bejegyzésekben) az eredménye, amely
online szévegek (110 nd és 37 férfi magyar nyelvi
Facebook-posztjai) felhasznéldsaval azt a kérdést
kivinta megvalaszolni, hogy az alkalmazott mo-
dellek koziil melyik az, amelyik a legsikeresebben
tudja kiilonvalasztani a nemeket nyelvhasznalatuk
alapjan. A ndk jelentds része 50 és 90 kozotti sz6-
bdl dllé bejegyzéseket tett kozzé, velik szemben
a férfiak nagyobb része 45 és 125 k6zotti szot hasz-
nalt. A leghosszabb bejegyzések valamilyen cso-
portba tdrténd posztoldskor sziilettek. Az E/3-t
kifejezé személyes névmas hasznalata férfiak ese-
tében magasabb volt, és az dk személyes névmast
is valamivel gyakrabban alkalmaztik. Az ¢én, te,
mi személyes névmasok gyakrabban szerepeltek
a ndk altal irt bejegyzésekben. A szerz8k megalla-
pitottik, hogy a nemek kozotti nyelvhasznalati
kiilonbség a Facebookon is megjelenik.

A konferencia-el6addsok minden évben megjelen-
nek tanulmanykotet formajaban, a 2022. évi kotet
[2], akdrcsak a korabbiak, elérhetd nyomtatdsban
és online is. A tanulminyok legnagyobb részében
tovabbi relevins hivatkozasokat, valamint a ku-
tatasi anyagokhoz valé hozzaférést biztosité url-
eket is talalunk.
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Jegyzetek

1.

GDPR = az Eurépai Parlament és a Tanécs (EU)
2016/679 rendelete (2016. prilis 27.) a természetes
személyeknek a személyes adatok kezelése
tekintetében torténd védelmérdl és az ilyen adatok
szabad draml4sarél, valamint a 95/46/EK rendelet
hatélyon kiviil helyezésérdl (General Data Protection
Regulation - 4ltalanos adatvédelmi rendelet).

. Infotv. = a 2011. évi CXII. torvény

az informdcids onrendelkezési jogrol
és az informaci6szabadsagrol.
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