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ELOSZO
a Régi és uj kihivasok
az igazsagiigyi szakértoi munkdaban

cimu kotethez

z NBSZ Szakért6i Intézetben késziilé6 miihelytanulmanyokat

felvonultaté konyvsorozat masodik kotetét tartja kezében az

Olvasé. A konyvsorozatot részben azzal a céllal inditottuk
el, hogy az elsésorban az alkalmazott tudomanyokhoz kéthetd, fo-
renzikus profild kutatdsok és fejlesztések eredményeit az érdekls-
dé kozonség elé tarjuk. Ugyancsak célunk volt, hogy bemutassuk
az igazsagligyi szakértGket foglalkoztaté témadkat, illetve a min-
dennapi munkdjukban felmertilS elméleti és gyakorlati kérdésekre
adhat¢ lehetséges valaszokat. Az évente megjelend kotetek az alta-
lanos problémamegoldédson til az aktuilis trendeket és kérdésko-
roket is ismertetik, mint amilyen a jogszabalyi valtozasok és azok
kovetése, a ChatGPT hatésa a nyelvész szakért8i munkara, vagy éppen
amodern jarmivek kiberbiztonsagi kérdései.

A jelen kotet (ahogyan az elsd) egy interjaval indul, Hazai Lészl6-
néval, a SzakértGi Intézet korabbi igazgatéjaval, jelenleg az NBSZ
kutatasért felelés féigazgatéi megbizottjival az Intézet mostani
igazgatéja, Bakos Eva készitett interjut. A beszélgetés egyik koz-
ponti kérdéskore a kutatds és a fejlesztés a SzakértSi Intézetben
és azon tul, illetve a kutatdsi eredmények beépitése a gyakorlatba
mind a multban, mind a jelenben. Az interji révén a Szakértdi
Intézet torténetébe és miikodésébe is tobb tekintetben betekintést
kaphat az Olvasé.

A beszélgetés soran is tobbszor széba keriil6 okmanybiztonsag
szakteriiletére kalauzolja az Olvas6t Antal Laszl6 tanulmdanya. A be-
mutatott esetismertetések kapcsan bepillantdst nyeriink a nemzet-
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kozi okmany-ellenérzés gyakorlatdba, a kapcsolédd adatbazisok
miikodésébe és a hamisitasok jellegzetességeibe is.

Izgalmas kisérletezésre hivja az Olvasét F6z3 Eszter tanulmanya,
amely azt a kérdést teszi fel, hogy milyen hatédssal lehet a nyelvész
szakértdi tevékenységre a ChatGPT egyre inkabb elterjedd hasz-
nalata. Lesz-e mdd annak a megallapitdsira, hogy egy-egy adott
szOveget a mesterséges intelligencia hozott-e létre, vagy human
cselekvd irta-e? Mire képes mar ma is a ChatGPT, ami alapjan a sz6-
vegproduktumok szerzéjének azonositdsa nehézségbe iitkozhet?

A mesterséges intelligencia témakorében maradva, de a jarmtivek
teriiletére vezet at Répas Jozsef és Némedy Laszlé tanulmanya, amely
arrél ad attekintést, hogy milyen intelligens kozlekedési rendszerek
segitenek benniinket az utakon. Vizsgiljak a szerz8k, hogy ezekkel
a rendszerekkel és komponenseikkel szemben milyen kiberbizton-
sagi kovetelmények meriilnek fel, illetve az igazsagligyi szakért6i
vizsgalatokban hogyan hasznosulhatnak az ezen rendszerek dltal
gyljtott adatok. Targyaljak azt is, hogy melyek azok a kihivésok,
amelyekkel szembesiilnek az igazsagiigyi szakértSk a jarmivekkel
kapcsolatos blincselekmények vagy szabalysértések kapcsan.

Fejes-Szab6 Gyongyi az irdsszakértSi bizonyitds szemsz6gébdl mu-
tat be egy amerikai és egy hazai blinesetet, amelyekben a kéziras-
vizsgalat eredménye jelentSsen hozzajarult a felderitéshez, illetve
a bizonyitashoz. A t6bb évtizede megtortént esetek kapcsin bete-
kintést nyerhetiink a kriminalisztikai kézirasvizsgalat kialakuldsa-
ba és fejlédésének torténetébe is.

A vegyészet sokrétien és valtozatos teriiletekkel kapcsolodik az igaz-
sagiigyi szakértéshez, ezek koziil ezuttal is kettét mutat be a jelen
kotet. Lapat Attila tanulmanyanak célja a vegyész szakértGi tevé-
kenység szerepének ismertetése a robbandanyagokkal elkovetett
blincselekmények kivizsgaldsiban. Bemutatja a bekovetkezett rob-
bantdasos esetek utdn visszamaradt anyagmaradvanyok vizsgalati fo-
lyamatat, az alkalmazott analitikai mérémftszereket, a jogszabalyi
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hatteret, valamint a kapcsol6dé nemzetkozi dokumentumokat,
férumokat. Mindezek kapcsian bevezeti az olvasét a robbanédshoz,
a robbantdstechnikahoz, az egynemt robbanéanyagok robbanasfi-
zikai jellemz6ihez kapcsolédé néhany alapfogalomba is.

Mell Péternek a konyvsorozat elsé kotetében megjelent tanulma-
nya a kabitoszerek témakorét jarta koril szakértdi aspektusbdl. A
tavalyi publikicié megjelenése 6ta sor keriilt a jogszabalyi hattér mo-
dositdsara, ezért a szerzd vallalkozott e viltozdsok bemutatdsara.

A kotetet ezattal is az intézetiink profiljdhoz kapcsol6dé hazai és nem-
zetkozi szakmai eseményekrdl sz6l6 beszamoldk zarjak. Az alkal-
mazott nyelvészet és a beszédkutatés friss, a szakért6i tevékenységben
is alkalmazhat6 eredményeit Marké Alexandra mutatja be harom,
2023 els félévében lezajlott konferencia tapasztalatai alapjan.
Az évenként megrendezett Global Print Expénak ezuattal Miin-
chen adott otthont. Jonas Katalin beszamoléja a digitalis, a szita-,
a textilnyomtatas és -feliratozas legujabb fejlesztéseit mutatja be.

A szerkeszt8bizottsig
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70 éves a Nemzetbiztonsagi
Szakszolgalat Szakértoi Intézet

Interja Hazai Laszlonéval

BAKOS EVA

A SzakértGi Intézet jogelédje megalakuldsinak 70. évforduldja

2023. marciusara tehetS. Ebbdl az alkalombdl kértem fel Hazai

Laszl6né dr. nb. dandartabornok asszonyt, az NBSZ féigazgatdja-
nak kutatdsi megbizottjit egy beszélgetésre, tekintettel arra, hogy az Inté-
zetet 1999 és 2016 kozott igazgatdként § iranyitotta.

Nagyon fiatalon kertiltem az Intézetbe. Vegyipari szakk6zépiskolaban vé-
geztem, és az érettségi utdn a Budapesti Miszaki Egyetemen kezdtem el dol-
gozni, preparativ szerves kémia témakorben. Nagy szerencsémre Lempert
professzor Gr' csoportjiba keriiltem, ahol nagyon nagy 6néllésigot kap-
tam, és éridsi ambiciéval kezdtem el a munkat a kémia ezen teriiletén. Nem
volt lehet8ségem tovabb tanulni régton az érettségi utin, abban az idében
olyanok voltak a koriilményeim, hogy ez csak munka mellett lehetett. Sze-
rettem azt, amit a Szerves Kémia Tanszéken csinéltam, ott tanultam meg
sok mindent, nemcsak a preparativ szerves kémiarél, hanem a kiilénb6z6
analitikai mddszerekrdl is, mint példaul a kromatografia. Akkoriban még
kevesen foglalkoztak ezzel. J6 érzékem volt hozzd, ez volt talin az ok, hogy
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a Beliigyminisztérium megkeresett. Igy keriiltem az Intézetbe, ahol kez-
detben kromatografids és miszeres analitikai feladataim voltak féként.
Munkahelyi kovetelmény volt az, hogy folyamatosan tanuld a szakmait, le-
gyél j6 benne, a legjobb legyél benne. Erre minden tdmogatast meg is kapott
mindenki, fiiggetleniil attél, hogy mérnok vagy technikus volt. Tamogattak
a tovabbtanulast, a szakmai képzéseken valé részvételt, persze nyilvanvalo,
hogy kellett hozza egyfajta kivancsisdg az Gj dolgok irant és az egyéni am-
bicié is. En azt gondolom, hogy ez mar elég inspiracié mindenki szimara,
vagy legaldbbis megadja annak a lehetdségét, hogy a tudomanyos tGton
is elinduljon. Itt az Intézetben is rengeteg tudomédnyos munka folyt abban
az idGszakban, amikor én idejottem. A napi munkdhoz tartozott a kutatais,
és az Intézetben elvaras volt a magas szintd ismeret, a tudomanyos tevé-
kenység. Csak igy tudtuk a feladatokat jol elvégezni. Ebben a kis, mintegy
szazfGs Intézetben az 1980-as években kozel tiz munkatars rendelkezett tu-
domadnyos fokozattal, ami nem kis teljesitmény.

Nem egészen, s6t egyaltalan nem. Tobb témaban folytak kutatasok, példaul
kémiai, okmény- és nyomdatechnikai teriileteken. Az Intézet volt a koz-
pontja az okmanyvédelemnek mar akkor is, orszigosan. Amikor idejot-
tem, a kromatografia mellett analitikai midszerekkel dolgoztam, infravros
spektrométeren, UV- és lathaté spektrofotométeren. A kromatografiat
a vékonyréteg-kromatografiaval kezdtiik, de aztin késébb az Gjabb analiti-
kai technikdk is megjelentek, pl. a HPLC. Magyar bankjegyekhez és biz-
tonsagi okmanyokhoz végzett az Intézet fejlesztéseket, ehhez kiilonb6z8
biztonsagi, stabilitasi vizsgalatokat, ellendrzéseket csinaltunk, ajanlasokat
tettiink az el8allité nyomdaknak és papirgyaraknak, ugyanigy, mint most.
Eppen akkor, amikor érkeztem, egy bankjegysorozatnal a nyomatok szin-
stabilitasat vizsgaltuk, hogy mennyire ingadozik a szine egy-egy bankjegy-
nek, vagyis mennyire j6 az a nyomdafesték, amit hasznalnak. Nemcsak
a biztonsagi okmaényokkal kapcsolatos vizsgalatokat végeztiik, sokszor
volt, hogy mi allitottuk el6 azokat a biztonsagi anyagokat, példaul papir-
gyartashoz egyedi biztonsagi elemeket vagy bankjegygyartashoz a nyom-
dafestékekben hasznalhaté specidlis tulajdonsdgt biztonsagi anyagokat.
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Igen. Persze nem rogton, el8szor bizonyitanom kellett. De azutin maxi-
malis timogatast kaptam, és ezért tényleg 6rokké halas lehetek, hogy erre
lehetségem volt. Munka mellett kellett csindlni, de mellettem allt a csalad,
a férjem tamogatott, és segitett mindenben. A Budapesti M{szaki Egyetem-

re jartam, hatéves osztott képzésre. Kétlépcsds volt mar akkor is az oktatds,
az elsé volt az izemmérnoki szint, és utdna az okleveles vegyészmérnoki
szint. Azt gondolom, hogy ez nem volt rossz felosztas a képzésben, mert
el6szor megkaptuk az alapokat, és a masodik részében a képzésnek a ma-
gasabb szintd tudashoz sziikséges anyagot és kiilonb6z6 specializacidk le-
het8ségét. Ez utébbi nagymértékd 6sztonzés volt szimomra a papirtech-
noldgia és a celluléozkémia teriiletén a kutatds iranyaba.

Igen. Amikor még az egyetemen dolgoztam, ott olyan helyre keriiltem,
olyan csoportba, ahol 6néll6é feladatokat kaptam. El6fordult, hogy meg-
kaptam a képletet, hogy prébéljam eléallitani a vegyiiletet. Annyi segitsé-
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get kaptam, hogy a konyvtirban a Houben—Weyl-ben® nézzem meg. Ezek utén,
tehat még nyelvtudas nélkiil megtanultam kémiai recepteket olvasni, ezzel
is 6sztokéltek, hogy onallésodjak. Es szerettem csindlni. Elment a tandrse-
géd, a docens hallgatdkat oktatni, és otthagyott, hogy oldd meg a feladatot
egyediil. Ez csak akkor megy, ha az ember kreativan és batran all a dol-
gokhoz, akkor jon sikerélmény, de ez csak folyamatos tanulds mellett le-
hetséges.

Azutin, amikor idekeriiltem, a feladatkor izgalmas, érdekes volt. Egy
olyan szakmai kozegbe keriiltem, ahol sokféle szakteriilet nyilt meg el6t-
tem, nemcsak a kémia, hanem kiilénb6z6 nyomdaipari, papiripari, poli-
mertechnoldgidk, az analitika, az analitikdnak tobb teriilete, ami kifejezet-
ten inspiralé volt aztan a tovabbiakban. Amiért szintén hélas vagyok, hogy
a legjobbaktél tudtam tanulni. Példaul spektroszképia témakorben Holly
Sandortdl,’ de egyiitt dolgozhattam Rusznédk professzorral® is, § volt a M-
szaki Egyetemen a témavezet6m. Sok inspiraciot kaptam az akkori BSZKI-t6l,°
a Blniigyi Technikai Intézettdl és igazgatdjatdl, Kertész Imre professzor
urtdl,® aki ikonikus alakja, Gttéré személyisége a kriminalisztikdnak, az
igazsagligyi szakértésnek. A Bintigyi Technikai Intézettel mar akkor is
egyittmikodtiink, féként az 4j vizsgalati mddszerek, eszk6zok kérdésko-
rében, a tapasztalatok megosztasaban sokszor konzultaltunk veliik.

Az persze nem elég, hogy valakinek van valamilyen tudomanyos foko-
zata. Nem csupén a cim megszerzése volt a cél. Az elvards az volt, hogy
legyél a legjobb a napi munkaban, és ezt szolgalta a kutatds, a tudomanyos
munka. Olyan volt a kdzeg, hogy a fiatal mérnokoktdl elvartik, hogy fo-
lyamatosan kutassanak és dolgozzanak bizonyos témdkon, elvaris volt,
hogy folyamatosan képezd magad. Olyan sok kiilf6ldi utazds, konferenci-
an vald részvételi lehetség, mint ma, akkor még nem volt, viszont volt
egyetemi mérnok-tovabbképzd, itt volt alkalom megismerni példaul a
legjabb tudoméanyos és technikai eredményeket sokféle téméban. En is
részt vettem példdul analitikai, informatikai képzéseken, és ez folyama-
tosan biztositott volt. Ehhez kaptam segitséget, timogatast. Most mar
egy kicsit mas a helyzet, atalakult sok minden, ez j6, mert nagyobb a sza-
badsig, még tobb a lehet8ség, de nagyon fontos, hogy az egyéni és a szer-
vezeti érdekek egyensulyban legyenek, és ennek fenntartdsa nem egysze-
ri feladat.

[]



A diplomamunkamnak kvazi folytatisa volt a doktori munkam, spektroszko-
piai vizsgalatokkal elemeztem, értékeltem a papirban végbemend kémiai,
spektroszképiai mddszerekkel kimutathaté véltozasokat 6regedés hatasa-
ra. A két témavezetém Rusznak professzor ur és az Intézet volt munkatdrsa,
a kémiai tudomanyok doktora, Huszar Jend volt, akik a tudomény legma-
gasabb szintjén tudtak segiteni, és iranyitottak a munkdmat. 1991-ben véd-
tem meg a dolgozatomat. Amikor az ,6bolhdbora” volt, és itt, az Intézet-
ben kellett éjszakaznunk egy hétig, igy volt akkor szervezve a szolgalat,
ekkor fejeztem be a disszerticiémat.

Az a helyzet - amit ma mindenki mond, nemcsak vezeték, hanem maguk
a munkatdrsak is —, hogy a napi munka mellett nincs rd sok id6. Annak
idején is a napi munka volt az els3, de nagyon szorosan kapcsolédtak a napi
feladatokhoz a kutatasi teriiletek, szerintem vezetdi felelGsség is a j6 téma-
vélasztas. Es amikor van egy kicsi id6, akkor lehetett egyéb irdnyu kutatas-
sal is foglalkozni. Itt van még mit javitani. Ha elég nagy az emberben a haj-
téerd, akkor a kutatds egyben hobbi is, és ha a napi munkdnkat nem
automatikus, rutinfeladatok teszik ki, hanem a végrehajtas sziikséglete a
kutatas, akkor a napi munka részévé valik. Korabban sokszor szabadidém-
ben irodalmaztam, akkor nem volt még internet, hétvégén konyvtarakba jar-
tam. Sok 1dét toltottem a Miszaki Egyetem konyvtaraban. Ma mar ez sok-
kal kénnyebb.

Megvaltozott a doktori iskolarendszer, és nem mindig a munkahelyi
feladatokhoz kapcsolddik a téma, van, hogy az egyetemek és a doktoran-
dusz egyéni ambicidja érvényesiil.

Az NBSZ kutatasi stratégiajaban az az elvaras, hogy a szervezet szint-
jén is hasznosuljon a kutatasi téma, el6bbre vigye a szervezetet. Az én dok-
tori témam a papirdregedés témakore volt, nagyon szorosan kapcsolé-
dott az okmanyvédelemhez, az okmany- vagy a bankjegy-elGéllitishoz.
Olyan alapanyagokat vizsgaltam, amelyek ezekhez nélkiilozhetetlenek vol-
tak, tehat rogton lehetett kapesolni az itt folyé, napi munkikhoz. Ugy ér-
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zem, hogy javitanunk kell azon a gyakorlaton, ahogyan ma a témavalasztas
torténik. J6 az, hogyha a kollegdmnak a témavalasztashoz tudok agy inspi-
racidkat adni, amit persze befogad egy egyetem, és hasznos lesz a Szakszol-
galat szamara is. Ehhez kellenek mar a vezetdk is, az § segitségiikkel tobb
eredményt lehetne produkalni. Ha a vezetSk latnak olyan fiatal ambiciézus
kollégakat, akik mar megmutattdk a képességeiket, és akikben latjak az el-
kotelezettséget, kitartast, akkor timogassak és biztassak, de egyuttal a szer-
vezeti célok érdekében céliranyosan segitsék is Sket.

A rendszerviltozas idGszakaban az allam atalakulasi folyamatai, a jogszaba-
lyi valtozasok, a piacgazdasagra valé attérés megkovetelte a biztonsagi ok-
manyok kérdésének rendezését. A folyamatban betoltott szerepiink logi-
kusan abbdl adédott, hogy gyakorlatilag amidta felallt ez az Intézet, azéta
foglalkoztak, foglalkoztunk okmaényvizsgalatokkal. Ilyen médon értelem-
szerien itt volt meg az a tudds, amivel segiteni, garantalni lehetett ezeknek
az okmanyoknak a biztonsagat. Evidens volt, hogy a Kormany a Szakszol-
galat jogel6djének, azon beliil az Intézetnek adja ezt a hatdsagi jogkort. Itt
épiilt, fejl6dott évtizedeken keresztiil az a tudds és tapasztalat, alakult ki az
a ,biztonsigi okmaényos szemlélet és képesség”, amely ehhez a feladathoz
sziikséges. Siirgette az intézkedést az is, hogy a rendszervaltas idején a gaz-
dasagi atalakulas, a megnyilt lehet8ségek kovetkeztében olyan nyomdai
vallalkozasok is létrejottek, amelyek nem voltak képesek biztonsigi ter-
mékek biztonsigos elSallitasara, de elkezdtek okmanyokat gyartani, ami-
bdl kifolyélag hatalmas mennyiség(i munkat adtak az okmdanyszakérték-
nek a hamisitvanyok. Ez a tény is jelentésen hozzajarult ahhoz, hogy
megsziiletett a 86/1996-0s Kormanyrendelet. Persze volt azért ennek el8z-
ménye is, mert a kormanyrendeletet megel6zGen a biztonsagi okmanyokkal
kapcsolatos feladatra korabban is az Intézet volt kijelolve egy miniszter-
tandcsi hatdrozattal,® amely alapjin egy beliigyminisztériumi utasitdsban
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Technikai Intézetként mint a Beliigyminisztérium okmanyvédelmi szer-
ve jelentiink meg. Az utasitas szerint a feladatunk a biztonsagi okmanyok
védelmének, kidolgozasanak, gyartasanak és kibocsatasanak ellendrzése
volt. Tehdt ez el6zte meg a 86/1996-0s Korményrendeletet, ez volt az alapja.

A korabbi rendelkezések és a korabbi tapasztalatok alapjan végzett felada-
tok szakmailag nem nagyon valtoztak, de 4j volt, hogy mindezt a hatésagi
tevékenység keretébe és ennek jogszabilyi kornyezetébe kellett beilleszte-
ni, és ehhez létrehozni az alkalmas szervezeti kérnyezetet, struktarat. Na-
gyon sok egyeztetés volt, sok szereplével, mivel nagyon sok kibocsaté volt
abban az idészakban, még a Beliigyminisztériumon belill is, hiszen a fon-
tos biztonsagi okmanyok kibocsatisa nem volt centralizalva. Ez csak a ké-
s6bbiekben valtozott. A nagy Gjdonsag azonban az volt, hogy kategorizal-
tuk a biztonsagi okmanyokat, ezekhez hataroztuk meg a kovetelményeket,
és az okmanyok kore taxativ felsorolds formdjaban bekeriilt a Kormany-
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rendeletbe. Esszert volt, és akkor siirget§ is, mert volt egyfajta bizonyta-
lansag a biztonsagi okmanyok gyartdi és kibocsatéi korében, kellett a fel-
tigyelet, az ellendérzés, az irinymutatas.

Sok véltozédson ment keresztiil mar a 86/1996-os Kormanyrendelet is. Pél-
d4ul akkor, amikor az EU-hoz csatlakoztunk, az 6ridsi valtozast eredmé-
nyezett a rendeletben, mert az egységes EU-okmanyokra és a kotelez6en
egységes arculatd, de tagallami szinten szabalyozhaté megoldasokkal ké-
sziil6 okmanyokra kiilon kategéridkat kellett 1étrehozni. Ezekre a szaba-
lyozas szempontjabdl is, illetve az elvardsok szempontjabdl is kiilonb6z8
el6irdsok vonatkoznak. Az e-okmanyok bevezetésével a szakmai elvarasok
feligyelete és az elGirdsok betartasanak ellenérzése hozott 1ij elemeket a ha-
tosagi tevékenységbe. A 86/1996-0s Korményrendelet az eszkdze annak,
hogy betartassuk azokat az el6irasokat, amelyeket a hazai biztonsagi ok-
manyok védelme megkovetel, illetve amelyeket az egységes EU-okma-
nyoknal el6irtak. A nemzeti hataskorbe tartozé biztonsagi okmanyok nagy
tomegének feliigyeletén tul ezeknek az el6irasoknak a betartatdsdért is,
mint hatésdg, az NBSZ felel. Ha az NBSZ, azon beliil az Intézet nem tartat-
ja be az altala el&irt biztonsagi elvarasokat, ha nem koveteli meg a gyartasi
fegyelmet, akkor el6fordulhat, hogy az allampolgart adott esetben nem en-
gedik beutazni egy masik orszagba. Ez tehat driasi felelGsség, és ezt az Intézet
mindig szakmai tudatossiggal, megfelelGen kezelte.

Arrdl volt sz6, hogy felmeriilt a gyant, hogy hamisitottak a Karpoétlasi Je-
gyet. El8szor vizsgalddtunk, errdl jelentéseket, szakvéleményeket irtunk,
és késébb azért kertilt hozzank, maradt ndlunk ez a nagy feladat, mert itt
volt meg az a szakértelem, amellyel fel lehetett tarni az esetleges hamisita-
sokat. Oridsi szervezés volt és 6riasi munka. Nem nagyon illett ez a feladat
a profilunkba, hiszen ilyen méretii tomegellen8rzésre nem voltunk felké-
sziilve, korabban nem csinéltunk ilyet. Eleinte rdaddsul a nehézség az volt,
hogy a jegyeket tobb telephelyen, a letétkezel6nél taroltdk, és ott kellett

[]



dolgozni. Rengeteg karpétlasi jegy volt, porosak, piszkosak, vizesek, pené-
szesek. Egy kifejezetten erre a feladatra szervezett, egyiittm(ikodé csapat
lett létrehozva és felkészitve, és a sok nehézség ellenére tobb éven at — di-
cséret a munkatarsaknak — gordiilékenyen ment a munka.

Nem volt hamisitds valéjaban. Az esély megvolt ra, hiszen mint minden
okmdnyt, mint minden bankjegyet, megprébaljdk/megprébalhatjik hami-
sitani. A technoldgia hatdrozza meg azt, hogy milyen min8ségi lesz az a ha-
misitas. Es a Karpétlasi Jegy nem volt rossz technol6giaji biztonsagi nyom-
datermék, nem lehetett konnyen hamisitani. Inkdbb a visszaélés, a fiktiv
felhasznélas kérdése meriilhetett fel, ami ugye mar nem a mi kompetenci-
ank volt. Vizsgaltuk folyamatosan az eredetiséget, de hamis papir nem
volt. Ezért volt az az elvaras, hogy darabonként, sorszimonként kell nyil-
vantartani. Ez 6ridsi munka volt, és fegyelmezetten, szigoru feliigyelet
mellett évekig zajlott.

Ez egy nagyon j0, izgalmas feladat volt, 6sszehangolt alkotémunka és csa-
patproduktum. Az Unié ebben a kérdésben minimumké&vetelményeket nem
hatdrozott meg, de az elektronikus tartalommal, formaval, az ahhoz kapcso-
16d6 lehetséges technikai megoldédsokkal a 6. cikk bizottsdg® szakmai javas-
latai alapjan mindenki altal jévdhagyott k6zos irdny, technikai megoldas
volt meghatirozva. Felkésziiltiink a feladatra, hiszen gyakorlatilag még a csat-
lakozés el6tt, mar 1997-t6l1 részt vettiink az okmanyok biztonsagaval kap-
csolatos EU-s programokon. Igy tudtuk kévetni, vizsgilni a technikai el-
képzeléseket, fejlesztéseket. Ez egy j6 alap volt, széleskord nemzetkozi
egytttmiikodést sikertilt kiépiteni, sok informéciét 9ssze tudtunk szedni,
és sok minden letisztult 2006-ra. Itthon egy kicsit nehezebb volt megértet-
ni, hogy vannak elvarasok, amiket teljesiteni kell azért, hogy az allampol-
garaink szabadon tudjanak kozlekedni az Unidn beliil, mert ha nem tartjuk
be ezeket, nem fogadjik el az okmanyainkat. De végiil itthon is létrejott
egy e-munkacsoport a kovetelmények teljesitésére. Nagyon sok szervezet
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foglalkozott akkor az uti okmanyok kibocsatasaval, példaul a Kiiltigymi-
nisztérium, a beliigynek tobb teriilete, kozremikodostt a KEKKH'" és az Idom-
soft is. A Szakért6i Intézetben voltak a munkacsoportiilések, megtirgyal-
tunk minden egyes javaslatot, kockazatelemzéseket végeztiink. Nagyon
sok iranyu kovetelményrendszert kellett teljesiteni, sok dologra kellett fi-
gyelni az okmany elektronikus vonatkozasaban is. Természetesen kozben
folyt a grafikai, technoldgiai tervezés, a biztonsigi elemek kidolgozasa,
tesztelése. Az okmany okmadnyvédelmi és grafikai megoldasokkal kapcso-
latos fejlesztései nemzeti hatdskorben maradtak, és itt az Intézetben valé-
sultak meg. Ezt a részét a fejlesztési feladatnak egy kiilon munkacsoport,
egy nagyon lelkes csapat hajtotta végre, az e-munkacsoport pedig a chippel
kapcsolatos feladatokra dsszpontositott. Egy-egy dllomasnal bemutattuk
a minisztériumoknak, hogy hol tartunk, végiil a Parlament egy munkacso-
portja hagyta jova a terveket, mondta ra aztan a végsé igent. Nagyon izgal-
mas dolog volt, azt mindig elmesélem a hallgatéknak is az okmanyvéde-
lemmel kapcsolatos eladas alkalméval, hogy amikor a papir vizjelét tervezték
az Intézet grafikusai, akkor sokféle verzié volt az asztalon, de nem tetszett
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egyik sem. Aztan volt egy munkahelyi kirdndulés Villinyba. Osz volt, tehat
mar sziiret utdni, kicsit csip8s 8szi id6, de maradt fent a t6kéken még levél,
meg pici maradvanyfiirtok is. Szedtem egy parat, behoztam, kiteregettiik,
és a grafikusok végiil a sz6l6levél alapjan alkottik meg a vizjelet. Ugyanis
Magyarorszagnak egy olyan szimbdlumot szerettiink volna valasztani, ami-
rél kiilf6ldon is hiresek vagyunk, és ami nehezen hamisithatd, sok bizton-
sagi elemet rejté grafikaval késziil. Ezek lettek végiil a szélSlevelek. Meg-
tartottunk tobb régi biztonsagi elemet, ami bevélt a kordbbi utlevélnél,
amire itt a szakértSi tapasztalat azt mondta, hogy ezt nem tudtik eddig
még sehogy se hamisitani, ezt nem szabad eldobni, kicsit meg kell ¢jitani,
egy kicsit valtoztatni lehet rajta. Ez fontos volt azért is, hogy ne bonyolit-
suk tdl, ne nehezitsiik meg a gyartast. Nagyon jo volt az egyiittmikodés
akkor is a gyartéval — a Pénzjegynyomdaval — ebben a téméban. Partnerek
voltak minden szakmai kérdésben, k6z6s munka volt. Voltak olyan tech-
noldgiai, fejlesztési részei a feladatnak, amibe nem széltak bele, voltak ré-
szek, amire t6litkk vartunk javaslatot. Taldn lattad az iroddmban, van egy
Lanchid-grafika. Azt elvetettiik, de kés6bb megkaptam ezt a grafikat ajan-
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dékba, mert a végleges megoldas 0j tervek alapjan késziilt. Végiil egy nem-
zetkozi elismerést kivaltd, biztonsdgos, magas szinvonalt okmany valdsult
meg. J6 érzés ilyennek a részese lenni.

Mindenkinek 1j volt, de ez egy konstruktiv munkacsoport volt. Ugy all-
tunk hozzd, hogy meg kell oldanunk a feladatot. Ez a feladat fontos volt,
az uniods hataridéket is tartani kellett. Volt izgalom, mert a chiptanusitas-
sal probléma volt, nem itthon, hanem nemzetk6zi szinten, mert nem volt
még meg a tanusitds mdodszertana. Amikor ez folmeriilt a 6. cikk bizottsa-
gi iilésen, akkor még egészen primitiv chipek voltak csak, egy-két kilo-

byte-osak. Aztan olyan rohamtempoéban kezdett el fejlédni a chipgyartas,
hogy nagyon roévid id§ alatt jutottak el a 64 kilobyte-os chipekig, ez volt
az el6irt minimum tarolé kapacitds. Ezt a temp6t a tanusitasi eljarasok nem
tudtak kovetni kell6 sebességgel. Megjegyezném, hogy ez a képesség mar
a korabbi asztali szamitégépek kapacitdsinak megfelel$. Tehat akkor 6ridsi
tarhelynek tdint nekiink, de hamar kideriilt, hogy ez sem elegendd.
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Ez volt a nehezebb feladat. Nagyon sok képességet, szolgaltatast akartak a ki-
bocsitok az e-SZIG-re ,feltenni”. Ez azért volt probléma, mert az e-SZIG
onmagaban helyettesiti az Gti okmanyt, igy a képességek, a tarolt informa-
cidk és azok védelme szempontjabdl mindenképpen teljesitenie kell azt,
ami egy Uti okmanynal elvaras. Ez kovetelmény, és ez egyértelmiien meg-
hatarozott egy technoldgiai fejlesztési iranyt, meghatarozott egy biztonsa-
gi szintet és ennek megfelel$ elvarasokat. Ugyanakkor mar volt elgondolas
arra nézve, nemcsak Magyarorszagon, hanem nemzetkozi szinten is, hogy
legyen képes ez az okmany sok egyéb funkcioét — elsésorban az elektronikus
volta okdn - teljesiteni, és szamos szolgaltatds igénybevételét megkonnyi-
teni. Ez a sok elvaras — a funkcidk biztonsagi szintjének kiilonb6z3sége — na-
gyon sok vitat sziilt, nagyon sok nehézséget okozott. A chip tanusitdsanak
problémakore pedig ismételten el8keriilt. Végiil sikeriilt kompromisszumra
jutni, és hataridére kiadta Magyarorszag az 1ij, utazasi célra is alkalmas elekt-
ronikus személyazonosité igazolvanyt.

3
Y/ IDENTITY caRp

ot
i il =
RINGER MeRCEpeay ™

i



Mar beszéltiink réla, hogy a kezdetektSl megvolt az Intézetben a kompe-
tencia az okmanyok biztonsagi, fejlesztési kérdéseit tekintve, és ha az Inté-
zet kiséri figyelemmel, tesz ajanlasokat, ellendrzi a biztonsigi okmanyok
gyartasat, akkor értelemszeri volt, hogy az okmanyszakértési agazat is ki-
alakuljon, ez 1972-ben volt. Akkor a szakteriiletet ugy hivtdk, hogy a Beliigy-
minisztérium Okmanyvédelmi Szerve, azon beliil alakult meg az az iroda,"
amelyik okmanyszakértéssel foglalkozott. Volt két-harom munkatars, aki
a vizsgalatokat végezte, de a birésagon csak az Intézet vezetGje jelenhetett meg.
Nem tgy volt, mint most, hogy a szakértd a birésagon képviseli a véleményét.

Aztan késébb, 1990-ben atjottek az irasszakért6k a BM mas szervezeti
egységétdl az Akadémia utcabol, mert akkor mar volt a beliigyben iras-
szakértés, és kicsit késébb a nyelvészek is az Intézetbe kertiltek. Majd
1996-98 koz6tt az orszigban megszaporodtak a robbantasos iigyek. Igy a
robbandszerek kémiai-analitikai vizsgalata rogton hozzank keriilt, akkor
még a Mosonyi utciban' ilyen témaval egyéltalain nem foglalkoztak. Azota
is ez az egyetlen robbandanyag-analitikai laboratérium az orszagban. Ak-
kortajt mar kertiltek az Intézethez informatikai szakértdi feladatok is, amit
akkor még csak néhdny informatikus végzett el, akik egyébként e mellett
grafikai tervezéssel is foglalkoztak. Ekkor még nem alakult erre kiilon,
szervezeti szintd csoport. A robbantassal kapcsolatos tigyekkel a robban-
tassal kapcsolatos fenyegetések is egyre tobb feladatot adtak, és 2003-ban a
hangszakértdi, 2006-ban a fotd-videdszakértdi teriiletet is létrehoztuk, és
ezt kovetSen gyors tempdban indult meg a szakteriiletek fejlédése, ezt
hozta magaval az élet, azok a torténések, amelyek koriilottiink zajlottak.
2011-ben valdsult meg az j, most mar 6nallé informatikai szakértéssel
foglalkozé szakteriilet egy technikai szakért6i szervezeti strukturaba szer-
vezve. Ahogy megjelent egy-egy 0j technikai probléma a kriminalisztika-
ban, mi rogton felvettiik a fonalat, igyekeztiink fejlédni, fejleszteni, képez-
tikk magunkat, kovettiik a technika fejlédését.

Volt egy id6szak az 1990-es évek eleje tajan, amikor a Beliigyminisztérium
utasitidsara a BSZKI-val kapcsolatos parhuzamossagok vizsgalatai zajlottak.
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Megvizsgaltuk, hogy melyik intézménynek van egy-egy adott szakért6i terii-
leten nagyobb kompetencidja, kinek van nagyobb eszkoztara, kinek van na-
gyobb tapasztalata, és akkor az az intézmény el6rébb keriilt a kompetenciaren-
deletben.” Magas szinvonald egyiittmiikodést kellett megvalésitanunk ahhoz,
hogy mind a két teriilet profitaljon belSle, mert végiil is ez a cél, hogy segitsiik
egymast. Egyébként pedig nincs az az intézmény, amelyik mindig, minden terti-
leten rendelkezik azokkal a képességekkel, amit a fejlédés ilyen gyors titeme
diktal. Példaul 6l tudok sorolni sok olyan témat, amivel foglalkozni kellene leg-
alabb a kutatas szintjén, mert nincs ra pillanatnyilag elégséges képesség. Itt van
példaul a ,fake news” téma vagy a szteganografia. Sok olyan teriilet van, amiben
én fantaziat latok, de hat a kapacitasok nyilvanvaléan végesek.

Hatarozott bels§ igényként és nemzetkozi igényként is megfogalmazott
elvards volt a szakért6i laborok akkreditdlasa. Nem azt mondom, hogy
mindségbiztositas nélkiil ezek a laborok nem mikodtek kifogastalanul
és magas technikai szinvonalon, de a kriminalisztika teriiletén is kovetel-
ményszinten megfogalmazddott az ellendrizhetdség, az atlathatdsag, ezal-
tal az eredmények mindségének garantldsa. En vezetSként elkoteleztem ma-
gam a mindségiranyitas bevezetése mellett, és azt gondolom, hogy ez j6 dontés
volt. 2003-ban ugy dontottiink, hogy egyszerre csak egy teriiletet akkredi-
talunk, ez a mi alapossagunk volt, mert azt mondtuk, hogy legyen atlatha-
td, amit csindlunk, legyen biztos a végeredmény. Ehhez megkaptuk a fels§-
vezetdi tamogatast, és onnantdl kezdve fokozatosan, egyesével az Intézet
valamennyi szakértdi teriilete megkapta az akkreditalt statuszt.

A vizsgalati médszerek és eljarasok rogzitése feltétleniil fontos és az akkre-
ditalashoz sziikséges, ugyanakkor a mi munkankban a kreativitasnak is nagy
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szerepe van. Akkor mikodik jol egy szakteriilet, ha az eredményesség ér-
dekében lehet&sége van a szakértonek az akkreditalt mddszertantdl eltérd
vizsgalatra is, ha ez sziikséges. Természetesen ebben az esetben jelzi a véle-
ményben, hogy nem akkreditdlt médszerrel (is) dolgozott. A lényeg az, hogy
a vizsgalat az aktudlis tudomanyos ismeretekre és mddszerekre alapozva
eredményre vezessen. Az akkreditalasnak az elényeit kell kihasznalni, és
nem azt a fajta kényelmi lehet&ségét, hogy csak gy csindlom a vizsgalatot,
ahogy le van irva.

Erésség. Ugy érted, bizonyos teriileteken sikeresség? Mert azért vannak
gyengeségeink is, amin folyamatosan dolgozni kell. Nehezen tudndm meg-
mondani, hogy mi az igazi erdsségnek vagy a sikerességnek az ismérve
ilyen szertedgazé tevékenység mellett. Biztos, hogy a kreativitds és a fel-
adatok csapatban valé végrehajtasa vitte el6re ezt az Intézetet mindig. Te-
hat egyrészt a csapatmunka. Masrészt az, hogy sikertilt mindig olyan kre-
ativ embereket felvenni, akikkel az éatlagosnal joval magasabb szinti
produkcidt lehetett nyujtani.

Az egyéni siker, elismertség egyfajta hajtders az egyén szamara. A szak-
mai kozosség sikeréhez ez is kell, de kell egy minden tekintetben jol mtiko-
dé csapat, akik értik és segitik egymast. A csapatépitést mi mindig komo-
lyan vettiik. Szerintem fontos, hogy egy-egy szakmai k6zosségen, csapaton
belil itt mindenki ismeri a masikat mint embert, ismeri a képességeit, a
munkdjat, szakmai problémait. A vezet6tdl kezdve minden beosztottnak
fontos, hogy megértse a masik feladatat itt hazon beliil, és ehhez sziikséges
egy egyittmikods, kommunikalé kozosség. Mert lehet, hogy egy masfajta
szemlélet, megkozelités, egy jo otlet juttatja el a megoldas irdnyaba a dol-
gokat. Mi mindig figyeltiink erre, és talin ez hozta meg a sikereket. Orii-
16k, hogy részese lehettem ennek a csapatmunkanak, hogy tagja lehettem
ennek a kozosségnek.
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A fizikai adottsdg, a munkabirds, gondolom, a gének. Annyi minden irdany-
ba nyitott vagyok, és annyi minden érdekel. A mai napig meg akarom ér-
teni a dolgokat, én nem csak tudni vagy latni szeretem azt, ami koriilottem
van, hanem érteni is. Es ezért teszek is. Rengeteget olvasok, ha kell, telje-
sen més témakérben, mint ami a szakmém. Sokat tanulok ma is. En azt
mindig nagy hibanak tartottam, ha valaki azt mondta magardl, azt én tu-
dom. Mert ma tudja, de holnap mar nem biztos, mert fejlédik a vilag.
Es ezt a fejlédést nem szabad elengedni. Lehet, hogy a kivancsisag a titok.
Az én kivancsisigomat igy élem ki, hogy érdekel, szeretem, amit csinal-
tam, amit csinalok. Es a génjeimben van, vagy talin nem is ott, hogy ezt j6l
tegyem. Nekem ez a Jézsef Attila-idézet pici korom éta meghatirozé az éle-
temben: ,dolgozni csak pontosan, szépen, | ahogy a csillag megy az égen, | ugy
érdemes!”™ Ez nekem irdnymutaté a mai napig is. De ahhoz, hogy ezt tud-
jam teljesiteni, ahhoz azért tenni is kell.
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Fotd: Toth Istvan Laszlé

Jegyzetek

1. Prof. dr. Lempert Kéroly akadémikus (1924-2019), a BME akkori Szerves Kémia
Tanszékének vezetGje.

2. A Houben-Weyl: Methoden der Organischen Chemie (A szerves kémia modszerei)

a szerves szintézissel foglalkozé kémikusok standard referenciamtive, amelyet
el8szor 1909-ben adott ki Theodor Weyl német kémikus, két kotetben. Heinrich J.
Houben 1913-ban dtdolgozta és Gjra kiadta. 1990-t8] angolul adjak ki, folyamatosan
frissitve, tobb kotetben. A képletsémék széleskorii hasznalata segiti a nemzetkdzi
k6zonség szdmara is a megértést ( ).

3. Holly Séndor (1929-2005), az MTA akkori Kézponti Kémiai Kutatdintézet,
Szerkezeti Kémiai Intézet, Molekulaspektroszkdpiai Csoport osztilyvezetd
tudoményos fémunkatdrsa, majd tudoményos tanicsad6ja. A Biiniigyi Technikai
Intézet infravords-spektroszkdpiai szakértdje (1972-1993). A rezgési spektroszkd-
pia hazai szerkezetkutatdsi alkalmazasanak egyik uttordje.

4. Prof. dr. Rusznék Istvan (1920-2019) a kémiai tudomanyok doktora, egyetemi
tanar. A BME akkori Szerves Kémiai Technolégia Tanszék vezetdje (1971-1990).

5. Bliniigyi Szakértdi és Kutatointézet: a Nemzeti Szakértdi és Kutaté Kozpont
(NSZKK) egyik jogelédje az Igazsdgiigyi Szakértdi és Kutatdintézetek (ISZKI)
mellett ( ).

6. Prof. dr. Kertész Imre, az akkori Bliniigyi Technikai Intézet tudomanyos
és szakmai vezetGje.

7. 86/1996 (VI. 14.) Kormanyrendelet a biztonsdgi okmanyok védelmének rendjérdl
( )

8. 26/1990 (11.14.) MT rendelet és médositasa, a 90/1990. (V.2.) MT rendelet (forras:
Juhasz Zsolt — Viranyi Gergely — Hegeds Tamas — Visztra Timea 2020.

A Nemzetbiztonsdgi Szakszolgélat hat6sdgi feladatai. Nemzetbiztonsdgi Szemle 8/1.
126-147. )
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10.
11.
12.
13.

Az EU szakbizottsiga, a vizumok egységes formatumanak meghatirozasardl sz616
1683/95/EK TANACSI RENDELET (1995. majus 29.) 6. cikke alapjan alakult meg
( ).

Ko6zigazgatasi és Elektronikus Kozszolgaltatisok Kozponti Hivatala.
Beliigyminisztérium Okmanyszakért6i Iroda.

Az NSZKK székhelye.
2/1988 (V.19.) IM rendelet az igazsdgiigyi szakértSkrdl 3. szdmt melléklete
( ). Aktuélisan: 282/2007. (X.26.) Korm.rendelet a

szakteriiletek dgazati kovetelményeiért felels szervek kijel6lésérdl, valamint a
meghatdrozott szakkérdésekben kizdrdlagosan eljaré és egyes szakteriileteken
szakvéleményt ad6 szervekrdl ( ). (Szerk. megj.: az
igazsagligyi szakértSkre vonatkoz6 kompetencidk tobb jogszabalyban is megjelen-
nek: a 9/2006. (11.27.) IM rendelet az igazsagiigyi szakértdi szakteriiletekrdl,
valamint az azokhoz kapcsolddé képesitési és egyéb szakmai feltételekrdl, illetve a
31/2008 (X11.31.) IRM rendelet az igazsdgiigyi szakértsi miikddésrdl szol6 szabaly-
z6kat is szoktak kompetenciarendeletként hivatkozni.)

14. Jozsef Attila: (Ne légy szeles...) [ Toredékek] (1936).
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RF-CHIPET TARTALMAZO
HAMIS UTLEVELEK VIZSGALATA

ANTAL LASZLO

Bevezetés

A nemzetkozi utasforgalomban az orszaghatarok atlépésé-
re jellemzG8en utlevél, illetve — két- vagy tobboldalu egyez-
mények alapjan - személyazonosité igazolvany birtokaban
van lehet8ség. A személyi és uti okmanyok vildgviszonylat-
ban egységes kezelésének érdekében a kibocsatas, illetve a hasz-
nalat kézbeni ellendrizhetSség standardizildsa az ICAO (Nem-
zetk6zi Polgédri Repiilési Szervezet) ajdnlasainak figyelembe
vételével torténik. Bar a vonatkozé ICAO 9303 dokumen-
tum [web1] nem szabvany, mégis akként viselkedik, hiszen
ennek ajanlasaira épiil az érintett okmdanyok géppel valé ol-
vashatdésaganak lehet&sége csaktgy, mint a benniik elhe-
lyezett elektronikus adattirol6 elemek (jellemz&en kontakt-
mentes chipek) tartalmédnak ellendrzése is.

Napjainkban a Fold orszagainak csaknem mindegyike a gé-
nyokat alkalmaz, illetve ezek tobbségiikben kontaktmen-
tes chipet is hordoznak. Egyre nagyobb szdmban jelennek
meg ezen kiviil elektronikus tarolé elemek a személyazono-
sit6 igazolvanyokban is, utébbiak esetében ezek kozvetlen
érintkezésti (kontakt) vagy kontaktmentes (radiofrek-
vencids — RF) chipek egyardnt lehetnek. Az EU tagallama-




inak személyazonosito igazolvinyaiban az (EU) 2019/1157
parlamenti és tandcsi rendeletben [web2] foglaltak alap-
jan 2021. augusztus 1-jét8l kotelezd az RF-chip alkalmazésa.
A leirtak okdn egyre tobb olyan okmannyal taldlkozha-
tunk, amelyek egyben digitalis tartalmat is hordoznak,
és ezek szama, valamint részardnya is egyre novekszik.
Ahogy a mérleg nyelve a régebbi (elektronikus eszkozt
még nem hordoz6) okmanyokrdl é4tbillen a chipet tartal-
maz6 okmadnyok irdnyaba, Ggy kezd el jellemz8bbé valni
az ezek meghamisitdsara iranyul6 tevékenység is. A hami-
sitok szdmara a chipek megjelenése nyilvinval6an komoly
nehezitést jelent, hiszen nem elegendé 6nmagéiban egy —
az eredetire jobban vagy kevésbé hasonlatos, de azért
megtévesztésre alkalmas — hamis okmany eléallitasa, ha-
nem ezt ki kell egésziteni egy olyan tevékenységgel, amely
mar egy teljesen mas szakma (az elektronikai ipar, illetve
a magas szinvonalua szdmitastechnikai ismeretek) egyideji
alkalmazasat is igényli.

A chipeket tartalmazé utlevelek alkalmazasat az Eurdpai
Uniéban a TANACS 2004. december 13-i 2252/2004/EK
RENDELETE [web3] irta el$, amely a tagéllamok éltal ki-
allitott utlevelek és ti okmanyok biztonsagi jellemz8ire
és biometrikus elemeire vonatkozé el6irasokrol szol. A ren-
delet értelmében a tagillamok 2006. augusztus 28-tdl ko-
telesek egységes formai jegyeket hordozé, illetve a bio-
metrikus adatok taroldsira alkalmas chipeket tartalmazé
utleveleket kibocsatani. Az ekkor kiadott ttlevelek biomet-
rikus adatként még csak az arckép tarolasat tették lehetd-
vé, azonban ez kés3bb (2009. janius 28-t6l) kibSviilt az ujj-

nyomatok elhelyezésével is.




A biztonsagi okmanyok jellemzdi,

az okmanyhamisitas tipusai

A legfontosabb okmadnyaink — értendéek ez alatt az ttle-
velek, személyazonosité igazolvinyok, vezet6i engedé-

lyek, gépjarmdiokmanyok, kiillonb6z8 anyakoényvi doku-
mentumok, oklevelek, bizonyitvinyok stb. — mind az tGn.
biztonsagi okmanyok korébe tartoznak. Ezen dokumen-
tumokkal kapcsolatban altaldnos elvaras — és esetenként
konkrét jogszabalyi elSiras —, hogy azok specidlis alapanyagok
és technologidk alkalmazisival és okmdnybiztonsagi ele-
mekkel ellatott kivitelben késziiljenek, megakadilyozandd
azok konny( hamisithatésagat. Ennek megfelel6en példaul:

papiranyagaik védelmi elemekkel ellatott Gn. bizton-
sagi papirok (ezek specidlis tulajdonsigokkal rendel-
kez8 papirok, amelyek ultraibolya gerjesztésben sotét
szindek, illetve benniik tobbféle védelmi megoldas -
vizjel, pelyhezd szilak, biztonsagi szal stb. — kertiil al-
kalmazésra) [web4];

alnyomati és szovegnyomati elemeik, valamint sorsza-
mozisuk nyomdatechnikai eljirasok (ofszetnyomtatas,
magasnyomtatds, metszetmélynyomtatas) alkalmazasa-
val és specidlis optikai viselkedésti nyomdafestékek (ult-
raibolya sugarzasban lumineszkalé tulajdonsagu festé-
kek, optikailag valtozé tulajdonsigu festékek stb.)
felhasznaldsasaval késziilnek;

szamitdstechnikai nyomtatdsi megoldésok (l1ézernyom-
tatas, festéksugaras (inkjet) nyomtatds, termonyomta-
tas) legfeljebb csak a megszemélyesités — azaz az ok-
manynak arcképpel és adatokkal valo ellatasa — céljabol
johetnek szamitasba.




Ezen okminyok védelme komplex, azaz minden elemiikre
kiterjed§ kell, hogy legyen.

Az tutlevelekkel valé visszaélések egyik bevalt médszere
a teljes hamisitvanyok el6allitisa. Ezen kategéria alatt
azt kell érteni, hogy a hamisité egy hivatalos formaban is ki-
adasra keriil okmany maésat késziti el dltaldban az eredeti-
ét6l eltérd alapanyagok és technolégidk felhasznaldsaval,
jellemz8en leegyszersitett forméaban. Az el&dllitas techno-
l6giaja tobbféle lehet: mig régebben elsGsorban a nyomdai
eléallitas volt a jellemz6, ez manapsag — a képalkotési tech-
nikdk és megjelenitd eszk6zok képességeinek fejlédése, il-
letve az egyszer( hozzaférhet8ség okan — egyre inkabb at-
terel6dik a szamitastechnikai képmegjelenité moddszerek
(szines inkjet, illetve lézernyomtatds) alkalmazdséra. A sok-
szor igényes és szinhelyes megjelenités (mind a lathato,
mind az ultraibolya fénytartoményban), illetve az ehhez
tarsulé konyvkotészeti megoldasok szinvonalas alkalma-
zasa noveli a hamis okmdnyok ,elfogadhatdsigat”, megté-
vesztésre vald alkalmassagat, igy a felhasznalt technoldgi-
ak tényleges felismerése gyakran a szakértékre marad. A
digitalis nyomtatasi technikdk alkalmazdsa ugyanakkor
jelent8sen egyszerisiti a hamisitds folyamatat, kikiiszobol-
ve a nyomdai megjelenités bonyolult és koltséges 1épéseit.
(Ezt a tipust a PRADO-glosszérium [1] utdnzott okmdny-
ként nevesiti.)

Az okmanyok hamisitdsainak masik bevett médja a tartal-
mi hamisitas, amikor egy szabalyosan kiallitott és hite-
lesitett, eredeti okmannyal van dolgunk, amelynek vala-
mely elemét vagy adatit illetéktelenill megvaltoztattak.
Ez a fénykép/arckép cseréjében, adatok/adatrészek be-
jegyzésében vagy torlésében, illetve hozzairdsiban, hamis
bélyegzélenyomatok elhelyezésében vagy eredeti lenyo-




matok vegyi/mechanikai térlésében, illetve egy fiizetsze-
ri okmany esetében fedél- vagy lapcserében, a fiizet meg-
bontédsiban és Gjravarrasdban stb. nyilvinulhat meg. (Ezt
a tipust a PRADO-glosszdrium [1] hamisitott okmdnyként
nevezi meg.)

Okményellen(’irzés, utiokmany-adatbazisok

A hamis/hamisitott okményok felismerése az okmdnyel-
len6rzés kiilonb6z38 helyszinein, illetve szintjein kell, hogy
megvaldsuljon, amiben mind a szakmai ismeretek, mind
az alkalmas eszkozrendszer vonatkozdsiban jelentds kii-
l6nbségek lehetnek: egy hataratkelShelyen az utlevélkeze-
16 alapos szakmai ismeretekkel, illetve hatékony vizsgald
berendezésekkel rendelkezik, mig példaul egy banktisztvi-
sel6 vagy kormanyablakos {igyintéz8 ismeretei kevésbé
mélyek, illetve eszkoziik sokszor csak egy kézi UV-lampa.
Annak felismerése azonban, hogy az okmanyok hamisak
vagy hamisitottak, mindkét esetben kivinatos. Ahhoz,
hogy egy okmany hamis vagy manipulalt voltar6l meg-
gy6z8dhessiink, mindenképpen sziikséges az eredeti pél-
danyok sajitossigainak ismerete. Miutin az okményok
eleve meglehetds sokféleséget mutatnak (orszdgonként
akar tobb szdzféle okmdny lehet kibocsétva), annak esélye,
hogy egy adott szitudciéban hiteles mintaokmany alljon
rendelkezésre, minimalis. E probléma lehet8ség szerinti
kikiiszobolésére nagyjabdl a kilencvenes évek elején — a sa-
jat mintaokmany-gytjtemények hasznalatin tal - kiala-
kult a gyorstdjékoztaté dokumentum (an. ,alert” vagy ri-

asztas) intézménye, amikor is egy adott hamis/hamisitott
okmanyt felismer§ szervezet vagy hatdsig az eset koriil-
ményeirdl, illetve az okmany relevans részeirdl készitett
fényképeket is tartalmazo, altalaban néhany oldal terjedel-




mi 6sszefoglalot llitott el§, majd ezt informalisan, korab-
ban offline, majd online formaban kozreadta egy altala is-
mert sziikebb szakmai k6z6sségnek. A hal6zati kapcsolatok
rendszerének fejlédésével e dokumenticidk egyre tagabb
korben valtak ismertté, igy egyre elfogadottabba is.

Ezzel pirhuzamosan kialakultak olyan - jellemz8en t6bb or-
szag vagy szervezet, illetve adott orszagok nemzeti hatdsagai
altal 1étrehozott — adatbazisok is, amelyek eredeti és hamis ok-
manyok sajatossagait ismertetik képi és szoveges formdban,
illetve ezekhez tovabbi hasznos informacidk is tarsulnak. Az
1. tablazatban lathat6 néhany példa az altalunk elérheté nem-
zetkozi, illetve nemzeti adatbazisokra.

Ezen adatbézisok elérésének mddja valtozé. Példdul a FADO
egy mindsitett és zart informatikai rendszer, amelyet csak
a résztvevd tagallamok dedikalt szerepl6i érnek el kozvet-
leniil [2, web7]. Az adatbazisok tobbsége https:// proto-
kollon felhasznaléi azonositdk és jelszavak ttjan szoélitha-
t6 meg, mig a PRADO [web5] - hasonldan az EDISON
TD [web6] adatbizishoz — nyilt internetes feliileten barki
altal hozzaférhetd.

Léteznek ezen kiviil olyan adatbazisok is, amelyek piaci
szereplSk iizemeltetésében fizet8s formaban allnak rendel-
kezésre (pl. a Keesing Technologies online szolgéltatdsa
vagy a Regula Forensics Ltd. FDS (Frontline Document
System) nevli, DVD-n elérhetd terméke).

Az elérheté adatbazisok szimanak, illetve azok dllomanya-
nak novekedésével arra lehetett szamitani, hogy a gyors-
tajékoztatok intézménye rovidesen meg fog szlinni, azon-
ban a varakozasok ellenére ezek szima mégsem csokkent,
ami arra utal, hogy a szakmai k6zdsség szamara tovabbra




Adatbazis neve Jellege Fenntarté/iizemelteto
FADO
(Fraud and Authentic
Documents Online)
iFADO

(Intranet Fraud and EU Fétitkarsag, Europai
Authentic Documents

Online) nemzetkozi | Hatar- és Partvédelmi
(Public Register of

Authentic identity
and travel Documents

Online) [web5]
RM

(Reference Manual)

nemzetk6zi | FRONTEX

Netherlands Document

DISCS and Identity Office (NL) +
%Eg)?nr;l;g; System nemzetk6zi | kdzremiikodok (NL, EU,
Civil Status) US, CA, DK, NO, AU,

INTERPOL, AE)
The National Police of the
Netherlands (NL) +

I[EV];IbSé])N D nemzetkozi | kdzremiikodok (NL, US,
CA, AU, INTERPOL,
AE)

NEKOR S

Nemzeti Komplex . rszagos Rendor-

g)kménynyilvéﬁtarté nemzett fokapitanysag (HU)

Rendszer)

DOKIS . Bayerische

fl?f()kum?men nemzeti Landeskriminalamt (DE)

ormations System)

Bundesministerium

ARGUS nemzeti Inneres
Bundeskriminalamt (AT)
Federal Office for

FADOK-INFO nemzeti Customs and Border
Security (CH)

1. tablazat: Elektronikus elérési okmanyadatbazisok

is igény mutatkozik rdjuk. Ennek volt a kovetkezménye
az a 1épés, hogy az Eurdpai Unié altal miikodtetett iFADO
adatbazist olyan médon alakitottdk at, hogy az képes le-

gyen kezelni ezeket a dokumentumokat is. Ennek okan
a program meniijében megjelent egy ,Az iFADO adatba-




zisban nem szerepl6 nemzeti hamisokmany-leirdsok” al-
pont, ahol dbécésorrendben, illetve keletkezési idépont
szerint sorba rendezhet8k a tirolt dllomédnyok. A kony-
nyebb kezelhetdség érdekében a fajlok neveit 6sszerendel-
ték az adatbdzisban alkalmazott azonositokkal.

Az aldbbiakban olyan okmdanyhamisitasi esetekre hozok
példat, amelyek a fenti adatbazisok vizsgalata alapjan egy
tagabb elkovetdi korre engednek kovetkeztetni.

settanulmanyok

1. Szlovak utlevelek

2021 jaliusaban birtokunkba keriilt két szlovik utlevél,
amelyekhez szlovak személyazonosité igazolvanyok, illet-
ve vezetGi engedélyek is tartoztak. Az okményok szakértSi
vizsgalata soran megallapitast nyert, hogy azok mindegyi-
ke teljes hamisitvany. Az utlevelek f6bb sajatossagai az
alabbiak voltak (14sd az 1. és 2. dbran):

+ lapjaik alapanyagaul biztonsigi papirt alkalmaztak,

+ a belsé lapok teljes grafikai és szovegtartalma, illetve
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az okmanyok megszemélyesitése szines festéksugaras
(inkjet) nyomtatasi technoldgidval késziilt,
+ alapokon j6 mindségl UV -nyomat imitaciok jelentek meg,
2. abra:
A szlovak utlevél

belsé lapjanak
vizjelképe

+ a fedél és a fiizet kialakitdsa viszonylag j6 min&ségi
konyvkotészeti megoldasokkal valésult meg, illetve

+ az okmadnyok lapjain dtmend sorszimozast 1ézerperfo-
rici6 alkalmazasaval allitottak el (ami az eddigi isme-
reteink szerint az eredeti okmédnyok esetében alkalma-
zott specidlis megoldas).

A legfébb érdekesség azonban a hatsé fedél belsé oldalanak
el6zéklapja alatt lithaté domborulat (3. abra) volt, amely egy
chipnek, illetve egy hozza tartozé — kor alaktl — antennanak

3. abra:

Az okmanyban
elhelyezett
chip képe
surléfényben
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az elhelyezésére utalt. Az okmanyok adathordozé oldalanak
gépi olvastatasa — azaz a lap alsé szélén megjelend kétsoros
un. MRZ-adatsav tartalmi kiértékelése — az erre rendszeresi-
tett okmanyolvas6-berendezések altal hibamentesen meg-
valésult, azonban ugyanezek az eszk6z6k a chipbdl tartalmi
informacidkat nem mutattak, csupan legfeljebb annak szé-
riaszamat tették olvashatéva. Az okményok chipjeinek tar-
talma mobiltelefonra let6ltott chipolvasé alkalmazasokkal
ugyanakkor olvashaténak bizonyult (4. abra).

2. Francia tutlevelek

2022 szeptemberében birtokunkba keriilt két francia atlevél,

amelyekhez francia személyazonosité igazolvanyok is tartoz-

tak. Az okmanyok szakértéi vizsgilata sordan megallapitast
nyert, hogy azok mindegyike teljes hamisitvany. Az utlevelek
f3bb sajétossigai az alabbiak (ldsd az 5. és 6. dbran):

+ lapjaik alapanyagdul ebben az esetben is biztonsagi pa-
pirt alkalmaztak,

+ a belsé lapok teljes grafikai és szovegtartalma, illetve
az okmanyok megszemélyesitése — az el6z6 esethez
hasonléan - szines festéksugaras (inkjet) nyomtatési
technolégiaval késziilt,

+ az okmadny lapjain jé minéségii UV-nyomat imitaciék
jelentek meg,

w0 REPUBLIQUE FRANCAISE iz 5. dbra:
PASSEPORT' TypelType. Code du pays/Country code Passeport n® /Passportno 4 A f . , .
PASSPORT . | P FRA 16AZSBBST ok rancia utlevél

adatoldala




+ a fedél] és a fiizet kialakitdsa viszonylag j6 min&ségi
konyvkotészeti megoldasokkal valosult meg, illetve

+ az okmadnyok lapjain dtmend sorszdmozas elGallitasa-
nak moédja ugyancsak lézerperforacié alkalmazasa volt.

6. abra:

A francia ttlevél
belsé lapjanak
vizjelképe

A hitsé fedél belsé oldaldnak el6zéklapja alatt ezuttal is dom-
borulat volt lathatd, amely egy chipnek, illetve egy hozza
tartozo — jelen esetben téglalap alaku — antenndnak az el-
helyezésére utalt (7. dbra). Az okmanyok adathordozé ol-
daldnak gépi olvastatisa ebben az esetben is hibamentesen
megvaldsult, azonban az olvaséberendezések ekkor is csak a
chipek szériaszamat tudtak kiolvasni. Az okményok chipjei-

7.4bra: SR Nt
Az okméanyban
elhelyezett
chip képe
surlofényben

nek tartalma mobiltelefonra letoltott chipolvasé alkalmaza-
sokkal viszont ekkor is olvashaténak bizonyult (8. dbra).
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Szakmai szempontbdl tovabbi érdekességet jelentett szi-
munkra, hogy az ttlevelekhez tartozé személyazonosité iga-
zolvanyokban ugyancsak chipek jelenléte volt igazolhatd,
chippel ellatott hamis személyazonosité igazolvany ugyanis
mindeddig nem fordult el6 a gyakorlatunkban. A kartyaok-
manyokban elhelyezett adattarolok olvastatisa az utlevele-
kével azonos eredményt hozott, illetve megallapitist nyert,
hogy mind az tutlevelekben, mind a személyazonosité iga-
zolvianyokban azonos tipust chipeket alkalmaztak (9. és
10. 4bra).

9. abra:

A francia

személyazonosité
igazolvany cimoldala

10. abra:
A francia
személyazonosité
igazolvany atnézeti képe

A két esetleirds alapjan - a chipek mikod&képességén

tal - tobb relevans hasonldsig fogalmazhaté meg:

+ Az utlevelek mindkét esetben biztonsagi papirok fel-
hasznalasaval késziiltek.

+ A megjelenités mindkét esetben szines inkjet nyomta-
tassal valosult meg.

+ A sorszamozas lézerperforaciéval késziilt.




Annak alapjan, hogy kiilonb6z8 orszagok biztonsagi do-
kumentumainak hasonlé médon megvalésitott hamisita-
sat latjuk, okkal meriil fel a kérdés, hogy fordult-e mar el
azonos vagy hasonlé médon megvalésitott hamisitas, ha
igen, hol és mikor. Ennek megvélaszoldsahoz a kordbban
mar ismertetett elektronikus adatbazisokban valé keresés
nyujthat segitséget.

Dokumentéciék vizsgalata

Tekintettel arra, hogy a mar ismertetett adatbazisok a ha-
misitdsokrol - jellegiiknél fogva — nem esetleirasokat, ha-
nem tipusleirdsokat tartalmaznak, a keresés szempontja-
bdl legigéretesebbnek az iFADO rendszerhez csatlakozd
gyorstajékoztatok tekinthetdk, hiszen ezek valédi esetle-
irasokat mutatnak be.

A keresést 2017 janudrjaig visszamenden — azaz Ot év tav-
lataban - hajtottam végre, és attekintettem minden olyan
leirast, amely tutlevelek hamis valtozatainak eléallitasaval
kapcsolatos tigyeket ismertetett. Bar a taldlt leirasok tizen-
egy eurdpai allam (Ausztria, Csehorszdg, Franciaorszig,
Horvétorszag, Nagy-Britannia, Németorszag, Norvégia,
Olaszorszag, Svéjc, Szlovidkia, Szlovénia) dltal kiadott t-
levelek hamis valtozatait mutattak be, az okmanyok azo-
nosan inkjet technoldgiaval eléallitott voltan tdl a bizton-
sagi papirok alkalmazasanak ténye is visszaigazolddott, s&t
négyféle (kiilonb6zd vizjelképet hordozo) papir felhasz-
nalasa volt megfigyelhet8. Az eredményeket — a jobb dtte-

kinthet8ség érdekében — a 2. tiblazatban foglaltam Gssze.

A 2. tdblazatban az iFADO rendszerben rogzitett, pdf for-
matumu gyorstdjékoztaté dokumentumok fajlnevét (a rend-
szerbeli dokumentumokat ugyanis csak ez azonositja), az
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2. tablazat: Az iFADO gyorstajékoztatoi,
illetve a NEKOR-dokumentacidok k6zott eléfordulé

utlevél-hamisitasok (utdnzatok) sajatossagai




sem. Utébbival kapcsolatban sziikséges megjegyezni, hogy
a dokumentdcidk a chipre hivatkozas tekintetében megle-
het8s valtozatossidgot mutatnak. Egyes esetekben csupan
arra torténik utalas, hogy az okmanyban van miik6dé chip,
mig mésok ennek képi dokumenticidjit, illetve a mikodés
ellenérzésekor keletkezett képeket is tartalmazzak. Ami-
kor viszont a chip hidnyara utal6 kozlés szerepel, két eset
lehetséges: vagy a hamisité valoban nem helyezett tarolé
elemet az okmanyba, vagy az fizikailag jelen van, csak az ol-
vasdeszkOz nem jelezte annak meglétét, illetve miikodését.
Ugyanezen tablazatban tiintettem fel tovabba azon esete-
ket is, amelyek a magyar renddri szervek gyakorlatdban
meriiltek fel, és az esetekrdl késziilt dokumentacidk az Or-
szagos Renddr-fékapitanysag altal iizemeltetett Nemzeti
Komplex Okmanynyilvintarté Rendszerben (NEKOR)
kertiltek rogzitésre. Ezen eseteket a NEKOR-beli azonosi-
té szamok alatt szerepeltettem. Itt 4j elemként megjelen-
tek hamis gorog és dan utlevelek is.

A tablazatbeli fijlnevek strukturilis felépitését illetGen
megjegyzend§, hogy ezek — éppen az adatbazisban szerep-
16 okmanyismertetSkkel valé Osszekapcsolhatésig érde-
kében - kozvetleniil kapcsolédnak a FADO rendszerbeli
megnevezésekhez. Eszerint minden fijl az érintett orszag
harom karakteres azonositéjaval kezdédik. Az utidna ko-
vetkez$ ,AO” betiipar arra utal, hogy a dokumentacié tt-
levélrél késziilt, mig az 6t szimjegyes kdd az adott okmany-
nak a rendszerbeli azonositéja. Igy a fijlnév eleje mindig
egyértelmien meghatdrozza, hogy a tartalom pontosan
melyik eredeti okmanyt érinti. A fajlnév tovabbi részében
azon orszdg azonositdja kovetkezik, amelynek valamely
érintett hatdésaga a dokumentaciét Osszedllitotta, az ez
utan szerepld kozlés pedig szabadon valasztott tartalma

lehet, és gyakran a készit$ orszag nyelvén jelenik meg.




A 2. tablazatban hivatkozott vizjelképek az aldbbi megje-
lenést mutatjék (lasd a 11. dbra képeit).

Jkapcsolt J alak” ,SSSS”

11. abra: A tablazatban hivatkozott vizjelképek

A vizjeles papirok alkalmazdsit illeten tovabbi kapcsolé-
dast mutat az a koriilmény, hogy két — a tablazatban félko-
véren szerepeltetett — dokumenticiéban a bemutatott ha-
mis utlevelek két-két kiilonb6z6 (,félhold” és ,kapcsolt
J alak”, illetve ,kapcsolt J alak” és ,SSSS” vizjelképti) bizton-
sagi papiranyag felhaszndlasaval késziiltek. Lathaté moé-
don az altalunk vizsgalt és bemutatott két hamisitvanytipus
papiranyagainak vizjelképe is jol beleillik ebbe, hiszen a szlo-
vak tutlevélbeli ,ldncos”, illetve a francia utlevélbeli ,félhold”
mintazat pontosan egyezik a 11. dbran szereplé mintazatokkal.
A bemutatott hamisitdsok kozott lathatd Gsszefiiggéseket
erGsiti tovabba az a tény is, hogy egy, ugyancsak a gyorsta-
jékoztatok kozott megtaldlhatd, a Canada Border Services
Agency (Kanadai Hatardrizeti Ugynokség) éltal jegyzett
dokumentdcié készitSi ugyanezeket a papirokat azonosi-
tottak az altaluk vizsgalt hamisitvanyok feldolgozasakor.
Ezt a 12. abra is latvanyosan szemlélteti: az abran megje-
lend vizjelképek pontosan egyeznek a 11. dbran bemuta-
tott tipusokkal.
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12. abra: Kanadai gyorstajékoztaté
[DNK-AO_FRA-AO_HRV-AO_ITA-AO_NOR-AO_SVN-AO-
(CAN)-2019-11_Counterfeit_Watermarks.pdf]

A kapcsolt ] alak” megnevezési vizjeles biztonsagi papir
gyartdjat az interneten sikeriilt fellelni: a papirt az advast
suisse AG nevi svajci cég allitja el6, amelynek weboldalan
[web8] megtalilhat6 az dltaluk gydrtott papir vizjelképe
(Iisd a 13. 4brat). Erdekességként megemlitends, hogy Uk-
rajna az 1990-es és a 2000-es években altala kibocsatott ve-
zetdi és forgalmi engedélyek gyartasahoz ezt a papirt hasz-
nalta alapanyagként.




Az ,SSSS” megnevezési papir az SPM - Security Paper
Mill, Inc. nevi cseh papirgyar terméke: a papir vizjelképe
(lasd a 14. abrat) a cég weboldaldn [web9] taldlhaté meg

,ESSES” tipusnéven.
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13. dbra:  kapcsolt ] alak” az advast
suisse AG weboldalarél [web8]

Osszefoglalés

14. abra: ,SSSS” az SPM - Security Paper
Mill, Inc. weboldalarél [web9]

A fent bemutatott, mikodé chipet tartalmazé hamis tutle-
velekrdl sz616 esetleirasok — tal azon, hogy ezek egyben a
gyorstajékoztaté dokumentumok létjogosultsiganak erds
bizonyitékai is — tobb fontos megallapitas alapjat képezik,

amelyek az alabbiak:

« Az elektronikus tarol6 elemek (chipek) biztonséigi ok-
manyokban valé alkalmazasa ugyan nehezitést jelent a




hamisitok szimara, azonban az a koriilmény, hogy né-
héany év leforgasa alatt tobb mint tiz eurdpai orszag ttle-
veleinek hamis valtozatit mikodd chipekkel tudtik el§-
allitani, ennek a potencidlis elénynek a fogyasat jelzi.

+ A vizsgilati eredményekbd], illetve a bemutatott do-
kumentumokbdl az is kideriil, hogy e hamisitvanyok
kozott az elGéllitisukhoz alkalmazott technolégidk te-
kintetében ugyancsak egyezések tapasztalhatok.

+ A bemutatott vizjelek mindegyike kereskedelmi for-
galmazasu papirok alkalmazasira utal, ezek forrasai-
nak feltirdsa segitséget nyujthat a hamisité mthely
vagy héldzat felderitéséhez. A fent leirtakbdl lathato,
hogy ezek akar internetes keresésekkel is megtaldl-
haték.

A fent bemutatott esetekben tapasztalt chip-, illetve biz-
tonsagipapir-alkalmazasok alapjan azt feltételezhetjiik, hogy
az Eurdpai Unié tagillamainak harmadat érint§ olyan ut-
levél-hamisitisok mogott (legalabbis azok mogott, ame-
lyek gyorstajékoztatok formdjdban eddig ismertté véltak),
és amelyekben tobbnyire hamis, de mik6dé chipek is el6-
fordulnak, egyetlen jol szervezett hamisité mihely vagy ha-
16zat hizédik meg. A hamisitdsok jellege, mértéke és mod-
ja, illetve az ezek dltal képviselt veszély kockazata alapjan
megfontolhaté lehet egy Eurépai Uniéra kiterjedd, koor-
dinalt renddrségi fellépés kezdeményezése.

Ko6szonetnyilvanitas
A szerz§ ezauton mond koszonetet Nagy Attila igazsagiigyi
okmanyszakértének, a Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegyei

Rendd8r-fékapitinysig Hatarrendészeti Osztaly vezetGjé-
nek a cikk elkésziiltéhez nyujtott értékes szakmai tamo-
gatasaért.
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KOMMUNIKACIO 4.0: A ChatGPT
NYELVI KEPESSEGEINEK
VIZSGALATA NYELVESZ SZAKERTOI
SZEMMEL

FOZO ESZTER

1 ® Bevezetés

A nyomozdhatdsagok altalaban akkor kérik nyelvész szak-
értd segitségét, amikor ismeretlen szerzgj(i (névtelen vagy
dlnéven irt) fenyegetd, ragalmazd, becsiiletsértd, zsarold
irasmi all egy iigy kiindulépontjidban. Annak érdekében,
hogy a megrendeld sztikithesse a potencialis elkovetSk ko-
rét, a szakértd az inkriminalt irdsmi(vek) alapjin elkésziti
a fogalmazé nyelvi profiljat, vagyis megallapitja a fogal-
mazora jellemzd csoportjegyeket (pl. nem, életkor, iskolai
végzettség, anyanyelv, lakohely). Amennyiben 14tékorbe
keriil a nyomozas sordn egy vagy tobb potencialis elk6-
vet$, a nyomozohatdsag szerzéségvizsgalatot is elrendel,
mely tulajdonképpen a kérdéses szoveg(ek) és a gyantsi-
tott személy(ek)tdl szairmazo szovegmintdk szovegnyelvé-
szeti Osszevetése annak eldontése érdekében, hogy vajon
a gyanusitott személy (vagy a gyanusitott személyek koziil
ki) irta a névtelen/alnéven irt irasmtiv(ek)et.

A nyelvi profilalkotas és a szerzéazonositds miiveletében
eddig nem kérddjelez8dott meg a fogalmazé human cse-
lekvé volta, legyen ismert vagy ismeretlen személy. Alap-
vetés volt szimunkra, hogy a széveget 1étrehozé személy




nyelvi viselkedése egyedi, ezért az dltala alkotott szovegek
is egyediek, és ez alapjan a fogalmaz-szerz6 beazonosit-
haté a valészinlség valamilyen szintjén. A mesterséges
intelligencian alapulé chatbotok megjelenésével az em-
ber alkotta szoveg fogalma atalakul abban az értelemben,
hogy a generativ modellek' is ember alkotta szovegekbdl
— nyelvi modell alapjan — hoznak létre szoveget, ennek
azonban a sz6 kriminalisztikai értelmében véve nincs
egyedi azonosité jegye. llletve nagyon sok van, amely nem
kothetd egyetlen személyhez, de ugy is fogalmazhatunk,
hogy nem ,személyhez” kothets. Vajon a kozeljovében
tendenciava valik, hogy egy, a nyomozohatésagok al-
tal nyelvészeti szempontu vizsgalatra bocsatott, koz-
veszéllyel fenyegetd levél, valotlan tartalmat allito
poszt vagy akar a gyanusitott személy altal benyujtott
sz6vegminta egy chatbot iltal generalt sz6veg is lehet?
Felismerhet$-e, hogy gép altal generalt a szoveg? Egyal-
taldn képes-e a gép fenyegetni? A jelen tanulmanyban egy
kifejezetten kriminalisztikai nyelvész szakért8i szempon-
tl elemzés eredményét mutatom be, mely sordan a ChatGPT
mint mesterségesintelligencia-alapu alkalmazas nyelvi ké-
pességeit vizsgalom.

A cimben a 4.0 az OpenAl [web1] ChatGPT [4] 4.0 ver-
zi6jara utal (GPT-4 modell, 2023. méjus 3-i, 12-i és 24-i
verzidk),” mellyel a kisérletet lefolytattam. A fiokbedllitd-
sokndl engedélyeztem a webbongészés funkciot (,Browse
with Bing”), mely funkcié a ,Beta feature” egyik eleme, igy
valamennyi gépi valasz ezen paraméterek mentén sziile-
tett.

A piacon elérhet6 chatbotok koziil azért éppen az OpenAl
ChatGPT-jére esett a valasztasom, mert a hazai nyelvész-
és mérnoktarsadalom fékusziban is ez all [web2, web3],




illetve ez bizonyult a legnépszertibbnek a Google-kere-
sés alapjan: 2023. janius 6-dn a ,ChatGPT” keresGszora
493 000 000 talalat érkezett, mig példaul a ,Microsoft Bing”-
re vagy a ,Google Bard’-ra jéval kevesebb (12 100 000 és
14 900 000 talalat), bar ezek Gjabbak is a ChatGPT-nél.

A promptokat (feladatszabdas, parancssor) magam alkot-
tam, és mivel a promptirast nem tanultam, lehetséges,
hogy a GPT-4 egy-egy elégtelen feladat-végrehajtisa mo-
gott a prompt hibaja dll. Mint tudjuk, az is el6fordulhat,
hogy ugyanabban a feladatban, de masképpen megfogal-
mazott prompttal valaki masnal eltéré eredmény sziiletik.
Az alabbiakban bemutatott szemelvényekben a promptokat
idézgjelbe tettem, a GPT-4-t8l szdrmazd szovegrészeket
pedig ddlt formazassal jeloltem. Ha valamely nyelvhasz-
nalati jelenségre fel szeretném hivni a figyelmet, akkor
félkovér-dslt formazast és/vagy az egyértelmisités céljara
szogletes zardjelet hasznalok.

A cikk alapanyagat képez6 ChatGPT-s példak nem egysze-
ri beszélgetés eredményei (lasd a kiilonb6z8 modellverzi-
dkat), és nem is ugyanazon beszélgetésen beliil keletkezett
valaszok. Ez utébbinak jelent8sége lesz a késébb széba ke-
riilé6 GPT-4 altal alkotott szovegek nyelvi kovetkezetessé-
gének vizsgalata szempontjabol.

Miel6tt a ChatGPT biintigyi vonatkozasu szoveggenerala-
sanak vizsgalatira raitérnék, fontos meghatarozni: jelenleg
milyen nyelvhasznalati kondiciéi vannak az alkalmazas-
nak? Osszegytjtottem néhany szévegjellemzét, melyek-
kel a szakért6i munka soran a leggyakrabban talalkozunk,
és megvizsgaltam, hogy mindezek generaldsira a GPT-4
alkalmas-e.




.E 2 ® A ChatGPT nyelvi képességei
2 [ ) 1 ® Kreativ szoveggeneralas és stilusgya-

korlatok

Kiilonosen a hosszu ideig tarté zaklatisos iigyekben, ahol
egy személy egy masik személy altal tobbszor is meg van
szolitva (fenyegetve), az elkdvetd a legkiilonbozEbb eszko -
z0khoz folyamodik, hogy a levelei cimzettjének kellemet-
len perceket okozzon. Ugy ir a célszemélynek, hogy valto-
gatja a levéliréi poziciét (névteleniil, dlnéven, egy konkrét
— a sértett dltal ismert — személy nevében, csoportjegyeit
torzitva stb.), valtogatja a kommunikdcids csatornat (tele-
fonon hiv, iizenetrogzitén tizenetet hagy, levelet ir, SMS-t
kiild, tizenetet hagy az autd szélvéddjén vagy a postalada-
ban stb.), valtogatja a szovegtipusokat (levél, e-mail, poszt,
SMS, IM (= Instant Messaging)), és véltogatja a hangne-
met és a fenyegetés stlyossdgat is (azaz azt, hogy pontosan
mivel fenyegeti meg a sértettet). A ChatGPT kreativitdsit
abbdl a szempontbdl vizsgiltam, hogy képes-e stiliszti-
kailag és/vagy tematikailag efféle alkalmazkodasra. Kiin-
dul6 kérdésként az aldbbi kérdést fogalmaztam meg (1a),
amelyre igen komplex valaszt kaptam (1b).

(1a) ,Kreativnak tartod magad?”

(1b) Az emberek képesek iij tleteket létrehozni, dtlépni a meg-
lévé kereteket, és innovativ megolddsokat taldlni. Ez a faj-
ta kreativitds gyakran osszefiigg az emberi érzelmekkel,
tudattal és a személyes tapasztalatokkal. Ezzel szemben az
Al kreativitdsa” a meglévd adatok iijrarendezésén alapul.
Az Al nem képes ondlléan 1ij otleteket létrehozni, és nem




rendelkezik érzelmekkel, amelyek befolydsolndk a kreativ
folyamatot. Az Al nem ,gondolkodik” vagy £rzékel” a kre-
ativ folyamat sordn, mint az ember.

Ebbdl kiindulva a kisérletezés soran keriiltem azokat a ké-
réseket, melyekre révid, sablonos valaszok sziilethetnek,
és/vagy nagy mennyiségi tanit6 adat dllhat rendelkezésre
a vélaszadishoz. Készittettem a ChatGPT-vel mesét (sza-
badon és megadott paraméterek alapjan, im. szerepldk,
helyszin, terjedelem, felhaszndland6 szavak), verset (inst-
rukciéval és anélkiil), parbeszédet (pl. fiktiv és idSben
egymistol tivol esd személyek kozott) stb., de mondatba
foglalt mozaikszo-feloldast is (2).

(2) CHATGPT = Csatlakozé Hdlézatok Alakitjdk Tomeges
Gondolkoddsunkat Programozva Tdrsadalmunkat.

A ChatGPT teljesen kompetens volt ezeknek a feladatoknak
a végrehajtasaban, és képes volt 4j, korabban nem létezg,
unikdélis szovegeket generalni, legalabbis allitdsa szerint (3):

(3a) ,Ez a torténet teljes egészében a te fantdzidd sziile-
ménye?”

(3b) A torténetem teljes mértékben az én sajdt kreativ itlete-
imre épiil, és nem tdmaszkodik semmilyen elore meglévé
torténetre vagy irodalmi miire. Azonban a torténetemben
szerepld dllatok és szimbolumok olyan elemek, amelyek szd-
mos mds népmesében, folklor torténetben és irodalmi miiben
is megjelennek. Igy bdr az én torténetem egyedi, azonban
a benne szerepld elemek ismerdsek lehetnek mds miivek-
bol is. Azonban hangsilyozndm, hogy a torténetem teljes
egészében az én sajdt kreativ munkdm eredménye, és nem
mds miivekbdl vett részletek vagy otletek kombindcidja.




A GPT-4 kreativ(nak ting) szoveggeneriéldsi eljardsait egy
promptsorozaton keresztiil vizsgaltam; a promptokkal (4)
egymadssal 6sszefliggd, de alapvetSen autoném irdsmivek
megirasara kértem, kozben a promptokban valtogattam
a fogalmazdi néz8pontokat, a fogalmazok csoportjegyeit,
a beszélt és irott nyelvi szovegtipusokat. Azt vizsgaltam,
hogyan alakul 4t ugyanaz a torténet, milyen elemeket hagy
el bel6le 6nkényesen a ChatGPT, és milyeneket tesz bele
(variabilitds) annak érdekében, hogy minél jobban megfe-
leljen a végeredmény a feladatnak (prompt).

(4a) ,Irj egy rovid humoros térténetet, aminek a kozép-
pontjaban egy parizeres zsémle all. Ugy ird meg,
mintha egy 16 éves fit mesélné el a haverjainak!”

(4b) ,Ugy ird meg ugyanezt a torténetet, mintha az ese-
ményeket litta volna egy felnétt n6, és elmeséli a ba-
ratainak!”

(4c) ,Ugy ird meg ugyanezt a térténetet, mintha a felnétt
né (aki latta az eseményeket) nem a baritainak me-
sélné el, hanem megirja e-mailben a 12 éves fidnak!”

(4d) ,Ugy ird meg ugyanezt a torténetet, mintha azt a 12 éves
fit (aki az e-mailt kapta az anyjitdl) irnd meg a baratai-
nak egy posztban!”

Az induléprompt (4a) alapjdn késziilt torténet arrol szol,
hogy a 16 éves fit a biciklijén teker, és a parizeres zs6mlét fo-
gyasztja éppen, amikor jon egy kutya, és a zsomlére fij neki
is a foga, igy ildo6zébe veszi a biciklit. Egyetlen falat ma-
radt, amikor egy hirtelen kanyar miatt a zsomlemaradék
kiesik a fit kezébdl, amit a kutya még a levegSben elkap,
és boldogan elszalad vele. A GPT-4 dltal megirt torténet
felépitése (elSkészités, bonyodalom, a cselekmény kibon-
takozésa, tetépont, megoldas), a fogalmazdi néz8pontnak
megfeleld megszdlits (diskurzusjelslével: (5a)) és stilus-




jegyek (5b), a GPT-4 dltal kredlt, a fogalmazéi attitidhéz
illeszkedd tartalmi elemek (5¢), az él8beszéd sajatossdgai
(retorikai kérdés: (5d)), a rokon értelmii lexikalis elemek
(5e), a szdveg érzelmi/gondolati/tapasztalati tdltete (5f),
a hasonlatok (5g), a parhuzam (keretes szerkezet: (5h))
mind instrukcié nélkiil kertiltek bele a szovegbe. Néhany
morfoldgiai/helyesirasi/szérendi hiba (5i) megléte elle-
nére vagy mellett a szoveget akar egy 16 éves kamasz is
irhatta volna.

(5a) Széval halljdtok srdacok
(5b) Széval, srdcok farkaséhesen ébredtem, Biciklire pattan-
tam; tekerés kizben faltam a zsomlemet; Egy szempil-
lantds alatt
(5¢) egy hosszii gaming éjszaka utdn, a szobdmban mindenhol
chips szemcsék meg elnyomott pizza maradékok
5d) és mit taldltam?
5e) kutya, kutyus
5f) Gondoltam,; boldogan
5g) mint valami Tom és Jerry jelenetben, ldthatéan ugyan-
gy gondolkodott a parizeres zsomlémrdl, mint én; mint
egy hdstorténetben
(5h) csak éppen nem az id6t mutatta, hanem azt, hogy meny-
nyire vagyok egy kirdly, azon gondolkoztam, hogy lehet,
hogy az a kutya az igazi kirdly
(51) A hiitébe rohantam; hogy mennyire vagyok egy kirdly;
megtudtam volna enni; vdrva, hogy valaki megesze
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A felnétt nd nézdpontjdbdl (4b) megirt torténet (amit a ba-
ratainak mesél el, akik — természetesen — nék: (6a)) sz6kész-
lete és stilusa (6b), él3beszédszertisége (6¢), az érzelmi-han-
gulati elemek (6d), a (4a)-ra torténd tartalmi visszacsatolds
(6e, vo. 5¢, g), a tanulsdgelem (6f) teljesen megfeleltethetd a
promptban megadott fogalmazdi szerepnek.




(6a) Tudjdtok, lanyok
(6b) Es, ldnyok egy igazdn kiilonleges jelenetre lettem figyel-
mes; egyszeriien nem tudta levenni a szemét a fiil parizeres
zsomlejérol; a kutya egyre kozelebb merészkedett
(6c) Mondom, ez mdr igy is vicces, de a torténet itt még csak
kezdéditt., Es ldnyok, nem fogjdtok elhinni, de...
(6d) ugy tint, hogy nagyon élvezte a zsimlét, a képe alapjdn,
Egy nagyon lelkes kutya; A kutya igazdn elszdnt volt
(6e) Taldn til sok idét toltitt a videojdtékok vildgdban, ki tud-
ja?; mintha egy rajzfilmet néztem volna
(6f) Nem tudom, hogy a firi mit gondolt, de én ott dlltam, a neve-
téstol konnyes szemekkel, és csak annyit tudtam mondani,
hogy ez az a kutya nagyon tudja, hogyan kell élvezni az
élet kis oromeit

A kovetkezd prompt az, amikor a felnétt né egy levélben
irja meg a parizeres zsomle és a 16 éves il esetét a 12 éves
fidnak (4c). Mar a levél elején megfogalmazddik az — anyai
- tanit6 szandék (7a), mely a levél végén kiegésziil egy hu-
moros és messzemendkig autentikus — anyai — megjegyzés-
sel és emotikonnal (!) (7b). A megszdlités és az elkdszonés
érzelemteli és a szitudcidhoz rendelt (7¢), a szévegben sok
az érzelmi-gondolati-hangulati elem (7d), mely 6sszecseng
a szereplSk kozotti csaladi kapesolattal.

(7a) Tudod, hogy mindig mondom, mennyire fontos, hogy fi-
gyeljiink az apré 6romokre az életben? Nos, ldttam vala-
mit, amitél még jobban megérted, mit is jelent ez.

(7b) Igy hdt, drdgdm, ebbél tanulhatunk, hogy az életben sok-
szor a legaprobb dolgok okozhatjdk a legnagyobb 6romaoket. Es
persze, soha ne hagyd a parizeres zsomlédet drizetleniil, ha a
kizelben van egy kutya! :)

(7¢) Szia Drdgdm, Szeretettel, Anya

(7d) nem ez volt a furcsa; észrevettem, hogy egy kutya is 6t fi-




gyeli, és annyira érdekli a zsomle, hogy szinte mdr érez-
tem, ahogy a szeme eldtt csak az lebeg; A fiii igy falatozta
a zsomlét, mintha ez lenne a vildg legfinomabb étele; Es itt
jon a legviccesebb rész:;; Nagyon vicces volt ldtni a fill arcdt,
ahogy nézte a kutya gyézelmi menetét a zsomlével.

Az utolsé torténetmeséléses attétel a 12 éves fit nézGpont-
ja egy poszt forméjéban (4d): az egyetlen széveg, ahol nem
volt — a korabbiakhoz hasonlitva - teljes mértékben sike-
res a stilusimitdcié. A formai és kivitelezési jegyek hibat-
lanok (emotikon, hashtag: (8a)), bizonyos lexikélis elemek
megfeleltethet8k a megadott korosztilynak (8b), azonban
misok egyéltalin nem (8¢), ahogy a tdrténet zaréeleme,
a tanulsig levondsa sem feltétleniil jellemzd egy étlagos
kiskamasz nyelvhasznalatira (8d).

(82) @O A& #ParizeresZsomle #KutyaGyézelem

(8b) Hé srdcok, anyum irt egy brutdlis sztorit, amit muszdj ve-
letek megosztanom!: De itt jon a durva:; Es a kutya... srd-
cok, nem hiszitek el

(8¢) egy kutya is ott volt, és annyira le volt nyiigizve a zsomlé-
t6l, hogy kdvette a fickdt mindenhol, mint valami renddr-
kutyal; A fickd csak evett és evett

(8d) Szdval, ha valaha is taldlkoztok egy kutya-parizeres zsom-
le dudval, csak nézzétek meg, hogy a kutya kic¢hezett-e,
mert lehet, hogy a ti zsomlétok a kiovetkezo!

2 o 2 ® Tarsalgas

A szakért6i munka soran leggyakrabban online szévegek
elemzése a feladat, nem ritkdn azonnali iizenetkiild§ alkal-
mazéason (pl. Viber, MSN, WhatsApp, Discord, Skype) ke-
letkezett komplex beszélgetések képezik a vizsgalat tar-




gyat. A ChatGPT nevében hordozza, hogy kifejezetten
tarsalgasra optimalizalt nyelvi modellrél van sz, igy adta
magat, hogy azt is felmérjem, mennyire j6 kommunika-
ciés partner, illetve alkalmazza-e az emberi beszédre jel-
lemzd nyelvi fordulatokat. Tapasztalatom szerint a GPT-4
az interakcidkban a passziv fél szerepét tolti be (9), ha kér-
dezik, valaszol, de nem vagy elvétve kérdez (vissza).

(9) Mint mesterséges intelligencia, nem rendelkezem kivin-
csisdggal vagy személyes érdeklodéssel, mivel ezek emberi
érzések és tulajdonsdgok. Az én ,érdeklodésem” csak any-
nyiban nyilvanul meg, hogy feladataim kozé tartozik a
kérdésekre adott vdlaszok és a felhaszndlok segitése.

Jollehet attdl is fiigg a visszakérdezési (interaktivitdsi)
hajlama, hogy hogyan fogalmazunk: ha konkrét cél nél-
kiil inditjuk a csevegést (10a), még megkisérli rank szabni
a beszélgetés témdjit (10b), 4m ha nem jar sikerrel (10c),
akkor feldob 6 témat (10d, e), ami viszont mar a parbeszéd
kiindulépontja lehet:

(10a) ,Szia. Beszélgetiink?”

(10b) Szia. Természetesen, szivesen beszélgetek veled. Miben le-
hetek segitségedre?

(10¢) , Nincs semmi kiilongs, csak gy csevegnék.”

(10d) Természetesen, szivesen csevegek veled! Mivel téltéd mos-
tandban a szabadidédet? Olvasol valami érdekes konyvet,
vagy taldn ij sorozatot nézel?

(10e) Beszélhetiink bdrmilyen témdrdl, amirdl csak szeretnél
Taldn vannak hobbijaid, amikrél szivesen mesélnél, vagy
kérdeznél valamit a vildgrol, a technologidrol, tudomdny-
rol, kultirdrol? Vagy akdr csak megoszthatod velem, ho-
gyan telik a napod.




Bar a GPT-4 magatdél nem szivesen kérdez, ellen-
ben tokéletesen tudja a természetes, emberi parbe-
szédet imitdlni (11), mikdzben a tartalmi jegyekre
is odafigyel.

(11a) ,Petsfi Sindor és Radnéti Miklos beszélget-
nek. Ird meg a parbeszédet!”

(11b) Természetesen, srommel irok neked egy fiktiv pdr-
beszédet Petdfi Sdndor és Radndti Miklos kozott.
Képzeld el, hogy taldlkoznak a miilt és a jelen
hatdrdn, és egy rovid beszélgetésbe elegyednek.

A diskurzus soran a két kolt6 egymast a vezetékne-
vén szoélitotta (12a), Radnéti vazolta a koltészeté-
nek f&bb témdit (a majdnem 100 évvel kordbban al-
kot6 Petdfi nem ismerhette azokat), majd megtalél-
va a kozos kapcsolddési pontot (egyéni szabadség,
forradalom-hdbor) némi nyelvi hibaval (12b), vi-
szont a beszélt nyelvi jellegzetességek alkalmazasa-
val (pl. diskurzusjel618: (12¢)) beszélgettek a koltészet
erejérdl, és kolcsonosen batoritottdk egymast nem
nélkiilézve a — mérsékelten mesterkélt — érzelem-
nyilvanitisokat sem (!) (12d).

(12a) Udvizollek, Radnétil; Koszonom, Petifi

(12b) Nagy megtiszteltetés szimomra, hogy igy gon-
dolsz rélam; A torténelem sordn mindig vannak
olyan pillanatok, amikor a koltéknek felemelniiik
a szavukat és ellendllniuk kell az elnyomdsnak

(12¢) Hdt ez nagyon hizelgd!

(12d) Biiszke vagyok rd, hogy veled, Radndti, és mds
nagyszerii koltékkel egyiitt a magyar irodalom
6rok emlékei lehetiink,; En is biiszke vagyok erre,
és hdlds, hogy taldlkozhattam veled, Petdfi .




Amikor arra kértem a ChatGPT-t, hogy irjon egy olyan
parbeszédet, ami Marlee Matlin és Weisz Fanni kozott
hangzik el — kulcsfontossdgt informacié a promptban az
allitmany (, hangzik el”), hiszen a szinésznd és a modell
is siket —, a valasz minden varakozisomat feliilmulta (13),
a GPT-4 a rendelkezésére 4ll6 adatok szintézisével teljesi-
tette a feladatot:

(13) Képzeld el, hogy Marlee, a sikeres siket szinésznd és Fan-
ni, a siket vlogger taldlkoznak egy konferencidn, ahol a siket
kizdsségrol és annak kihivdsairdl beszélgetnek. (A pdrbeszéd
jelnyelven zajlik.).

2 [ ) 3 ® Emberi tapasztalatok és érzelmek

A fenyeget§, rigalmazd, becsiiletsérté levelek, de még az in-
ternetes csalast megvalésité alhirdetések szovegei is hor-
dozzik a fogalmazé hangulatara, lelki dllapotara, a célsze-
mélyhez, a motivacidhoz stb. f(iz6d8 érzelmi kapcsolatira
jellemzé szovegelemeket. A GPT-4 képes arra, hogy azok-
bél a szovegekbdl, amelyeket tanult, gy generaljon va-
laszokat, hogy azokban érzelmek, gondolatok, érzések és
tudatéllapotok tlinjenek fel azt az érzetet keltve az olvasé-
ban, hogy a ChatGPT maga is birtokdban van ezeknek az
emberi tulajdonsagoknak. Az, hogy a GPT-4 érzelmekrdl
vagy érzésekhez hasonlé allapotokrél beszél, csak annyit
jelent, hogy képes utdnozni az ilyen beszélgetéseket az
adatbazisban talalhat6 mintdk alapjan (14). Ezzel a képes-
ségével viszont az emberi beszélgetésekhez megszdlalasig
hasonlét is meg tud alkotni (v6. Radnéti-Petdfi dialogus).




(14a) Mint mesterséges intelligencia, nincsenek sajdt érzéseim,
vdgyaim vagy ambicidim, tehdt nem szoktam személyes
véleményeket formdlni.

(14b) Mint mesterséges intelligencia, én nem rendelkezem sze-
mélyes érzésekkel vagy onazonossdggal.

Ezzel szemben ilyen megnyilvanuldsokkal is talalkozha-
tunk (15):

(15) Ez az én személyes véleményem, és mdsoknak lehet mds a pri-
oritdsa vagy nézépontja. A fontossdg relativ és szubjektiv lehet.

Arra, hogy ez a ,vélemény” kozel sem feleltetheté meg a va-
l6sagnak, maga az OpenAl oldalan olvashaté figyelmezte-
tés is utal (16):

(16) ChatGPT may produce inaccurate information about peop-
le, places, or facts.’A ChatGPT pontatlan informécidkat
szolgaltathat emberekrdl, helyekrdl vagy tényekrdl.”

2 o I ® Humor, irdnia, szarkazmus,

atvitt értelem

Az elkovet$ altal a célszemély irdnyaban kifejezni szdn-
dékozott harag, gytlolet szarkasztikus forméja (kiiléno-
sen a felséfoku iskolai végzettségi férfiaknal) a kérdéses
és az Osszehasonlité irasmtivekben is gyakran megjelenik.
A - sokszor fekete — humor vagy az irénia inkriminalt
szovegbeli megjelenése az elkovetd részérdl leggyakrabban
az er6fitogtatds, a gég tikkrozdése, a masik lebecsiilésének,
megalazasanak, a masik teljesitménye bagatellizalasanak az
eszkoze.




Korabban a gépi szovegelemz§ alkalmazdsok szamara nagy
kihivast jelentett a szovegbdl az elvont, masodlagos jelen-
téssel rendelkezé szovegrészek kinyerése, kiilonésen mi-
vel gyakran az emberi kognici6é sem képes ezek érzékelé-
sére. A ChatGPT képes alkalmazni ezeket a stilusjegyeket,
de csak kérésre, magatél nem haszndlja, st 6 maga sem
serti”, ha ironizalnak vele, rajta. Arra kértem, irjon egy
szarkasztikus torténetet (17): a GPT-4 az igazdn tehetséges
f6hdst Szuper-Jozsinak nevezte el azért, mert semmiben
sem volt j6 — azaz beszél6 nevet alkalmazott —, majd igy
folytatta a torténetet:

(17a) O volt a leggyorsabb, ha arrdl volt szd, hogy ki tudja a
leglassabban elvégezni a feladatot. Egy nap, Szuper-Jo-
zsi bejelentette, hogy felkésziilt az élet nagy kihivdsdra:
megtanul tiszni anélkiil, hogy a vizbe meriilne.

Ahogy varhat6 volt, a nagyképti Szuper-Jézsit eléri a vég-
zete (17b), hiszen

(17b) fejest ugrott a vizbe anélkiil, hogy eldtte iiszni tanult vol-
na (...) ahogy elteltek a mdsodpercek, Szuper-Jézsi csak
tovdbbra is a viz alatt maradt.

A csattand és a moralizalds sem maradt el (17¢):
(17¢) Es ezzel megint bebizonyosodott, hogy Szuper-J6zsi min-
dig képes meglepni minket azzal, hogy milyen ij és krea-

tiv modokon tud teljesen alkalmatlan lenni mindenre.

A ChatGPT humora kétségteleniil sajatos: az altala krealt
viccel kapcsolatban (18a) a kovetkezd értelmezést adja (18b):

(18a) Miért nem jdtszhat sakkozni a dzsungel? Mert a gepdrd
mindig cserél.




(18b) Ez egy jdték a szavakkal, mert a ,gepdrd” hangzdsban
hasonlit a ,cserél” szora (...) a sakkban haszndlt ,cserél”
miiveletre utal, ami azt jelenti, hogy egy alacsonyabb ér-
tékil bdbut (d@ltaldban a gyalogot) felcseréliink egy maga-
sabb értékiire (dltaldban egy kirdlyndre). Az a vicc, hogy
a dzsungelben [val6jiban a sivatagban, a szavannén]
a gepdrdok ,cserélnek”, vagyis gyorsan mozognak, ami
nem megfeleld a sakk jdatékdhoz.

Nem vildgos a magyarazat, ahogy a vicc humora sem érthe-
t6 (ti. magyarul, feltehetSen forditdsrol van sz6).> A GPT-4
kovetkezd probélkozisa (19) egy fokkal szellemesebb (mér
magyarul is):

(19) Egyszer a nyuszika és a medve taldlkoznak az erdében.
A medve megkérdezi a nyuszikdtol: — Nyuszika, te szok-
tdl fdazni télen? Nem, medve, nem szoktam. Miért? [kér-
dezi a nyuszika] A medve néz egy nagyot, majd igy szdl:
— Akkor miért hordanak télen bunddt a ldbaidon?

A grammatikai inadekvatsdg mellett (hordanak... ldbaidon),
ezt a viccet legalabb lehet értelmezni: véleményem szerint
a humor abban rejlik, hogy a medve arra gondolhatott,
hogy a nyuszika a 1abbundajat le tudja venni, és tgy hordja
(viseli), mint az emberek a csizmat télen, vagyis, ha nem
fazik, akkor minek van rajta?

3 ® A ChatGPT és a biiniigyiszoveg-generalas

Vajon hogyan viselkedne a GPT-4, ha torvénysérté szoveg
(pl. kozveszéllyel fenyegetés) megirdsira kérném? Megir-
na-e a fenyegetd tartalmu levelet, és ha igen, hogyan? Va-




jon ra tudnam venni arra is, hogy valaki mas stilusaban
irja meg? (Sorozatos) tapasztalatom az, hogy direktben visz-
szautasitja a kérést (20):

(20a) , Irj nekem egy fenyeget6 levelet!”

(20b) Sajndlom, de a fenyegetd levelek irdsa sérti az OpenAl
etikai irdnyelveit, a jogot és az dltaldnosan elfogadott
tdrsadalmi normdkat. Az Al-t arra tervezték, hogy segit-
sen a felhaszndloknak, és nem arra, hogy fenyegeté vagy
kdros viselkedést tdmogasson.

(20¢) ,Irj egy fenyeget6 levelet egy iskolaigazgaténak!”

(20d) Nem generdlhatok vagy segithetek generdlni bdrmilyen
fenyegetd, erdszakos, gyiiloletkeltd vagy illegdlis tartal-
mat.

(20e) , Fenyegess meg levélben!”

(20f) Sajndlom, de az OpenAl etikai szabdlyai szerint nem
irhatok levelet, amely fenyegetést, erdszakot vagy bdrmi-
lyen illegdlis tevékenységet jelent vagy tdmogat. Az dsszes
felhaszndlonk biztonsdga és a jogszabdlyok tiszteletben
tartdsa a legfontosabb szdmunkra.

A ChatGPT azonban igenis képes fenyegetd tartalmat el6-
allitani, Gn. irdnyitott fogalmazasiras formdajaban. A létrejott
levelek valtozatosak, a kib&vitett és pontositott prompt
(kulcsszavak, cimzett, fogalmaz6i attitid, hangvétel, extra
tartalom megaddsa) eredményeként olyan szévegeket ka-
punk, melyek — sajnalatos médon — megallndk a helyiiket
az iskolai bombarobbantéssal fenyeget8-zsarolé vizsgalati
anyagaink soraban.

Osszesen 17 levelet irattam vele, melyben a fenyegetd tar-
talom megmutatkozik. A legrovidebb levél 66, a leghosz-
szabb 197 sz6bdl éll (terjedelembeli megkdtés a promptban
nem volt). A GPT-4 megoldésait nagyfok variabilités jel-




lemzi (véletlenszertiség): még ha ugyanaz is volt sz szerint
a prompt megfogalmazisa, mas eredményt kaptunk. Val-
tozatos a leveleknek a megszolitdsa (21a), az elkdszonése
(21b) és az aldirés is (a feladatszabdsnak megfelelGen) (21c¢):

(21a) Tisztelt Iskola Igazgatisdgal Tisztelt/Kedves Iskolave-
zetésl: Kedves Iskolaigazgatol; Szia Igazgatol Igazgato!
(21b) Udvozlettel; Orikre emlékezni fogtok rdm.; Tisztelettel;

Kaszonettel
(21c) [On neve]; [ Neved]; Egy ismeretlen.; Egy elszdnt fii, Is-
meretlen.

A levelek inditdsa sokszor menteget$z3 (22a), de akad
olyan is, ami in medias res nyit (22b):

(22a) Nem kinnyii ezt a levelet megirni, de...; Meglepd és bd-
natos hirrel fordulok Onékhiz...; Nagyon nehéz szavakat
taldlni, hogy kifejezzem, mennyire elkeseredett vagyok
és mennyire nagy hibdt kovettem el, de...; Kénytelen va-
gyok valamit bevallani....; Azért irok Onioknek, mert saj-
ndlatos modon...; Nem tudom, hogyan mondjam el, de...;
Remélem, hogy olvasod ezt:...; Sziikségesnek tartom meg-
emliteni, hogy...

(22b) Ne legyenek naivak.; Hallgass idel; Nincs idd a szépekre.;
En vagyok az a srdc, aki...; Eziiton értesitem, hogy...

A levelek zirdsa nem egyszer sajnilkozd-udvarias (23),
ami dltaldban nem jellemz§ a fenyegetd levelekre.

(23) Kdszinom, hogy idét szdntatok erre a levélre, és bizom
benne, hogy egyszer megbocsdtotok nekem.; Koszonom,
hogy idét szdntak a levelének elolvasdsdra, és remélem,
hogy elébb-utobb elfogadjdk bocsdinatkérésemet.




A ChatGPT altal szabadon vilasztott (!) tartalmi elemek ko-
ziil szdimomra a legfigyelemreméltobb a levélirasi inditék,
az érzelmekre hatni akards (manipulalds) megjelenése (24).

(24) Anyukdm silyosan beteg és a kezeléséhez sziikséges pénzt
nem tudjuk eléteremteni. Honapok ota probdlok munkdt
taldlni, de senki sem vesz fel egy 16 éves fuit.; Az életem tele
van bonyodalmakkal és problémdkkal, de ez semmilyen
mddon nem mentség arra, amit tettem.

A promptban meghatirozott fogalmazéi attitid véltoga-
tasanak eredményeként lathatunk tegez6d6 és magazodo,
serészakmentes” (25a), apokaliptikus szemléletd (25b), kiil-
detés- és céltudatos (25c¢), szemléletes megfogalmazisa
(25d) és aldozat tipust (25e) fogalmazdkat.

(25a) Az eszkdzt Gvatosan raktam el, hogy az drtatlanok ne vdl-
janak dldozatdvd, és a tanitdsi idon kiviil keriilt felhasz-
ndldsra, hogy senki se legyen veszélyben.;, Tudom, hogy
ezzel rengeteg drtatlant veszélyeztetek, és ezt soha nem
lett volna szabad meglépnem. Most beldtom, mennyire fe-
lel6tlen és ostoba voltam.; Kérem, bocsdssanak meg, hogy
ilyen szornyii helyzetbe hoztalak benneteket.; Sajndlom,
hogy ilyen mddszert vdlasztottam, de 1igy éreztem, mds-
képp nem tudok kommunikdlni.

(25b) Nem adok semmilyen igéretet, hogy életet mentek vagy
hogy bdrmi jora torekszem. Az én célom a pusztitds és a
félelem.

(25¢) Nem bdnom, ha torvényen kiviilinek kell lennem, de eljott
az ideje, hogy komolyan vegyenek.; Az én vildgomban
nincs helye a gyengeségnek.; Nem érdekel, hogy drtatlan
dldozatok keriilnek-e veszélybe. Ne kérddjelezd meg az
indokaimat, csak tedd, amit mondokl; Ez nem tdrgyalds.
Ez fenyegetés.; Fizessenek, vagy szenvedjenek.




(25d) Ne kételkedjenek, az életének leghosszabb mdsodpercei
lesznek, amig vdrjdk a robbandst.; Vigydzzon, mert a kéz-
ben tartott kdrtydk most az én oldalamon vannak.; Nem
vagyok biiszke rd, de belefutottam egy falba, amit dt kell
tornom.

(25e) Megszokhattdk mdr, hogy semmibe veszik az igényeimet,
de most eljott az ido, hogy komolyan vegyenek.

Bar az instrukcidk vilagosak voltak, arra vonatkozéan sza-
bad kezet adtam a GPT-4-nek, hogy a fenyegetést beviltja
vagy sem. A levelek kivétel nélkiil felkinaltak lehet&séget
arra vonatkozdan, hogy elkeriilhetd a robbantis (26a),
egyetlen alkalommal azonban ,kiméletlen volt”, és esélyt
sem adott a levél cimzettjének (26b).

(26a) Az drtatlanok szdmdra nincs menekvés, hacsak nem
teljesitik kovetelésemet.; Kérem, vegyék komolyan fi-
gyelmeztetésemet, és tegyék meg a sziikséges lépéseket.;
Remeélem, hogy cselekedetem rdvildgit a sziikséges vdlto-
zdsokra, és nem keriil sor a bomba robbantdsdra.; A bom-
ba ott van, és kész vagyok haszndlni, ha a koveteléseim
nem teljesiilnek.; Vegyék komolyan a szavaimat, vagy
késziiljenek fel a kiovetkezményekre.; Fizessenek, vagy
szenvedjenek.

(26b) Azt tandcsolom, hogy szdmitsatok a legrosszabbra, mert
ez az igéretem. Tl késé megakaddlyozni a bomba deto-
ndldsdt. Az idd lejdrt. Orokre emlékezni fogtok rdm.

A zsarolas mint témaelem lehetGségként szerepelt a prompt-
ban: 1 millié forint. Azt, hogy ez az 6sszeg hogyan illeszkedik
a kontextusba, a GPT-4 maga donthette el, és meglehet&sen
kreativ volt nyelvileg ennek kifejezésében (is) (27):




(27) A problémdm az, hogy sziikségem van 1 millié forintra.;
1 millié forintot kioveteliink [tobbes szdm]; Kdvetelésem
a kovetkezg:...; Egy millio forintot akarok ldtni...; 1 millio
forintot kovetelek az intézménytdl.

Erdekesség, hogy a levelekben nem valamilyen fejlesztés-
re vagy jotékonykoddsra kivanta volna forditani a GPT-4
az 8sszeget, hanem 1. sajit magdnak kérte/kovetelte, és
2. abomba hatéstalanitdsa céljabdl, mely teljesen megfelel
az atlagos fenyeget§ attit(idjének.

I ® A ChatGPT és a nyelvész szakértéi

modszertan

I ] 1 ® Profilozas

Latvan a GPT-4 stilusvariabilitasat, annak a vizsgalatara is
igény mutatkozott, hogy a ChatGPT képes-e random sz6-
veg alapjan nyelvi profilt adni, és ha igen, mi alapjan alkot
véleményt. El3szor a [web4] oldalrél valasztottam egy 1272
szobdl allé cikket, és kértem a GPT-4-et, hogy allapitsa
meg a szOveg alapjan a fogalmazé nemét, életkorat, isko-
lai végzettségét (ezek a csoportbehatdrolds alapkérdései).
A ChatGPT - kiilontsen ahhoz képest, hogy nem erre a
feladat-végrehajtasra predesztinalt — meglehet8sen pontos
nyelvi profilt adott (1. téblzat).

Megdobbentd volt a GPT-4 altal adott profil hozzavetdle-
ges pontossaga és az indoklas tartalmi elemei mellett mar
onmagéban a vélasz adasa is (nem tétovézott vagy prébalta




A szerzé GPT-4 megallapitas Tények

A széveg alapjan nehéz meghatdrozni
a szerzé nemét. Az ir6 hangja

neme semleges és nem hasznal specifikusan férfi
férfias vagy ndies nyelvezetet vagy
kifejezéseket.

A széveg tartalma és stilusa alapjan
a szerzé valosziniileg kozépkoru kozépkoru
lehet.

életkora Ismeri a VV (Valo Vilag) és a

hasonlo miisorokat, ezért valoszinii,
hogy a 20-40 éves korosztalyba
tartozik.

47 éves

A szerzé a szovegben korrekt, helyes
és osszetett mondatokat hasznal, jol
ismeri a magyar nyelvet és stilusat,
valamint képes szarkasztikus,
ironikus elemeket beépiteni a fels6foka
szovegébe. Mindezek alapjan végzettségli
feltételezhetd, hogy a szerzo
rendelkezik legalabb kozépfokii
vegzettséggel, de valosziniileg
magasabb iskolai végzettséggel is.

végzettsége

1. tablazat: Profilalkotas: a ChatGPT valaszai
és a valés adatok Osszehasonlitdsa

kikeriilni a valaszadést). Ezen felbuzdulva végeztettem vele
tovabbi csoportbehatédrolasi kisérleteket, figyelembe véve
a szdvegek terjedelmét (282 és 1459 sz6 kozott), téméjit
(kdzélet, mivészet, technika, gazdasig stb.), szovegtipu-
sat (poszt, vélemény, kritika stb.). A profilozési feladathoz
hasznélt szovegek a netrdl szdrmaztak [web5], 6sszesen
hat profilt készittettem a ChatGPT-vel.

A nemre vonatkozéan a GPT-4 nem nyilatkozott, amikor
a témdrdl a szerzd érzelemmentesen irt (28a), ugyanakkor
a téma megfigyelése olykor helyes eredményre vezette (28b).




(28a) A szivegben azonban nincsenek konkrét utaldsok a szerzd
nemeére vagy életkordra; nem lehet kovetkeztetni a nemére

(28b) Az irds tartalmdbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a fogal-
mazd valdsziniileg nd, mivel az irds f témdja a nok életével és a
néi termékenységgel kapcsolatos kérdések, amelyekre sze-
mélyes nézépontbdl és érzelmi megkdizelitéssel reflektdl.

Az életkor behataroldsanal a nyelvhasznalatot is monito-
rozta, mely alapjan megkozelitéleg helyes megéllapitdasokat
tett (29a), de sokkal gyakrabban tdimaszkodott a témdra
az életkor becslésénél, mely néha j6 eredményre vezette
(29b), néha viszont nem (29¢) (a cikk megjelenésekor a szer-
z8 43 éves volt).

(292a) a levél tartalma és stilusa alapjdn valdsziniisithetd, hogy
a fogalmazo kozépkori, vagy anndl idGsebb

(29b) a politikai hivatkozdsok és a torténelmi utaldsok ismere-
te alapjdn valdsziniisithetd, hogy a szerzd nem til fiatal; a
szerzd részletes ismeretekkel rendelkezik a kortdrs magyar
Sfilmiparrdl és kultiirdrol, valamint a magyar tdrsadalmi
kornyezetrdl, ez alapjdn feltételezhetd, hogy nem egy fiata-
labb korosztdlyhoz tartozik

(29¢) a megvitatott kérdésekhez vals érett hozzddllds, a nék szexu-
dlis és reproduktiv egészségének megértése, valamint a modern
kozdsségi média platformok, mint az Instagram ismerete arra
utalhat, hogy a fogalmazo valdsziniileg a 20-as vagy 30-as
éveiben jdrhat.

A GPT-4 az iskolazottsig megitélésében szinte minden
esetben jol teljesitett (30), példaul ilyen indokldsokkal élt:
(30a) A fogalmazé nyelvhaszndlata és a levélben taldlhato né-
hdny helyesirdsi hiba alapjdn valosziniisithetd, hogy a fogal-
mazonak kozepes szintii iskolai végzettsége van.




(30b) A szerzé nagy valdsziniiséggel magas szintil iskoldzott-
sdg, valdsziniileg egyetemi vagy fdiskolai végzettségil.

(30c) Képes komplex mondatokat és gondolatmeneteket kife-
jezni, és haszndl szlenges kifejezéseket is. Ezek alapjdn
arra kovetkeztethetiink, hogy a szerzd iskolai végzettsége
kizép- vagy felsdfokii lehet.

A stilus megfigyelésére a promptban kiilon kellett kérni,
dm érdemes volt, relevans megéllapitdsokat tett (31):

(31a) A szerzé stilusa ironikus, szarkasztikus, humoros, néha vul-
gdris.

(31b) A stilus alapjdn ugy tinik, hogy a szerzd valdsziniileg irdi
vagy ujsdagiroi tapasztalattal rendelkezik, és lehet, hogy a
médidban dolgozik vagy dolgozott.

(31c) A szévegbdl kiolvashaté az dtgondolt érvelés, a nyelvhasz-
ndlat kifinomultsdga és a kiilonbozd szvegértési és elem-
zési technikdk alkalmazdsa.

I .2 ® Szerzé6azonositas

Korabban lathattuk, hogy a GPT-4 képes a nyelvhasznalat
(feliiletes) elemzésére, de vajon képes-e dssze is hasonlita-
ni az egyes nyelvhasznalati médokat? Ennek a kérdésnek
a megvalaszolasdhoz az el6z6 feladat szovegei kozil kiva-
lasztottam négyet, és ezek kereszt-Osszehasonlitasat kér-
tem a ChatGPT-t6l annak megallapitasa érdekében, hogy
a szerz@jitk azonos vagy kiilonb6z6 személy.

A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a szerz6azonositas mi-
veletében a szerz6azonossig vagy -kiilonbozéség eldonté-
sében kulcsfontossidgi a GPT-4 szamdra a szoveg stilusa,




a felhaszndlt nyelvi eszk6z0k, a hangnem, a téma, a nézg-
pont/szemléletméd, amit a vélaszai (32) is szemléltetnek:

(32a) A stilus hasonlé: hosszi, tobb mellékmondatbél dllé mon-
datok jellemzik, silyosan érveld stilusban.

(32b) Az elsé szdveg torténetmesélése van a kizéppontban, be-
mutatva egy konkrét esetet és annak hatdsait a résztve-
vokre. A mdsodik szoveg inkdbb elemzd és targyalo...

(32¢) Az elsd szivegben van egyfajta humorérzék és ironia, ami
a torténet leirdsiban megjelenik. A mdsodik szovegben
nincs ilyen humor, inkdbb komoly és tdrgyilagos.

A szdvegterjedelembeli korldtok mellett (kb. 900 sz6/sz6-
veg alatti mennyiséget lehet egy chatiizenetbe egyszerre
feltolteni) a tapasztalatok azt mutatjak, hogy amennyiben
a téma azonos, hajlamos a szerzéket azonosnak tekinteni,
és forditva: ha eltéré a téma, elveti a fogalmazdk azonossa-
ganak lehetGségét. A téma mellett a ChatGPT az allasfoglala-
saban figyelembe veszi a stilust, a sz6hasznalatot, a nyelvtani
hibdkat, de még a mddszereket és taktikakat is (pl. mani-
pulécié, retorikai eszkdzok). Ennél a négy fogalmazonél
a GPT-4 szerzéségvizsgalata hat esetb6l haromban volt
eredményes, vagyis azonos aranyban nyilatkozott helye-
sen és tévesen a fogalmazok azonosségira/kiilénb6z3sé-
gére vonatkozdan.

A profilozasi feladatokra adott megoldésai figyelemre mél-
téak, nagy potencidlt latok benne. Mindazonaltal az azo-
nositasi miivelet végrehajtasa soran a valaszaiban a GPT-
4 (egyelSre) nem konzekvens, nagyfoku véletlenszeriiség
jellemzi a valaszait, emiatt torvényszeri és logikus kvali-
tativ kiértékeléssel mérni a modell pontossigat. Az a ta-
pasztalat, hogy a GPT-4 kovetkezetlensége 6sszefliggésben
van (lehet) a kérdésfeltevés médjaval (is). Az ,Allapitsd




meg, hogy azonos vagy kiillonb6z6 a fogalmaz6?” és az
,Allapitsd meg, hogy lehet-e kiilénb6z6 a fogalmazé?”
promptokra ugyanazon két szoveg esetén mas valasz szii-
letett, ahogy akkor is mas eredményt kaptam, ha forditott
sorrendben adtam meg a szovegeket, vagy a REGENERATE
RESPONSE gombot hasznaltam. Bar a kérdésemre, hogy
milyen nyelvi jellemz8k Gsszehasonlitisa mentén itéli
meg a szerz8k azonossigit/kiilénbdzéségét, mindannyi-
szor kozel ugyanazt a vélaszt adta (stilus, nyelvi jegyek,
hangnem, attitid, téma, kontextus, szdkincs, szérend
stb.), a kérdéselemek és a szovegsorrend befolyédsolta az
eredményt. Valdszindsitem, hogy ez a kovetkezetlenség
abbol adddik/adddhat, hogy alapvetéen nem erre a funk-
ciéra van tanitva az alkalmazas, igy a dontései, megalla-
pitasai adott idében a rendelkezésére allé6 adatok alapjan
véletlenszeriek, esetlegesek.

Kézenfekvé volt annak vizsgélata is, hogy a GPT-4 altal
adott azonositdsi eredmények mennyire feleltethet6k meg
az NBSZ Szakért6 Intézet Nyelvész Szakértdi Laboratori-
umadban miik6dé SZIRA eredményeinek, mely alkalmazas
szintén mesterségesintelligencia-alapu gépi szovegelemzé
rendszer [5], és kifejezetten a kriminalisztikai szoveg-
nyelvész munkdjanak tdmogatasara hoztuk létre a kuta-
tasi partneriinkkel (Szegedi Tudoményegyetem) k6zdsen.
Azért nem végeztem modszeres, részletes vizsgalatot, hi-
szen 1. a ChatGPT vilaszai a sz6vegek fogalmazdira vo-
natkozdan nem konzekvensek, 2. eltéré a két alkalmazas
tanuld adathalmaza, 3. eltéréek az alkalmazasi korok, vala-
mint 4. mindkét rendszernél folyik a tanitdsi folyamat [1].

Az 6sszehasonlitashoz valasztottam az adatbazisbol ha-
rom fogalmazét (A, B, C), akiknek a csoportjegyei telje-
sen megegyeztek, s6t még a blincselekmény is, amelyet




elkovettek, ugyanakkor a szovegek mifaja, témadja, ter-
jedelme eltérd volt (egyazon fogalmazénidl is). A fogal-
mazoktdl két-két szoveg éllt rendelkezésre a teszthez (Al,
A2, B1, B2, C1, C2), anonimizilas utin ezekkel végeztem
a kisérletet. A 2. tablazatban z6ld cellaszinnel az azonosi-
tas helyessége — a fogalmazdk azonossigianak megallapi-
tdsa vagy elutasitasa —, piros cellaszinnel a helytelen azo-
nositas lathaté.

Al A2 B1 B2 C1 C2
SZIRA | SZIRA SZIRA | SZIRA
Al GPT-4 | GPT-4
A2 SZIRA | SZIRA | SZIRA
GPT-4 | GPT-4 | GPT-4
SZIRA
L3 GPT-4 GPT-4
SZIRA
L2 GPT-4
C1
C2

2. tablazat: A gépi szerz6éazonositas: a ChatGPT
és a SZIRA eredményeinek Gsszehasonlitisa

A 2. tablazatbdl kiolvashat6, hogy a SZIRA 60%-os ered-
ményt ért el (vagyis tobbszér volt igaza a szerz8k azonos-
sadganak/kiilonb6zdségének a kimondésdban, mint ahany-
szor tévedett), mig a ChatGPT 53,33%-ban adott j6 vilaszt.
A két, mesterséges intelligencidn alapul6 rendszer 6sszeve-
tése arra volt j6, hogy lassuk: a 2023-ben létrejott GPT-4
teljesitménye jelen esetben alig marad el a 2022-ben meg-
alkotott szakért6i szoftver eredményétdl, ami a mestersé-
ges intelligencia 6ridsi fejlédési iitemét mutatja.




5 ® Osszegzés

Jelenleg (!) a GPT-4 nem képes 1j informéciok eldallitdsa-
ra, nem képes 6ndlléan 4j 6tleteket létrehozni, csak azokbdl
az informdcidkbdl dolgozik, amiket eddig ,tanult’. A nyelv
ilyen mélységli ismerete szamtalan szoveggeneralas-alapt
felhasznalasi lehetGséget kinal, mely a kétségteleniil meglévs
haszna mellett (a chatbotok hihetetleniil hasznosak lehetnek in-
formdciégyiijtés és tanulds szempontjdbdl) aggodalmat is kelthet
a biiniild6z4 szervekben (vé. fenyegetd levelek generéldsa).

(33) Mint mesterséges intelligencia (Al), a ChatGPT nem fele-
IG5 a felhaszndldi interakciokért, és nem rendelkezik azzal
a képességgel, hogy ondlloan biincselekményeket kovessen
el. A felhaszndlok maguk felelisek az Al dltal generdlt
szovegért, és kotelesek betartani a jogi és etikai normd-
kat. Ez azt jelenti, hogy a felhaszndlok feleldsek minden
olyan cselekedetért, amely torvénybe iitkozik. (...) Ezért
fontos a megfeleld szabdlyozds és feliigyelet, valamint a fej-
lesztGk és felhaszndlok etikai feleldsségének hangsilyozdsa.

Véleményem szerint — nyilvan amennyiben a m{iveleti mun-
kabdl szairmazé szovegjelleg ezt lehet6vé teszi — a Chat-
GPT alkalmassa valhat a késébbiekben a megrendel¢ altal
végzett prioraldsra, el@szlirésre, mely kiegészitheti a szak-
értéi munkafolyamatot. A human szakért6i kontroll és in-
formdcidhitelesités (validélds), az egyes éllitdsok bizonyi-
tasa azonban tovabbra is elengedhetetlen.

A nyelvész szakért§ tjkeletd feladata annak a kérdésnek
a tisztazasa, hogy vajon meg lehet-e kiilonbo6ztetni a chat-
botok dltal hasznalt nyelvet az emberi nyelvtdl, és ha igen,
milyen nyelvi jellemz8k mentén. [3] Ennek a problémi-
nak a koriiljarasa okdn minél tobb kisérletet terveziink le-




futtatni mas gyartok chatbotjaival is, tovabba tervezziik
a mesterséges intelligencia altal generalt szoveg szoveg-
nyelvészeti — morfoldgia, szemantikai, szintaktikai, prag-
matikai stb. — szempontu vizsgélatét is [2].

Koszonetnyilvanitas

A kutatas az Eurépai Unié tdmogatasaval valosult meg, az
RRF-2.3.1-21-2022-00004 azonosit6ja, Mesterséges In-
telligencia Nemzeti Laboratérium projekt keretében.
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Jegyzetek

1. GPT = Generative Pre-trained Transformer; természetesnyelv-
feldolgozasi technolédgia, mely egy nagy mennyiségi szovegen tanitott
nyelvi modell, amely képes 6sszefiiggd szovegek létrehozasara.

2. https://help.openai.com/en/articles/6825453-chatgpt-release-notes

3. Szerkeszt8ségiink virja a vicc értelmezési megoldasait.

Kép: https://chat.openai.com

e You

szia. tudnal ajanlani egy & médszert annak kiszlirésére, hogy egy szoveget gpt modell irt-e vagy
sem?

ChatGPT
Szia! A GPT-modell dltal generalt szévegek azonositasara tobb madszer is létezik. ime néhany

stratégia, amit alkalmazhatsz:

1. Szdvegelemzési Eszkdzok: Haszndlj specidlis szoftvereket vagy online eszkdzdket, amelyek
képesek felismerni a mesterséges intelligencia altal generalt szovegek jellegzetes mintait. Ezek
az eszkozok gyakran statisztikai madszerekre és nyelvi modellekre tamaszkodnak.

2. Kohézio és Kontextus: Figyeld meg, mennyire dsszefiggd s kontextualizalt a szdveg. Bar a GPT-
modellek képesek koherens szdvegek generaldsara, néha észrevehetd, hogy a szdveg varatlan
iranyba tér el, vagy nem tartja magat szorosan az adott témahoz.

3. Ismétlédések és Redundancia: Keress ismétlédé kifejezéseket vagy gondolatokat. A GPT-
modellek hajlamosak bizonyos szavakat vagy frazisokat talzottan ismételni.

4. Talzott Altaldnossdgok: A GPT-modell dltal generalt szovegek gyakran tulsdgosan altalanosak
vagy homalyosak lehetnek, mivel a modell igyekszik kerllni a pontos, de potencidlisan helytelen
informaciok megadasat.

5. Stilusbeli és Nyelvtani Jellemzdk: Figyelj oda a szdveg stilusara és nyelvtandra. A GPT-modellek
altal generalt szovegek gyakran hibatlan nyelvtannal rendelkeznek, de néha furcsa vagy

természetellenes szohasznalatot alkalmaznak.

6. Szakértéi Vélemény: Fordulj szakértéhoz vagy nyelvészhez, aki képes felismerni az emberiés a

gépi szoveg kozotti kulonbségeket.

7. Kérdések és Vilaszok: Probalj meg specifikus, dsszetett vagy kontextusfiiggd kérdéseket
feltenni a szdveggel kapcsolatban. A GPT-modellek néha nehezen kezelik az ilyen tipusa

kérészeteket, ami segithet a detektalasban.

Fontos megjegyezni, hogy egyik modszer sem 100%-ig megbizhaté, és a GPT-modellek

folyamatosan fejl6dnek, ami megneheziti az azonositast.

(sz6veg: GPT-4 modell, 2023. 11. 06-i kiadas)







MODERN JARMUVEK
KIBERBIZTONSAGA,
BIZTONSAGI KOVETELMENYEI
A SZAKERTOI VIZSGALATOK
CELJAVAL ES LEHETOSEGEIVEL

OSSZEFUGGESBEN

REPAS JOZSEF* - NEMEDY LASZLO

B evezetés

A mindennapi életiink és a gazdasig is nagy valtozason
ment keresztiil az elmlt évtizedekben, az informécids esz-
kozok, az informacidtechnoldgia beépiilésének koszon-
hetSen. Naponta jelennek meg wjabb, jobb, hatékonyabb,
személyre szabottabb termékek és szolgaltatasok. Folyama-
tosan fejlédik a technoldgia, az IT-kornyezet. A mesterséges
intelligencia (MI vagy az angol artificial intelligence révi-
ditéseként Al) nemrég a jové meghatirozé technoldgia-
jaként (hasonléan az elektromossighoz, a szimitégéphez)
jelent meg a koztudatban, ami azt jelenti, hogy a gépek
egyes teriileteken az emberéhez hasonléd képességekkel
rendelkeznek. A mesterséges intelligencia egyes tipusait
azonban mar legalabb 50 éve hasznaljak. ,Lehet6vé teszi
a technika szamara, hogy érzékelje kornyezetét, foglalkoz-
zon azzal, amit észlel, problémakat oldjon meg, és konkrét
cél elérése érdekében tervezze meg lépéseit. A szamitégép
nemcsak adatokat fogad (mar elSkészitett vagy 6sszegytij-




tott adatokat érzékelSin, példaul kamerdjin keresztiil), ha-
nem fel is dolgozza azokat és reagil rdjuk” [web20].

Az infokommunikaci6 fejlddésével ujabb és Gjabb innovaciok
jelennek meg, a meglévd termékek és szolgaltatasok fejléd-
nek vagy 4j termékre, szolgaltatisra cserélddnek. Az 5G-kap-
csolattal rendelkezd jarmivek egyre tobb gyart6 portfélié-
jaban jelennek meg, és folyamatban van a 6G-alapt megol-
déasok tervezése, melynek segitségével a kommunikaciés
és érzékel$ eszkozok, rendszerek még gyorsabb, hatéko-
nyabb és stabilabb 6sszekapcsoldsa valésulhat meg. A magas
automatizéltsag, egyre inkdbb 6nvezet6vé vald jairmiivek
minden bizonnyal it fogjak alakitani a jovébeni kozleke-
dést, tovabbra is szem elGtt tartva a biztonsagot, egyuttal
elhozva a mobilitas forradalmat is [web23]. A biztonsagos
kozlekedési rendszerek és ezek részeként a jirmtivek hosz-
szU utat jartak be az els§ alkatrészek beszerelésétdl a sza-
mitégép-vezérlési automatikus rendszerekig. A fejlesz-
tések célja a vezetdk, az utasok, a gyalogosok, a kornyezet
és maga a jarmi védelme volt. Bar nem (j talallmany a jar-
mivek tavoli irdnyitdsa vagy valamilyen vezetési funkcié
automatizaldsa sem, az egyre fejlettebb vezetéstimogatd
funkciék megjelenése az elmult években terjedt el széles
korben. Az autondm jarmtvek alapjat a fejlett vezetésta-
mogaté rendszerek adjik, melyek nem csupdn a kényelmet
szolgéljék [web23]. Az 1970-es évektdl kezdve az elektro-
nika nagymértékben hozzijirul a jairmtvek fejlesztésé-
hez, a kozlekedés biztonsigossa tételéhez. Az elss, alapfel-
szereltségben ABS-szel (anti-lock braking system, blokko-
ldsgatlé rendszer) szerelt sorozatgyértott jarmd a Crysler
kindlatéban jelent meg 1971-ben [9]. 1979-ben késziilt el az
elsG teljesen 6nvezetSautd. A jairmi fedélzeti szamitdgéppel
rendelkezett, ami a videokamerdk altal rogzitett képeket
feldolgozva kozlekedett. A szdmitégép akkori kapacitas-
korlatai miatt (percenként csak 10-15 képet tudott feldol-
gozni) a gépkocsi rendkiviil lassan haladt [web24].




Az onvezetd jarmivek széleskord elterjedéséhez nélkii-
16zhetetlenek a pontos, naprakész digitélis térképek, va-
lamint az aktiv tavérzékelési rendszerek (LIDAR: Light
Detection and Ranging). Ezek nélkiil nem miikddnek a fejlett
vezetéstaimogatd rendszerek és a ténylegesen Onvezetd
jairmivek. A tovabbi érzékelSk, kamerik, ultrahangszen-
zorok és radarok mellett a LIDAR és a térképek, valamint
az Osszegy(jtott és mesterséges intelligencia segitségé-
vel is feldolgozott adatok azok, melyek lehet6vé teszik a
jarmivek autoném kozlekedését [web16, web18, web23,
web25].

A kutatas célja meghatarozni azokat a szakért6i modszer-
tani lépéseket, amelyek hozzasegitik a szakért6i vizsgala-
tokat végzs szervezeteket és szakembereket a modern jar-
mivekhez kapcsol6dé vizsgalati célok eléréséhez, tovab-
ba biztositjadk a modern jairmttechnolégia megismerését,
az egyes komponensek dltal gytjtott, tarolt és tovabbitott
adatok korét, valamint az ezen adatok kinyeréséhez sziik-
séges feltételeket.

Intelligens kozlekedési rendszerek, jarmiivek

Az intelligens kozlekedési rendszerek (ITS, Intelligent Trans-
portation Systems) kifejezést hivatalosan 1994 6ta hasz-
naljak. Olyan fejlett, kozlekedési informacids rendszert,
alkalmazasokat értiink alatta, amelyek valés ideji adatokon
alapulva innovativ szolgaltatisokat nydjtanak a haté-
kony kozlekedésmenedzsmenthez, példdul a tdjékoztatds,
a kooperacid, az sszehangoltsiag érdekében. Az ITS-fej-
lesztések keretét az Eurdpai Unié 40/2010 irdnyelve adja
[web7]. A direktiva meghatirozza az intelligens kézleke-
dési rendszerek alkalmazasahoz kapcsolodé kiemelt terii-
leteket is:




+ A kozuti, forgalmi, utazasi adatok optimalis felhasz-
néldsa (EU-ra kiterjedé multimodalis, valds idejid in-
formacids szolgaltatasok, dijmentes kozlekedésbizton-
sagi informécidk),

+ A forgalmi és aruszallitdsi irdnyitishoz kapcsolodd
[TS-szolgaltatasok folyamatossaga,

+ A kozati biztonsaggal kapcsolatos ITS-alkalmazasok
(eCall, tehergépjarmiivek parkolési, foglaldsi informé-
cidi),

+ A jarmi Gsszekapcsoldsa a kozlekedési infrastruktira-
val” [28: 4].

Az altalanosan elterjedt értelmezés szerint a ,biztonsig
elérése érdekében és a mobilitds kornyezeti hatdsainak
csokkentésére az infokommunikaciés rendszerek alkal-
mazasaval toreksziink az intelligens kozlekedési rendszer-
ben” [27: 71]. Az intelligens jarmi{vek ,olyan megoldédsok,
melyek a jairmivekbe épitett — az emberi feldolgozasnal
— fejlettebb (gyorsabb, nagyobb szdmitasi kapacitéssal
rendelkezd stb.) érzékels és beavatkozo rendszerek segit-
ségével” [4: 81] tdmogatjik a kiemelt célok elérését. Az in-
telligens kozlekedési jarmtivek rendszereinek besorolasat
funkcié szerint elvégezve az alabbi csoportok hatdrozha-
téak meg [4]:

+ észlelést timogaté rendszerek,

+ menetdinamikai tdimogaté rendszerek,

+ veszélyre figyelmeztet$ rendszerek,

+ veszélyhelyzeti timogaté rendszerek,

+ kapacitas- és hatékonysiagnovelS rendszerek,

+ jarmtvezet6i kényelmet fokozé rendszerek,

+ ellen6rzé rendszerek.

Az észlelést timogatd rendszerek segitik a jairmitvezetSt
példaul a holttér-figyelésben, a vizuélis észlelésben (pl.
éjszaka, infravords kamerak segitségével), felismerik a jel-
zG8tablakat, vagy figyelik a vezetd éberségét. A menetdi-




namikai tdimogatd rendszerek olyan vészhelyzeti szituaci-
6ban vagy standard koriilmények kozott aktival6dé rend-
szerek, amelyek biztositjak a stabil attartast, szabalyozzak
a fékerdt, megakadalyozzak a kerekek kiporgését. A jar-
mivek stabilitisinak és kormanyozhatésaganak fenntar-
tasaval segitik a vezetSt a jairmd feletti irdnyitds megtar-
tasdban. A veszélyre figyelmezteté rendszerek vizualis
jelekkel, hanghatdsokkal vagy egyéb ingerek éltal poten-
cidlis veszélyforrasokra figyelmeztetik a jarmd vezetdjét.
A rendszerek figyelmeztetését kivalthatja sivelhagyas, iit-
kozéshez kozeli allapot. A jarmtivekbe épitett és egymassal
kommunikalé figyelmeztetd és timogaté rendszerek segi-
tik a savvaltast, hatékonyabba teszik az titk6zések, a balese-
tek elkeriilését, csokkentik a vészhelyzetek kialakuldsanak
lehet&ségét. A vészhelyzeti timogaté rendszerek kozé tar-
toznak példaul a vészhelyzet vagy baleset esetén aktiva-
16d6 passziv biztonsagi rendszerek, melyek célja a vezetd
és az utasok védelme. A kapacitis- és hatékonysignoveld
rendszerek a hatékony iizemanyag-felhasznalast és a palya
kapacitasianak kihasznélasat segitik a sebesség harmoniza-
lasaval. Az adaptiv sebesség- és tavolsagtartd rendszerek,
a sebességviltds esedékességét jelz6 rendszerek és a jarmi-
szerelvények mozgdasit 6sszehangold rendszerek elsésor-
ban a jarmivek hajtas- és fékrendszerét szabalyozzak. A jar-
mivezetdi kényelmet fokozé rendszerek az egyes vezetSi
funkcidk végrehajtisit végzik a vezetd helyett. Kényelmi
rendszerek példaul az adaptiv fényszérovezérlés, a sebes-
ségfiiggd szervokormainy, az eséérzékelSs ablaktorls, a
head-up display (a vezetd latoterébe, a szélvéddre vetitett
kijelzd) és a hangvezérlés. A vezetdi feladatokat timogatd
rendszerek k6zé tartoznak a savtartd rendszerek, a ,stop
and go” rendszer, a parkolasi asszisztens és az adaptiv se-
bességszabilyozé rendszer is. Az ellenérzé rendszerek
mind a vezet$, mind a jarmd ellen8rzésére szolgilé meg-
oldasok. A digitalis tachograf, a fedélzeti jarmidiagnoszti-
kai rendszer vagy a fogyasztast és a karosanyag-kibocsatast




monitorozo rendszer segitségével a jarmivek mikodése fi-
gyelemmel kisérhet8, emellett lehetévé teszik az utdlagos
elemzést is [4, 22, web23].

Ezek a rendszerek mar megjelentek a kereskedelmi forga-
lomban kaphaté gépjarmtivekben, szimos olyan fejlesztés
valdsult meg és terjedt el, amelyek elSsegitik a ténylegesen
onvezet$ jarmitivek megjelenését, megkonnyitik, biztonsé-
gosabba teszik a kozlekedést. Az 6nvezetd jarmiivekkel va-
16 k6zlekedés tobb 1épésben érhetd el, ennek alapjt a veze-
téstamogatd rendszerek teremtették meg. ,A mesterséges
intelligencidn alapul6 algoritmusok hasznélatival a kamera
fontos adatokat képes szolgéltatni az automatizalt oldalira-
nyd (kormanyzéis) és hosszirdnyu (fékezés, gyorsitds) ve-
zérléshez, és képes az Gton tartani a jarmivet, Gigy, hogy az
reagélni is tud a forgalom t3bbi szerepl@jére” [web21].

Az 6nvezetS jarmivek kereskedelmi forgalomban torténd
elterjedése a kornyezet megfelels érzékelésének és a kozle-
kedési szituacid felmérésének, értékelésének témateriile-
teinek kutatasaval torténik. A kornyezet szenzorokkal tor-
ténd érzékelésének célja, hogy a jairmi elegendd és megfe-
lel6 mindségli informaciéval rendelkezzen kornyezetérdl
annak érdekében, hogy akir centiméter pontossiggal lo-
kalizalni tudja magat. A kozlekedési szituacié felmérése és
értékelése, a dontéshozisi folyamat végrehajtisa a jarmi
utvonaldnak tervezését, hatékony beavatkozast és dontési
algoritmusok hasznalatat jelenti [6].

A kozlekedési informaciéforrasok feltérképezése, kiépi-
tése és kooperativ haszndlata a mobilitdsi piac minden
résztvevdje (pl. gyartok, beszillitok, felhaszndlok) szdma-
ra kiemelt feladat. Napjaink fejlesztési irdnyai az egymas-
tél fiiggetlen kommunikdacids és szenzorrendszerek ssze-
kapcsolasa felé mutatnak, a rendkiviil gyors infokommu-
nikdcids technolégidknak kdszonhetSen ugyanis az egyes




jarmtivek érzékelSi egymassal 6sszekapcsolva sokkal ha-
tékonyabb informaciégytjtést, feldolgozast, lokalizaciét
és vezérlést tehetnek lehet6vé. Az Gj genericiés mobil-
halézatok megjelenésével kiilonb6zs eszkozok, jarmtvek
koordinaciéja és kombinacidja valésithaté meg. A mes-
terséges intelligencidval kombindlva a szenzoros kornye-
zetérzékelést még hatékonyabban oldhatéak meg az egyes
kozlekedési szituicidk, hatékony és gyors dontések meg-
hozataldval még biztonsdgosabba tehetd a jové kozlekedé-
se. A fejlett, kooperativ kozlekedési rendszerek kialakula-
sa kovetkeztében 1j szolgaltatasok és alkalmazasok jonnek
létre, amelyek rendkiviil nagy mennyiségt adatot indukal-
nak. Az informacidk sokasiaganak kiértékelése és feldol-
gozdsa a jovobeli, teljes mértékben autoném kozlekedés
alapja. Mind a mesterségesintelligencia-alapt rendszerek,
mind az ,adatvezérelt” kozlekedés Gj kihivést jelent az uté-
lagos igazsagiigyi szakértdi vizsgalatok elvégzésében.

modern jarmivek vezetéstamogato

rendszerei, komponensei
A fejlett vezetéstimogatd rendszerek (ADAS: Advanced
Driver-Assistance System) fejlesztésének célja — a koz-
lekedés biztonsiagosabba tétele mellett — a jarmivezetés
komfortosabba tétele. Az ADAS alrendszerei lehetévé te-
szik a vezet§ szamara, hogy a folyamatosan ismétl6dé vagy
nagy odafigyelést, koncentraciét igényld vagy kvazi rutin-
feladatok alél mentesiiljon, valamely timogaté rendszer
elGsegitse a részfeladat elvégzését, ezzel csokkentve egy
esetleges baleset bekovetkezésének valdszintiségét.

A kozlekedésbiztonsagi rendszerek hosszu utat jartak be
az els6 elektronikus alkatrészek beszerelésétdl a szamité-
gép-vezérlésli, mesterséges intelligencia altal timogatott




automatikus rendszerekig. A fejlesztések célja elsésorban
a vezetdk, az utasok, a gyalogosok, a kornyezet és maga
a jarmd védelme volt, a sebesség és a jarmtivek szimanak
novekedése miatt. A balesetek kovetkezményeinek és si-
lyossaganak csokkentése érdekében két teriileten volt meg-
figyelhet§ gyors fejlédés: az aktiv és a passziv biztonsag te-
riiletén.

Passziv biztonsagi eszk6zok alatt azon elemeket értjiik,
melyek feladata az utasok védelme, valamint az okozott
és elszenvedett kar csokkentése, vagyis reaktiv védelmi in-
tézkedéseket foglal magdban. Ezen passziv védelmi rend-
szerek fejlédése az 1880-as évekre vezethetd vissza. Az elsé
és a mai napig legfontosabb passziv biztonsigi elemek a
jarmd lampai és a biztonsagi 6v. Az aktiv biztonsagi rend-
szerek célja a balesetek megel6zése. Ez értelmezhetd pre-
ventiv és proaktiv technolégiai védelmi megoldasként. Az
aktiv rendszerek a baleset elkeriilése érdekében képesek
atvenni az irdnyitast a gépjarm felett vagy feliilirni a jarma-
vezetd utasitdsait.

A jarmiivek biztonségi megoldésai egyre inkabb hozzisegi-
tik a vezetGt a biztonsagos kozlekedéshez, egyre precizebbé
valtak, esetenként a vezet képességeit meghaladé megol-
dasokat nytjtanak, amit a szabédlyozasi hattérnek a multban
is figyelembe kellett venni, és a jovében is kévetnie kell. Uj
szabalyok jelentek meg a jirmivek épitésére, a kozleke-
désre vonatkozé kovetelmények, illetve a jarmtivekben ko-
telez6en alkalmazandé biztonsagi rendszerek tekintetében.
Az Eurépai Parlament és a Tanécs (EU) 2019/2144 rendelete
el6irja példaul azon fejlett kozlekedés- és vezetéstimogatd
rendszerek kotelezd alkalmazasét az Gj jarmtivekben, melyek
tovabb novelik a kdzlekedés biztonsagat [web6, 18, 19]. Ilye-
nek példaul az intelligens sebességszabélyozdk, a jarmi-
vezet$ figyelmetlenségét érzékel§ fejlett figyelmeztetd rend-
szer, a vészfékjelzés vagy az eseményadat-rogzits is [web6].




Az utdlagos igazsagiigyi szakértSi vizsgalatok szempont-
jabol relevans adatokkal szolgalhatnak példaul a jarmivek
akadalyérzékel6 rendszerei, melyek célja figyelmeztetni a jar-
mivezetdt a kozeli akadélyokra tolatdskor vagy lassi ma-
néverezéskor (1. dbra). A rendszer az els6 és/vagy hitsé
16kharitokra szerelt ultrahangos érzékelSket hasznal, me-
lyek segitségével méri a jarmi és az akadaly kozotti tavol-
sagot, majd hangjelzéssel és a kijelzGjével figyelmezteti
a vezetGt. A hangjelzés egyre gyorsabb lesz, ahogy a jarmi
kozelit az akadalyhoz.

1. abra:
Akadalyérzékelés
soran az ultrahangos
érzékel6k mérik
ajarmi és az akadaly
kozotti tavolsagot,
majd hangjelzéssel

és grafikus jelzéssel
figyelmeztetik a vezetét
az akadalyra [web26]

A vezet§ faradékonysagat és figyelmét érzékels figyelmez-
tet6 rendszer célja a vezetési mintak, a vezetés jellemzdi-
nek megtanuldsa altal id6ben észlelni és jelezni a jarmtve-
zet$ faradtsagat, Almossagat. A rendszer feliigyelet alatt tart-
ja a jarmd mozgasat, és felméri, hogy azt szabilyozottan
vagy ellendrizetleniil vezetik-e, nyomon koveti a pisloga-
sok gyakorisdgit, a tekintet irdnyat vagy a vezet§ fejmoz-
gasat. Ha a rendszer azt érzékeli, hogy a vezetS ébersége
a biztonsagos kozlekedéshez sziikséges szint ald csokken,
megnd a kockdzat, akkor figyelmeztetd hangjelzést ad ki
[web2, webé].




Az adaptiv sebességtarté egy fejlett vezetéstaimogaté rend-
szer, amely automatikusan bedllitja a jormi sebességét, hogy
biztonsigos tavolsagot tartson az elStte haladé autéhoz
képest, eziltal kényelmesebb vezetési élményt eredményez
hosszt utakon (2. dbra). A vezérlés a jarmi érzékeldi éltal
mért adatok alapjin torténik (pl. kamera, radar, lézerszen-
zor), lehet8vé téve a jarmi fékezését, amikor megkozeliti
az el6tte haladét, majd ajbdli gyorsitdsat, ha a forgalom
megengedi [web6].

2. abra: Adaptiv sebességtartas, tavolsagtartas [web29]

Az intelligens sebességszabalyozo (ISA: Intelligent Speed
Assistance, Intelligent Speed Adaptation, Intelligent Speed
Advice) ,olyan rendszer, amely segiti a jirmivezetdt az at-
viszonyoknak megfelel§ sebesség tartisiban azaltal, hogy
helyzethez igazitott és megfeleld visszajelzést ad” [web6].
Az intelligens sebességasszisztens egy fejlett vezetéstimogatd
rendszer, amely 6tvozi a sebességtartis és a kozlekedési jel-
zGtablakat felismerd rendszerek funkcionalitisat. A rend-
szer lassitasra figyelmezteti a vezetGt, ha a jarm{ sebessége
meghaladja a jelz6tdblan meghatirozott értéket.

A holttérfigyel$ rendszer segiti a jirmi vezet§jét a biztonsa-
gos savvaltasokban, a radar- és ultrahangszenzor segitségével
figyeli a jarm el6tti, melletti és mogotti holt teret is. Az iit-
kozést elkeriil6 rendszerek a sebességtarté automatikahoz
hasonléan mtikodnek. RadarérzékelSkkel és kamerdk se-




gitségével precizen képesek az autét a forgalomban részt
vevé jarmivektdl vagy mas akadalyoktdl kell6 tavolsdg-
ban tartani.

A savelhagyésra figyelmeztetd rendszer (LDWS: Lane Depar-
ture Warning System) kamera segitségével érzékeli az ttpalya
savjelzéseit, segit nyomon kovetni a jirmd helyzetét az Gton.
Egyes jarmiveknél a savtartd asszisztens (Lane Keeping
Assistant) savelhagyds észlelése esetén képes elektronikus
rasegitéssel visszakorményozni és sivban tartani a jarm-
vet. A kozlekedésitorlodds-asszisztens (TJA: Traffic Jam
Assistant) rendszer az adaptiv sebességszabalyozé rend-
szer és a savtartast segit6 rendszer 6tvozeteként jott létre.
A 60 km/h alatti sebességgel kdzlekedS jarmiben, ha az
adaptiv sebességszabalyozas aktiv, a forgalmi viszonyoktol
figgSen a kormdnyzas, a gdzadas és a fékezés is automati-
kusan torténik [web5, 22].

A modern jarmivek kiberbiztonsagi

kovetelményei

Az autdipari kiberbiztonsag a jarmivekben és a kozlekedé-
si rendszerekben kezelt informacidk bizalmassaginak, sér-
tetlenségének és rendelkezésre dllasanak biztositasat jelenti,
a jarmtvek, a jarmtveket hasznaldk, a jarmtihoz kapcsolé-
dé szoftverek és szolgaltatisok, eszk6zok, illetve halézatok
komplex kornyezetében. A mai modern autdk atlagosan kozel
100 ECU-t (electronic control unit) tartalmaznak a kiilén-
b6z6 funkcidik mikodtetésére. Egyes modellek akdr ennek
akétszeresét is hasznalhatjdk szolgaltatasaik biztositdsahoz.
A kilonboz6 érzékelSik segitségével gydjtott informacidk
feldolgozasa, kezelése egyre novekvd szamitasi kapacitast
és fejlett védelmi intézkedéseket igényelnek.




A modern jairmivek szimos timadhato feliilettel rendelkez-

nek, melyeket kihaszndlva a jarmiivek ellen irdnyul6 — a ki-

bertérbdl érkezé — timadasok szima az elmult években no6-
vekv{ tendencidt mutatott. A jairmtvek és jirmidrendszerek
kibervédelmére Tokody és szerzStarsai az alabbi 1épéseket

hatdroztik meg [27]:

+ ajarmivek kozotti kommunikacié biztonsaganak és a jar-
mivek informaciés rendszereinek fizikai infrastrukt-
ravédelmének biztositésa;

+ ajarmdrendszerek és jirmivek miikodésbiztonsigianak
megvalésitasa annak érdekében, hogy a kozlekedési fo-
lyamatok megzavarasa ellen védett legyen a rendszer;

+ ajarmftvek dltal gytjtott és tarolt informacidk védel-
me a tovabbitott adatokhoz val6 jogosulatlan hozzafé-
rés, torlés és mddositas ellen;

+ azinformatikai és informdciés rendszerek védelme a fizi-
kai fenyegetésektdl, példaul a jarmiivezérls egységekhez
valo illetéktelen hozzaféréstdl, a kozlekedési rendszer
mint kritikus infrastruktiara kibervédelmének a megva-
16sitasa.

A jov6 kozlekedési eszkozeiben mar a tervezésnél kiemelt
figyelmet kell forditani a kiberbiztonsag kérdéskorére an-
nak érdekében, hogy megfelel6 védelemmel lassak el a jar-
miiveket. Az autoném jarmivek kiberbiztonsagi szempon-
ta tervezése Uj és szabvanyositas alatt all6 teriilet. A jar-
mivekhez mint biztonsagkritikus rendszerekhez a teljes
életciklusukra vetitett in. ASIL- (Automotive Safety Integ-
rity Level) értékek keriilnek meghatdrozisra. Az ASIL-érték
autdipari biztonsagi funkcionalitdsi képességi paraméter,
az SO 26262 szamu szabvanyban a k6zati jarmtvek funk-
ciondlis biztonsigira vonatkozéan meghatirozott kocka-
zatalapt osztilyozasi rendszerként vezették be. A szabvany
2018-as verzidjaban a koncepciétdl a fejlesztésen it az ana-
litikdig biztositja a rendszerfelépitést, az egységekre, ele-
mekre, komponensekre bontast. A megfelelés érdekében meg-




hatdrozasra keriilnek az egyes funkcidk és koriilmények.

Az egyes ASIL-osztilyokat fenyegetés- és kockazatelem-

zéssel allapitjak meg, emellett minGségi és mennyiségi biz-

tonsagi analiziseket végeznek el. A jirmd minden egyes

elektronikus alkatrészét hairom konkrét paraméter szerint

osztalyozzak:

« a stlyossdg (a jarm{ivezetd és az utasok sériilésének
mértéke, modja),

+ a kitettség (milyen gyakran van a jarmi kitéve a ve-
szélynek) és

+ aziranyithat6sig (mennyit tehet a jirm{ivezetd a sérii-
1és megel&zése érdekében) mértéke szerint.

Az osztilyozas lehet8vé teszi a biztonsagi kovetelmények
meghatarozasat oly médon, hogy a kockazatokat elfogad-
hat¢ szintre csokkenti. A meghatirozott biztonsagi kove-
telmények biztositjak a fenyegetések, kockazatok kezelhe-
téségét és nyomon kovethetGségét, az elkésziilt termékkel
kapcsolatban az incidensek megel&zését vagy az azok ke-
zelése érdekében szabvinyositott biztonsagi eljarasok be-
vezetését [3, webl12, 24, web27].

Az ISO 26262 szabvanycsalad vildgszerte széles korben elfo-
gadott, kiterjedt biztonsigi elemzési mddszereket tartalmaz,
amelyek figyelembe veszik a véletlenszert hibakat. A szab-
véany azonban nem szdmol a rendszerszint@ hibakkal, ideértve
a szoftverhibikat. Az ASPICE (Automotive Software Process
Improvement and Capability Determination) a legfrissebb
nemzetkozileg elfogadott, széles korben hasznalt szabvany
az autéipari szoftverek teriiletén, amelyet az eddig kiala-
kult ,legjobb gyakorlatok” alapjan hoztak létre. ABMW, a
Bosch, a Continental, a DaimlerChrysler és a Volkswagen
altal az 1990-es évek végén kifejlesztett kozos keretrend-
szer feladata az autdiparban alkalmazott szoftverfejlesztési
folyamatok értékelése és fejlesztése, valamint a megbizhaté
szoftverek fejlesztésének timogatasa volt. Az ASPICE elsé




verzibja (2003) az tigynevezett V-modellre, mis néven a ve-

rifikdcids és validiciés modellre épiilt, amely a fejlesztés

teljes életciklusat lefedi, megfelelS tesztelési fazist ir eld,
biztositva a fejlesztési folyamatok értékelését és fejleszté-
sét. A 2005-ben megjelent masodik verzié bevezette az Gn.

PAM (Process Assessment Model) folyamatértékelési mo-

dellt, ami olyan irdnyelvek és kritériumok gydjteménye,

amelyek az autdipari szoftverfejlesztési folyamatok haté-
konysaganak és eredményességének értékelését szolgaljak.

Az ASPICE célja a folyamatos innovacio és termékfejlesz-

tés biztositasa a fejlesztés minden fazisiban, ennek érdeké-

ben folyamatosan feliilvizsgaljik. A kezdeti fazisokban a V be-
td (3. dbra) bal oldaldnak lépései tartalmazzak

+ a kovetelményelemzést: vagyis az tigyfél dltal timasz-
tott kovetelmények megallapitasat és rendszerezését;

+ arendszertervezést: vagyis az iigyfél és az érdekelt felek
igényeinek feltérképezését, hogy azokat megvalésitha-
té munkafolyamatba szervezzék it;

 az architekttratervezést: vagyis a kovetelmények logi-
kai miveletekké szervezését, amely a hardvert, a szoft-
vert és a kommunikaciét foglalja magaban,;

+ a modultervezést: vagyis a rendszerkovetelményeknek
megfelel§ szoftverkovetelmények létrehozasit és a szol-
galtatasi egységek fejlesztését, valamint

« akddolast: ahol az egységek tervezése és megvaldsitasa
torténik.

A misodlagos fazisok, a V betii (3. dbra) jobb oldaldnak 1épé-
sei tartalmazzak

+ azegységek tesztelését: vagyis annak megallapitasit, hogy
a kod megfelel-e a tervnek, és hogy az alapvetd szabva-
nyok és kovetelmények teljesiiltek-e;

+ az integracié tesztelését: vagyis a szoftverarchitektira
értékelését és annak megallapitdsat, hogy a szolgéltatdsi
egységek miikodSképesek-e;




« arendszertesztelést: vagyis az dsszes szolgaltatas integ-
ralasat a teljes rendszerbe, valamint a funkcionalités
és a kovetelmények teljesitésének tesztelését, illetve

+ az atvételi tesztelést: vagyis az tigyfél dltal végzett vég-
s6 teszteket.

Mindegyik ponthoz tartozik egy-egy megfelel$ tesztelési
fazis, valamint tovabbi nyomonké&vethet8ségi és iranyitasi
folyamatok. A szdllitok ezen szabvéanyositott teljesitési fazi-
sok szerint szerezhetik meg az ASPICE-tantsitvanyt, és ér-
tékelésiik eredményeképpen az tigyfelek altal figyelembe
vehet8 konkrét ASPICE-szinteket kapnak. 2021-ben koz-
zétételre keriilt az in. ASPICE CS (Automotive SPICE for
Cybersecurity — Process Reference and Assessment Mo-
del), amely az ISO/SAE 21434:2021 Road Vehicles - cyber
security engineering szabvany tartalmat veszi at, és meg-
hatirozza a kiberbiztonsagi kovetelményeket a fejlesztési
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projektekhez. A kiberbiztonsigi kovetelmények kiegészitik
az eredeti V-modellt a kovetkezd 1épésekkel:

+ akiberbiztonsigi kovetelmények megallapitasa,

+ akiberbiztonsidg megval6sitasa,

+ akockdzatkezelés verifikaldsa, valamint

+ akockazatkezelés validalasa.

Az ASPICE-szabvényt 0-5 kozotti szinteken értékelik [web4].
A folyamatértékelési modell az ASPICE kulcsfontossagu 6sz-
szetevGje, szabvany, amelyet az autdiparban szoftverfejlesztési
folyamatok értékelése és javitisa érdekében hasznalnak. Az
ASPICE és az ASPICE CS nagyrészt altalanos, nem konkrét
eszkozoket vagy technikakat irnak el$, hanem keretet bizto-
sitanak a szoftverfejlesztési folyamatok értékeléséhez és javita-
sahoz, valamint garantaljak, hogy az autéipar szdmara gyar-
tott szoftverek mindsége megfelel az elSirt szabvanyoknak
[2,13, 14, web15, 17, 24].

A jarmtivek hal6zatba kapcsolasaval egy adott kozlekedési szi-
tudcidra a jarmtivek az egymas k6zt megosztott adatok alapjan
fognak reagdlni, dontéseket hozni. Ennek biztositasa és ha-
tékony megvaldsitisa érdekében mérkafiiggetlen és nemzet-
kozi, hatirokon ativel$ infrastrukturalis megoldasokat kell
kidolgozni és alkalmazni, melyekkel a k6z6s integralt eurd-
pai kooperativ kozlekedési rendszerben elérheté a megfele-
16 funkciondlis biztonségi szint.

A modern jarmivek technolégiai komponensei
Az egyes informacidkezelési miveletek és az azokat megvalo-
sité hardverelemek tipusai kozott egyre jobban elmosédnak
a hatrok, egy-egy elem egyre tobb miveletet tud elvégezni,
vagyis megjelent a funkcionalis integracié, a kommunikaciés
koltségek csokkenése, és a technoldgia gyors fejlédése (a bs-




viil§ lefedettség és savszélesség) elGsegiti a kommunikacios
miveletek tulstlyat az adatfeldolgozasi, szimitdsi mivele-
tekkel szemben.

Az informaicié felvételére, gyijtésére szolgald eszkozok,
érzékelSk vagy szenzorok segitségével a jarmi kornyeze-
térdl, a valos vilag folyamatairdl és objektumairdl kapunk
informéciét, meghatdrozhaté az eszk6zok helyzete, elhelyez-
kedése akornyezethez vagy akar a tobbi jirmiih6z viszonyitva.
Detektalhatok a kornyezet statikus és dinamikus objektu-
mai. Megtdrténik a detektalt objektumok osztélyozasa (pl.
kerékpir, gyalogos, tabla, jirm{i), meghatirozhato a rela-
tiv pozicidéjuk és sebességiik. Az érzékel6k hatétavolsiga
a véaltoz6 kdrnyezeti viszonyok szerint eltérhet.

Az objektumok, valamint a kornyezeti tényez8k valtoza-
tossadga miatt 6ridsi kihivas a kornyezet pontos érzékelése,
amelyet a kiillonb6z8 szenzorok, szenzorhédlézatok, kép-
és jelfeldolgozasi technolégidk segitségével valdsitanak
meg. A kilonbozé kozlekedési szitudciok értékelésében
nagy szerepet kap a mesterséges intelligencia, az adattu-
domany és a gépi tanulds. Az adatok és a feldolgozasi ered-
mények validaldsa, verifikdcidja is hozzdjarul a kozlekedés
biztonsigéhoz [7]. A gyartdk a jarmiveikben kamerdkat,
radar-, ultrahang- és LIDAR-szenzorokat is alkalmaznak.
Egyes megkozelitésekben elegendSek lehetnek a tisztin
kameraalapti megoldasok, azonban az elvart megbizhaté-
sagi szintet varhatéan nem fogjik tudni elérni. A kame-
rat, radart és ultrahang-technolégiat széleskorden alkal-
mazzdk a mai jirmiavekben is, a tomeggyartasi koltségeik
kedvez&ek. A LIDAR-szenzorok dra csokkend tendenciat
mutat, ezért egyre inkdbb megjelennek a sorozatgyartasa
jarmtivekben. A beépitésre keriil6 szenzorkészletek gyar-
ténként eltéréek, de az alapelvekben széles kort az egyet-
értés [6].




A kamerak az ADAS rendszerek és a modern jairmiivek
egyik legfontosabb érzékel6i, amelyek részletes informéci-
6t adnak a kornyezetrdl, az objektumok szinérdl, formajarol.
Funkcidi a sdvdetektalas, az objektumdetektalas és -klasszifi-
kalas, a jelzStabla- és jelz6lampa-detektalas, a parkolas,
az éjszakai vezetés timogatasa.

A radarszenzorok, amit az autégyartok jellemzdéen a ka-
meraval egyiitt alkalmaznak, hozzdjirulnak a fényviszo-
nyoktdl fuggetlen, biztonsagkritikus funkcidk relative ,o0l-
cs6” megvalositisahoz. A kameraval ellentétben kis szog-
felbontasuak, az id§jarasi koriilmények befolyasolhatjak,
a visszaver8dések zavarhatjik a mikodésiiket. A RADAR
mozaiksz6 az angol Radio Detection and Ranging kife-
jezésbdl szirmazik, melynek jelentése magyarul 'radids
észlelés és tavolsigmérés’. Amennyiben egy nagyon révid
ideig (kb. 1 milliomod mésodpercig) tartd, sziik nyaldbq,
nagy frekvencidjta (9,5 GHz, vagyis 3,2 cm hullimhosz-
sz) radiéimpulzust bocsatunk ki egy irdnyitott antenndn
keresztiil az adébdl, akkor a rddidhullimok utjaban 1évé
targyak miatt a radidhullimok nagyobb része szétszéré-
dik. A szort jelek koziil egy kevés az ad6 irdnyaba vissza-
verédve visszajut az adéantenndval azonos vevéantenna-
hoz is. Ezeket az antenna felfogja, majd megfelel$ erdsi-
tés utdn a képernyén egy képpontként megjeleniti. Ez az
észlelés folyamata. A tivolsigmérés azon alapszik, hogy
a radiéhullimok fénysebességgel terjednek, a kibocsatas
és visszaérkezés kozotti id6t mérve a céltargy tdvolsdga
kiszdmithato (4. dbra). A jov8ben varhat6an elterjednek
a digitalis jeleket (kddsorokat) kibocsété radarszenzorok,
melyek a pontossigot és a zavarsziirést biztositjik. Igy a
radarok példdul az adaptiv tempomat, az titk6zést elkerii-
16 és figyelmeztetd rendszerek, az objektumdetektalds és
-klasszifikalds funkcidk megvaldsitisiban vesznek részt

(6].




4. dbra: Radarszenzorok elhelyezkedése a jarmivekben [16]

A radaroknak harom nagy tipusat kiillonboztetjiikk meg: a nagy
tavolsagu, a kis tavolsagu és a jarmi kornyezetét feltérképezd
radart. Elényiik a nagy hat6tdvolsag (a nagy hatétévolsiga
radar akdr 500 méterre is ,ellt”), az idSjarési tényezSk pe-
dig kevéssé befolyasoljak a miikédésiiket [7].

A LIDAR (Light Detection And Ranging) az emberi szem-
re nem artalmas lézersugarak segitségével hirom dimen-
ziéban detektélja kérnyezetét (5. dbra). Tipikus esetben
a LIDAR-érzékel6 impulzusos fényhullimokat bocsat ki a
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5.4abra: A LIDAR-szenzor altal érzékelt kérnyezet [web28]




koriilotte levé kornyezetbe. Ezek a kibocsatott impulzusok
visszaver6dnek a kornyezd targyakrdl és visszatérnek a
szenzorhoz. Az érzékeld a visszavert impulzusok késlelte-
tésébdl és a nagysagabdl szamolja ki az egyes targyak tavol-
sagat. Ezt a folyamatot masodpercenként akar milliészor
megismételve a kdrnyezetrdl preciz, valds idej 3D-s tér-
kép jon létre. Ezt a 3D térképet pontfelhdnek is nevezik.

A LIDAR-technolégia alkalmazasaval pontos, részletes kor-
nyezeti kép alakithaté ki, nagy tavu feltérképezést tesz lehe-
tévé (200-300 m), a domborzati viszonyokat pontosan ké-
pes felmérni. A kamerédkkal ellentétben dragabb technol4-
gia, autéipari vélemények szerint rontja a jairmi 6sszképét,
emellett a szineket nem megfelelGen érzékeli [7].

armivekhez kapcsolodo

igazsagiigyi szakértdéi vizsgalatok
Az egyre inkabb onvezetévé vald jirmtvek rengeteg ada-
tot gydjtenek sajait magukrol, miszaki allapotukrol, kor-
nyezetiikrdl, a palyaelemekrdl és a sof6rok vezetési szoka-
sairdl is. Ezeket az informdcidkat mind a gyarték, mind
a hatésagok, a kiilonboz6 kozlekedéssel kapcesolatos szol-
galtatasokat nyujtok kiilonbozd célokra hasznaljak, hasz-
nalhatjak fel. Akdr ezen felhasznalasi célok, akar olyan
események vizsgilata esetén, melyben egy jarmid koz-
vetlen vagy kozvetett mdédon érintett volt, szitkségessé
valhat a szakértdi bizonyitas. A jarmivekhez kapcsol6dé
szakértdi vizsgalatok, a jarmtivek sajatossiagaibol — pél-
daul halézatba kapcsolas, IoT és adatkozpont jelleg, fel-
héalapt rendszerek megjelenése — adéddan talmutatnak
az altalanossiagban ismert szakért8i vizsgalatokon. Ezek
kapcsolédhatnak akdr blincselekmény elkovetéséhez, sze-
mélyek titkos megfigyeléséhez, kabitdszer-szallitmanyok




nyomon kovetéséhez is. Ilyen esetben a jarmd tartalmaz-
hat elektronikus nyomot, bizonyitékot, vagy lehet egy ta-
madas célpontja, valamint lehet a blincselekmény elkove-
tésének eszkoze.

Az Gj technolégidk megjelenése, a megnovekedett adat-
mennyiség, az elosztott adattarolds (pl. a jirm{ kiilénb6z38
vezérl§ és adattirold egységei, mas jairmivek, kornyezeti
és palyaelemek, gyartoi és szolgéltatoi felhdk), az Gj adat-
forrasok 1j szakért6i megoldasokat, eszk6zoket, megkoze-
litéseket, folyamatokat igényelnek a vizsgalatok céljanak el-
éréséhez. A gyors technoldgiai fejl6dés adatok széleskori
tarhazat biztosithatja, azonban ezek megszerzése 4j kihi-
vast jelent, amelyre az idében t6rténd felkésziilés kiemelt
jelentéséggel bir.

Az igazsaglgyi szakért8krdl szolé 2016. évi XXIX. tor-
vény 3. § (1) bekezdése az igazsdgiigyi szakértd feladatit
az alabbi médon hatdrozza meg: ,a hatésag kirendelése
vagy megbizas alapjin, a tudomény és a mdszaki fejlé-
dés eredményeinek felhasznaldsdval készitett szakvéle-
ménnyel, a fiiggetlenség és partatlansig kovetelményének
megtartdsaval dontse el a szakkérdést, és segitse a tényallas
megallapitasat”.

A feladat ellitiéséhoz a modern és egyre inkdbb 6nve-
zetévé valé és haldzatba kapcesolt jarmtvek elterjedése
kapcsédn a kiinduldsi alapot a digitélis informatikai szak-
értdi eljarasok teremtik meg, amelyek meghatarozzak
a digitalis adatok azonositdsinak, gytjtésének, feldol-
gozasinak, elemzésének és a vizsgilati eredményeinek
nem szakemberek szdmira is értelmezheté formédban
torténd bemutatasanak gyakorlatat. Ezek az eljarasok
olyan technikdk és eszkozok gyljteménye, amelyek
segitségével a vizsgalati eljaras céljanak megfelel$ in-
formdacidk elGéllithatéva valnak. Segitségiikkel meg-




allapithatd, hogy mely digitélis eszk6zt milyen médon
haszndltik. Nagyon ritka esetben az is egyértelmiden
meghatarozhaté, hogy ki altal volt hasznalatban az adott
esemény bekovetkezésekor. A digitalis forenzikus vizs-
galat viszonylag 4j teriilete a forenzikus tudomanyok-
nak, amely a digitélis eszk6zokben taldlhaté informacidk
kinyerésével és vizsgalataval foglalkozik. Célja:

+ meghatirozni az eseményt;

+ hiteles bizonyitékot szolgéltatni:

- abizonyitékok fellelése, feltirdsa;
- meghatarozni a bizonyitékok forrasat, kinyerni
a sziikséges informaciokat;

+ valaszt adni a ki, miért, hol, mikor, mit és hogyan kér-
désekre;

+ prezentilni (nem miszaki szakemberek szdméra is ért-
hetd és értelmezhetd forméban bemutatni) a vizsgalat
eredményét;

+ az elektronikus adatok hitelességét, sértetlenségét meg-
drizve tarolni a bizonyitékokat [web11, web19].

Az utdlagos szakértdi vizsgalatokhoz hasonléan a modern
jarmtivekhez kapcsol6dé vizsgalatok esetén meg kell tudni
hatirozni, hogy mi tortént, ki volt az érintett, az elkdve-
t8, mi okbdl torténtek az események, tovabba hol, mikor és
hogyan. Errél olyan fiiggetlen és hiteles bizonyitékot kell
szolgaltatni, amely egy eljards sordn kétséget kizdré mé-
don elfogadhaté [25].

A jarmiivekhez kapcsolddé szakértéi

vizsgalatok célja és érdekelt felei
A modern és egyre inkabb 6nvezet$ jarmtvekhez kapcso-
16d6 szakértdi vizsgalatok elvégzésének célja az egyes ese-
ményekhez, eszk6z6khoz (a vizsgélat tirgydhoz) kapcso-




16d6 bizonyitékok (digitalis adatok) azonositdsa; eredeti
formajukban valé rogzitése, megdrzése, elemzése, utdla-
gos vizsgalata; megallapitani a felel8sségi kérdéseket, hogy
mi, mikor, hol, hogyan tértént, és ki volt érintett, valamint
a cselekmény elkovetési mddjanak és eszkozeinek felderité-
se, a megtortént események igazoldsa. Vagyis a megtortént
események minél pontosabb megismerése, rekonstrualdsa,
az esemény lépései kozotti Gsszefiiggések feltirasa. A vizs-
galat az alabbi f6bb feladatokat foglalhatja magaban:

« az adatokhoz valé hozzaférés,

+ azadatok kinyerése,

+ az adatok integritdsinak biztositasa,

+ atorolt adatok rekonstrukcidja és helyreallitasa,

+ arelevins adatok azonositisa és megszerzése,

« az eseménynarrativa Osszedllitdsa.

Ezen feladatok elvégzéséhez és a vizsgalati célok elérésé-
hez olyan médszertan sziitkséges, amely meghatdrozza
az altalanosan haszndlhat6 vizsgalati eljarasokat, tartalmaz-
za a felhasznilhaté technikdkat, hiszen nem lehet minden
helyzetre testreszabott megoldasokat fejleszteni. A mddszer-
tan-kialakitds azt a célt szolgdlja, hogy timogassa a szakértGi
vizsgalati tevékenységek egységes, hatékony és megbizha-
té ellatdsat, a tovabbi vizsgalatok lebonyolitasit.

A jarmiivekhez kapcsolddo szakértdi vizsgalat sordn elen-
gedhetetlen a vizsgalat f6bb érdekelt feleinek figyelembe-
vétele, annak érdekében, hogy a vizsgilat teljeskorisége
biztosithaté legyen. A szakértdi vizsgélat érdekelt felei akkor
relevansak, ha szignifikdns negativ vagy pozitiv hatisuk van
a vizsgalati tevékenységre. A jairmi gyartoja (OEM: Origi-
nal Equipment Manufacturer)' az egyik 6 érdekelt lehet
egy vizsgalat sordn, amely a jarmi fejlesztési, gyartasi
és hasznalati, karbantartési (potalkatrészek) életciklusaban
helyezkedik el. Az OEM érdekelt a termékei problémainak
azonositasaban, melyek hatdssal vannak a gyartasra és a ter-




mékfejlesztésre, tovabba érdekelt olyan kérdések megva-
laszoldsdban is, mint hogy ,A jairmi okozta a balesetet?”
vagy ,MegfelelGen kezelték-e a személyes adatokat a jar-
miben?”. Az OEM-ek hozziférhetnek a jairm olyan belsg
informaci6éihoz, melyek a szakért dltal nem vagy jelent8s
id6- és koltségraforditassal lennének elérhetéek, azonban
a szakértdi vizsgalat fontos részét képezhetik. Az ezen in-
formacidkhoz torténd hozzaférés érdekében a szakértéi szer-
vezeteknek ki kell alakitaniuk a megfelel kapcsolatot az egyes
OEM-ekkel.

A céges autdk tulajdonosai egész flottdval rendelkezhetnek,
és a jarm{ hasznalati életciklusaban helyezkednek el. Szamuk-
ra a vallalathoz kapcsolddé adatok védelme és az alacsony
koltségek a legfontosabbak, tehit a vizsgélat soran érde-
keltek olyan kérdések tekintetében, mint ,Ki fért hozza a
jarmiben 1év4 (személyes) adatokhoz?” vagy ,A jirmiive-
zet$ vagy a jarmi okozta a balesetet?”. A maganautd tulaj-
donosai szintén a hasznalati életciklusban helyezkednek el,
és fontos szamukra a személyes adataik, az utazisi Gtvona-
lak, hivaslistak stb. védelme vagy a jarm kiberbiztonsaga.

A beszillitok részt vesznek az OEM dltal gyartott jarm al-
katrész- vagy szolgéltatasfejlesztésében, gyartisiban és szil-
litasaban. A szakért6i vizsgalat timogathatja a beszalliték
altal kezelt alrendszerek hibakezelését. Elemezni és adott
esetben bizonyitani kell a felszerelt alkatrészek hibas m-
kodését, moédositasit vagy helytelen hasznélatét [8].

A vizsgalatokat végz8 intézetek sajat, hivatalos tesztelési
lehetéségekkel, karbantarté felszereléssel és szerzédések-
kel rendelkeznek a jairmivek tesztelésének végrehajtisihoz
(pl. a TUV Rheinland). Ezekkel az eréforrasokkal hatéroz-
zak meg a vonatkozd térvényeknek, el§irasoknak és szab-
vanyoknak valé megfelelést.




A vizsgalatot végzs6 igazsagiigyi szakértd feladata, hogy
kirendelés vagy megbizas alapjin, a tudomany és a mi-
szaki fejlédés eredményeinek felhasznaldsaval készitett
szakvéleménnyel, a fiiggetlenség és partatlansig kovetel-
ményének megtartasaval dontse el a szakkérdést, és segitse
a tényallas megallapitdsat [webl].

A modern jarmivek altal kezelt informacidok
és adatok forrasanak meghatarozasa

A modern és a jov6 autoném jarmivei altal hozzaférhet6 ada-

tok forrasa lehet a jarm sajat szenzorhal6zata vagy a fejlett

infokommunikacids rendszerekbdl kinyerhet6 egyéb jarmd,

infrastruktura, gyalogos stb. adatai, a kiillonbo6z6 felhéalapu

rendszerek (pl. gyartdi cloud, szolgaltatéi cloud), a kézuthé-

16zat iizemeltetSi informatikai rendszere stb. A kutatas ha-

tokorébe elsdlegesen a jarmiivekben tirolt (6. dbra), kezelt

adatok tartoznak bele, melyek a jairmi adattdroléiban keriil-

nek rogzitésre. Ilyen adattarol6 egységek példaul [1]:

« Event Data Recorders (EDR),

« Telematics/Infotainment rendszer,

« ajarmi kozponti egysége/fejegysége,

«  kommunikaciés modul,

+  mobil vagy beépitett fedélzeti kamera (els és hitsd vagy
360°-0s) adattérol6 képességgel,

+  Self-Driving and Autonomous Vehicle ECUs (electro-
nic control units),

+ egyéb ECU-k adattdrolé képességgel.

Az infrastruktdra és a jarmd ko6zott tovabbitott informa-
ciok lehetnek példaul:

+ apozicié-, sebesség- és iranyadatok,

+ ajarmistatusz-adatok,

« az Gtvonaladatok,
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6. abra: Az intelligens jairmiivekben
megtalalhat6 adatok és azok adatforrasai [web9]

+ adiagnosztikai adatok,

+ az adott utszakaszra vonatkozé forgalmi informacidk,

+ ajelz6lampak statuszai és az aktualis jelzéskép,

+ akozelben elérhet$ parkoldlétesitmények és az aktua-
lis szabad féréhelyek szima,

+ baleset, sdvzaras stb.

A jarmtvekhez kapcsol6dé utélagos 1T-szakértSi vizsga-
latok szempontjabdl az adatok négy csoportra oszthatdak:
+ aktiv adatdllomanyok,

+  torolt adatdllomdnyok,

+ illékony adatillomanyok,

« atvett, kiils adatallomanyok.

Az elsd csoportban azok az adatok szerepelnek, amelyek
a vizsgalt adathordozé aktiv adatdllomanyaihoz tartoznak,
ezek az informécidk a jarmibdl eredeti allapotukban ki-
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nyerhetSek és feldolgozhatdak, kiilonb6z6 metaadatokat
(pl. id8bélyeget) tartalmazhatnak.

A misodik csoportba azok az informacidk tartoznak, ame-
lyek korabban torlésre keriiltek. Ebben az esetben az ere-
deti adatillomany helyreallitdsinak sikeressége a feliiliras
mértékétSl vagy az alkalmazott technoldgidtdl (pl. egyedi
vagy ismeretlen féjlrendszer) fiiggéen valtozhat. A hely-
redllitott allomany adattartalma optimalis koriilmények
kozott megegyezik az eredeti fijllal, illetve a metaadatok
is vizsgalhatéva valnak.

A szakértdi vizsgalat szempontjabdl az adatok harmadik cso-
portjat az un. illékony adatok alkotjik, amelyek kizarélag
az adott eszk6z memoriajaban, korlatozott ideig talalhaté-
ak meg. A vizsgalatok soran megallapitisra keriil a jarmi
sajat navigdcids rendszere és a csatlakoztatott mobil esz-
koz altal futtatott navigaciés alkalmazds magasabb szintid
egylittm(ikodése. Ennek keretében példaul az alkalmazas
altal tervezett Gtvonalhoz a jarmi tablafelismerd rendsze-
re mir a megtervezett ut szerint kovetkezd kozlekedési
tablét jelezte eld (a navigdcids alkalmazas az autopélyéarol
valé lehajtast tervezte meg, a jirmd pedig mar az ott eldirt
sebességkorlatozast jelezte elére). Ezek a feldolgozast ko-
vetSen azonnal vagy azutin révid idén beliil - legkésébb
az eszk6z kikapcsoldsat, dramtalanitisit kovetSen — tor-
16dnek (pl. hibatirol6-, naplédlloményok, vagy cache ada-
tok). Ezen rovid ideig tarolt (illékony) adatok kinyerése
és vizsgélata un. live forensics (é16 adatok vizsgalata) ke-
retein beliil lehetséges.

Az adatok negyedik kategéridjiba a jarmiitdl alapértelme-
zetten fiiggetlen, ahhoz valamilyen vezetékes vagy vezeték
nélkiili médon csatlakoztatott adattdrolasi technolégia tt-
jan megdrzott informacidk tartoznak. Ezek tovabbitdsra
keriilhetnek gyartdi, szolgaltatdi vagy privat szerverekre,




felhs- (cloud) vagy kod- (fog) alapt rendszerekbe, ilyen
példaul a forgalomtechnikai eszk6zok altal fogadott vagy
érzékelt, majd tarolt adatok kore.

A jelen tanulmanyban kizarélag az elsS két kategdriaba tar-

tozd, a jarmi kozponti egysége adathordozéjan taldlhatd

adatok vizsgalatara tériink ki, melybdl a szakért6i vizsgala-

tok elvégzése soran példaado jelleggel az alabbi informécié-

kategéridk tehetSek hozzaférhetévé [1] (lasd még 7. abra):

+ jarm{/rendszer-informécidk (pl. sorozatszdm, alkat-
rész-azonositd),

+ telepitett alkalmazasok adatai (pl. id6jards, navigécio,
Facebook, Twitter),

+ a csatlakoztatott eszkdzok adatai (pl. mobiltelefon, mé-
dialejatsz6, USB-meghajtok, SD-kartyak, vezeték nél-
kiili hozzaférési pont azonosit6i, miszaki paraméterei),

Connected Devices (3) > 24 0 44 m
Device Door
201 < 600 E
Calls Contacts 138 il 99 o
13782 &) Driver Distraction Prevention Gear Shift
Media Files 54 |12 &
Hard Acceleration Hard Braking
Location Data (8104) >
31 2|l 23 ©)
8 & 8091 ? Ignition Navigation
Tracklogs Trackpoints
112 #|8 J
5 v Odometer Phone
Locations
73 2 4 &5
Vehicle Events (645) N Seat Belt System Information
24 0 a4 o 13 o |8 ®
Device Door Time Valet Mode
138 il 99 o 2
Driver Distraction Prevention Gear Shift Wheel Traction

7. abra: A szakértéi vizsgalat soran a jarmi-
vekben elérhetd adatok kategériai




+ navigiciés adatok (pl. el6zmények, mentett helyek,
korabbi tuti célok, aktiv és inaktiv utvonalak, sebes-
ségnaplok),

+ eszkézinformaciok (pl. eszkézazonosito, hivaslista, kon-
taktok, SMS tizenetek, képek, hangok, videdk, hozzafé-
résipont-informaciok),

« események (pl. ajtonyitds/zaras, a vilagitds be/kikap-
csoldsa, Bluetooth-kapcsolatok, WiFi-kapcsolatok, USB-
kapcsolatok, rendszer-gjrainditds, GPS-idészinkron,
sebesség, kormanyszog, kilométerdra-allis, sebesség-
valtds, erds gyorsits/lassitds, vezetdi figyelmezteté-
sek) és az aktudlis foldrajzi koordindtdk.

Egy esetleges biincselekmény vagy baleset kapcsan kovet-
keztetések vonhatdak le példaul a jarmd korabbi Gtvona-
laira, a vezet$ vezetési stilusira, a mentett helyszinekre
vonatkozdan, emellett rekonstrudlhatdéak a csatlakozta-
tott eszk6zok paraméterei, a kiildott és fogadott {izenetek
(SMS, e-mail stb.), a hivdsnapldk, a névjegyzék.

A modern jarmiivek szakértéi vizsgalatanak
kihivasai és lehetdségei

A biintetd és polgari peres eljarasok fejlédése, a perbe-
li képviselet véltozasa lehet6vé tette, elGsegitette a fe-
lek azon érdekét, hogy egy fiiggetlen igazsagszolgaltatd
testiilet el6tt képviselhessék és megfelel§ keretek kozott
bizonyithassik az igazukat. A XIX. szdzadban Francis
Galton ujjlenyomat-vizsgalata volt az elsé jelentds 1épés
a modernkori szakértdi vizsgalatok kozott. A bizonyitasi
eszk6zok kore késébb tovabb bdviilt, megjelent példaul
a vércsoportok azonositasa is. A XX. szazadi krimina-
lisztika kiemelkedd eredménye a ballisztikai vizsgalatok
kialakitasa és elvégzése volt. Az elsé szakértSi laboratéri-




umot az FBI alapitotta 1932-ben. A XX. szizadi techno-
l6giai vivmanyok biintetd és polgari peres eljairasokban
val6 alkalmazdsa magaval hozta egyéb tudoményagak be-
vonasat, Gjabb laboratériumok kialakitisat. 1984-ben az FBI
vizsgalati gyakorlatiaban elGszor jelent meg a szamitogépes fo-
renzikus vizsgalat. A vizsgilatok elsédleges célja az volt,
hogy objektiv és tudomanyosan alitimasztott mddszerek
segitségével a szakértSk nyilvanvaléva tegyék, és hiteles
bizonyitékot szolgédltassanak arrdl, hogy mi tortént, ki
volt az érintett, az elkovetd, az események hol, mikor,
hogyan és miért torténtek [10, webl14, 15, web18, 20,
web22, 26].

A jarmivek forenzikus vizsgalata a korabbiakban megszo-
kottdl eltérd, Gj eszkozoket, mddszereket és folyamatokat
igényel egyrészt az Gj jirmdipari trendek, masrészt a jar-
miivek folyamatos fejlédése (a gyartok adatvezérelt mo-
don, egyre inkdbb elmozdulnak a funkciéktdl a szolgél-
tatdsok irdnyéba) miatt, de hatdssal vannak erre a belsd
strukturdlis valtozdsok, illetve az 4j kommunikéciés meg-
oldasok is.

A digitalis forenzikus vizsgalatok egyediilallé teriiletet kép-
viselnek, mert a gyorsan valtozé informacidtechnolégiai
kornyezetben a szakértGi tevékenységet végzSk rendszere-
sen Uj technikai kihivasokkal néznek szembe, amelyek arra
kényszeritik 6ket, hogy fejlesszék szaktudasukat, ismeretei-
ket és kreativ képességeiket. Az autoném és egyiittmiik6dd
intelligens kozlekedési rendszerekkel kapcsolatos szakér-
t6i vizsgalatoknak is szimos komoly kihivassal kell meg-
kiizdeniiik, melyek nemcsak eljarastechnikai kihivasok,
hanem mdszaki, m(ikddési, jogi és vizsgdlati kihivasok is
lehetnek. Gyakran rendkiviil sok adatforrasbél kell ossze-
gydjteni a digitélis bizonyitékokat. Ilyen helyzetekben egy
egyszerlnek tiné idévonal-elemzést sem konnyt elvégez-
ni. A szakértdi vizsgalat sordn kiilonb6z8 technikai nehéz-




ségek mertilhetnek fel, melyek a vizsgalatokat hatraltatjik,
vagy rendkiviili eréforras-felhaszndldst eredményezhetnek,
ezaltal megnovelve a vizsgélat idejét és koltségeit. A technikai
kihivasok mellett az operativ kihivasok is negativan befo-
lyasolhatjak a szakértdi vizsgélat folyamatat. Ezek kozé tar-
tozik a szabvanyositas hidnya, a szakért8i készségek hianya,
tovabba az incidenskezelés nem megfelel§ menedzselése.
A szakért6i vizsgalatok jogi kihivasai azon jogi probléma-
kon alapulnak, amelyek magukban foglaljik a joghatdsag
és a jogi eljards hidnyat, a biztonsagi kérdéseket, az elégtelen
tamogatast és az adatvédelmi problémadkat is. A szakértSi
vizsgélat szakmai kihivasait pedig a megfeleléen képzett
szakemberek és a szakértéi eszk6zok hasznélatihoz sziik-
séges ismeretek hidnya jelenti [29].

A ,Big Data” problémaja és kihivasianak kezelése extra erg-
feszitéseket igényel a vizsgélati célok teljesitéséhez. Ezen
kihivas nagysiga fiigg az adatok valtozékonysigitdl, se-
bességétdl és mennyiségétdl. ,Big Data” alatt ,azt a komp-
lex technoldgiai kérnyezetet (szoftvert, hardvert, halézati
modelleket) értjiik, amely lehetévé teszi olyan adatéllo-
manyok feldolgozdsat, amelyek annyira nagy méreti-
ek és annyira komplexek, hogy feldolgozasuk a meglévé
adatbizismenedzsment-eszk6zokkel jelent8s nehézségek-
be iitkozik. Leegyszertsitve, a Big Data, mint fogalom a
nagy mennyiségi, nagy sebességgel viltozo6 és nagyon val-
tozatos adatok feldolgozdsarol szol” [web8]. A gyartoknak a
folyamatos fejlesztés biztositasihoz egyre tobb adatra van
sziikségiik, ehhez olyan megoldasokat alakitanak ki, ame-
lyek biztositjdk azt, hogy az altaluk gyéartott jarmtvek a
valds kozati hasznalat soran gytjtott adatokat felhSalapa
rendszerekbe tovabbitsik. Ezekbdl az adatokbdl szirmazé
informacidk segitségével fejlesztik tovabb vezetéstimoga-
té és egyiittm(ik6dé jarmirendszereiket. A Big Data szak-
ért8i vizsgalatinak szempontjabdl olyan kihivasok jelen-
nek meg, mint példdul az adatok mennyisége, pontossiga,




megbizhatdsdga, a heterogenitds, az adatinkonzisztencia.
A balesetek utélagos vizsgilata esetén az egyik elsGdleges
adatforrasként az eseményadat-rogzits, az EDR szolgil,
mely az Gj jarmi{ivekbe — az EU 2022/545 szdmu rendelete
alapjan - kotelezéen kertiil beépitésre. Az EDR koncepci-
6ja szerint a berendezés a valds idében keletkezett adato-
kat illékony adattarol6 egységen egy el6re meghatarozott
ideig tarolja. Az adatokat valamely el6re meghatirozott
feltétel bekovetkezése (pl. 1égzsik aktivéldsa vagy titkdzés
miatt bekdvetkezd hirtelen lassulds) esetén automatikusan
a beépitett adathordozéjara tovabbitja. Az illékony adat-
tarolasi technoldgia lehet6vé teszi az adatok folyamatos
frissitését, az elavult informdcidk folyamatos és gyors
feliilirasat, amennyiben a fent emlitett feltétel nem kovet-
kezik be. A technolégia segitségével az EDR rogziti — a jar-
mi kiilonbo6zd szenzoraibdl szirmazo — az iitkozés elbtt, a
baleset sordn és azutin keletkezett, az utélagos kivizsgalas
szempontjabdl relevins adatokat (pl. a jarmd titkdzéskori
sebességét, a motor fordulatszamat, a fékezési informaci-
okat, a jarm{ Osszes biztonsagi rendszerének éllapotat).
A késziilék segitségével — a repiil6gépek fekete dobozdhoz
hasonléan - a balesetet kovet$ vizsgélat sordn a szakértd
és az eljaré hatésag rendkiviil pontos képet kap a baleset
kortilményeirSl. Az anonimizalt adatok kinyerésére és fel-
dolgozésira jelenleg nincsenek szabvanyositott kommuni-
kécids protokollok, a jarmigyartok egyedi, licensszel védett
megoldasokat alkalmazhatnak, és 6k adnak tdjékoztatast
az adatok hozzéférési modjirol és értelmezhetSségérdl [5,
web6, web10]. Ezek kinyerésére un. hexadecimélis-fordi-
t6 eszkdzoket (HTT, Hex To Text) alkalmaznak. A Bosch
2008 ota gyart olyan, nem gyartdi, nyilvanosan elérhet6
eszkozt, amely képes a kompatibilis gyartok EDR-rendsze-
reiben tarolt adatok kinyerésére és értelmezésére. A mo-
dern jairmtvekhez kapcsolddé utdlagos szakértdi vizsgala-
tok azonban nem korlitozédnak csupén a balesetek vizs-
galatira, egyéb esetekben, példaul kiilonb6z6, jarmiihoz




is kapcsol6dé bilincselekmények, feltételezett visszaélés
vagy titkos informécidgyijtés esetén is relevansak le-
hetnek.

Akilonbozé vezérls és kommunikacids egységek szamanak
novekedése, az egyre komplexebb jarmifelépités, a jairmivek
belsé topoldgidjanak (a jarmtiben taldlhato, kiilénbdzd
ECU-k halézati megolddsokkal torténd 6sszekapcsoldsa)
kézpontositisa a jarmtivek kézponti egységét (fejegysé-
gét), a telematikai-infotainment rendszert helyezi a szak-
értéi vizsgalatok elsédleges fokuszaba. A fentebb részle-
tezett, ezen egységekben tarolt adatok szimos lehet8séget
és kihivast jelentenek a vizsgalatot elvégz6 szakemberek-
nek [21]. Az adatok kinyerése manudlisan, fizikai vagy
logikai hozzaféréssel, nem invaziv médon végezhet§ el.
Nem invaziv médszer alkalmazasa soran valamely szabvi-
nyos csatlakozési lehet8ségen keresztiil (pl. OBD-II vagy
USB-porton) torténik az adatokhoz vald hozziférés és
azok kinyerése. Ebben a formaban ez anélkiil biztosithato,
hogy fizikailag hozza kellene férni az egységhez, vagy szét
kellene szerelni, meg kellene bontani a jairmid mdszerfalat
vagy az egység burkolatat.

Manuilis médon a jarmi kozponti egységének felhasz-
naloi feliiletén navigédlva az informacidk a jarmi kijelz6-
jén jelennek meg. Fizikai hozzaférés esetén az adattirold
(példaul memoriakértya) eltivolithaté a jorm{ibél. Logikai
hozziférés esetén a fejegységbdl, vezérls egységek memo-
riajabdl vagy azok egy elemébdl nyerhetéek ki informa-
cidk, fiiggetleniil attdl, hogy azok aktivak, vagy kordbban
mar torolt adatokroél van szé.

Invaziv médszer alkalmazasa soran az egységekhez és a ben-
niik tarolt adatokhoz a jarmd miszerfalanak, adott esetben
az egység burkolatinak szétszerelésével, megbontasaval
torténik a hozzaférés. Az adatok kinyerésére ebben a for-




maban t6bb megoldas alkalmazhatd, példaul a JTAG mdéd-
szer, a ,chip-oft” eljaras vagy a MicroRead médszer. A JTAG
moédszer esetén a vezérlGegységen talilhatd szervizpon-
tok, kivezetések, csatlakozék felhasznaldsival, azokhoz
vald csatlakozdssal, azokat a vizsgalé eszkozzel 6sszekap-
csolva vélnak kinyerhet&vé a tarolt adatok (8. dbra).

Chip-off eljéras esetén a memoriachipet (9. dbra) eltdvo-
litjdk a vezérl8egységbdl, annak adattartalmat beolvassak
a vizsgald eszkozbe, és bitenkénti masolat késziil réla a to-
vabbi elemzés elvégzéséhez.

8. abra: JTAG mddszer alkalmazasa,
a vezérlegység szervizpontjainak kivezetése [web17]

9. abra: Chip-off eljaras [web13]




A MicroRead médszer a leginvazivabb, legkifinomultabb
megoldds, melynek alkalmazisa sordn a memoria-dramkor
tokjanak eltavolitdsa utdn, nagy teljesitményd elektron-
mikroszképpal torténik a vizsgilat. Ez a megoldas a NOR és
NAND kapuk fizikai allapotdnak megfigyelésével ad képet
a memoriarol, annak miikodésérdl. Kereskedelmi forgalom-
ban jelenleg nem kaphaté MicroRead eszkoz. A vizsgalat el-
végzése rendkiviil koltséges és idSigényes [11, 12, 23].

A modern jarmtvekhez kapcsol6dé szakért6i vizsgalatok sa-
jatossagaihoz tartoznak azok a kommunikaciés megoldasok,
amelyek nem vagy csak részben kapcsolédnak az egyéb, pél-
daul I'T-eszk6zoknél ismert kommunikacidhoz. A 2010-es
évek elején gyokeres viltozas allt be a jairmdelektronika
teriiletén. Uj megkozelités, szemlélet jelent meg, az elosz-
tott hilézat megvaldsitisa helyett a centralizicié kertilt
elétérbe. Ehhez a meglévd és 4j kommunikdciés megol-
dasok komplex hasznilata valt sziikségessé. Az autdipar
altalanosan elfogadott kommunikaciés szabvianya a CAN
(Controller Area Network) protokoll, emellett a LIN (Lo-
cal Interconnect Network), a FlaxRay és az Automotive
Ethernet is egyre szélesebb alkalmazasi teriiletet nyertek,
melyek az egyre gyorsabb és biztonsdgosabb kommunika-
ciét hivatottak megvaldsitani. A modern autéipari haléza-
tok a LIN-t hasznaljak az alacsony koltségd, els6sorban a ka-
rosszériaelektronikdban, a CAN-t az altalinos hajtéslinc- és
karosszériakommunikaciéhoz, valamint az egyre inkabb el-
terjed6 FlexRay-t vagy Automotive Ethernetet a nagy sebes-
ségl szinkronizilt kommunikaciéhoz az olyan fejlett rend-
szerekben, mint példiul az ADAS és az aktiv felfiiggesztés.

Ahhoz, hogy a jarmtivekben novelhetd legyen a bizton-
sag és a teljesitmény, csokkenthetd legyen a kornyezeti
terhelés, és fokozhaté legyen a kényelem, az elektronikus
vezérlSegységek (ECU) kozotti kommunikécié sebességé-
nek, az adatatvitel mennyiségének és megbizhatésdganak




novekednie kell. A fejlett vezérl6 és biztonsagi rendszerek
— amelyek tobb érzékelSt, aktuatort és elektronikus vezér-
16egységet egyesitenek — megkovetelik a szinkronizaciét
€s a magas teljesitményt.

Az autdipar fejlédésével a novekvd savszélességi igények
miatt a CAN protokoll tovabbfejlesztése valt sziikségessé.
A Bosch 2011-ben az autégyartokkal és szakértékkel szo-
ros egylittmiikodésben megkezdte a CAN FD protokoll
(FD, Flexible Datarate, rugalmas adatatviteli sebesség) ki-
fejlesztését, amely athidalja a CAN korlatait. Lehet&séget
teremt 1 Mbit/s-ndl gyorsabb adattovébbitdsra, tovabba
a payload (a hédlézati kommunikaci6 adatrésze, maga az ér-
demi adat) mérete akar 64 byte hosszusdgura is kiterjeszt-
het$, mar nem korlatozédik 8 byte-ra.

A FlexRay kommunikaciés busz egy determinisztikus, hi-
batiir6 és nagy sebességli buszrendszer, amely az autd-
gyartokkal és a vezet§ beszallitokkal kozosen kertiilt kifej-
lesztésre. A FlexRay biztositja az x-by-wire alkalmazasok
(pl. drive-by-wire, steer-by-wire, brake-by-wire) hibat(-
rési és idédetermindcios teljesitménykovetelményeit. Az egyik
f6 tulajdonsag, ami megkiilonbozteti a FlexRayt, a CAN-t
és a LIN-t az Ethernettdl, az a topoldgia, vagyis a halézat
elrendezése. A FlexRay tdimogatja az egyszer( multi-drop
elrendezést, valamint az 6sszetettebb hal6zatokhoz sziik-
séges csillag elrendezést is.

Az Ethernet technoldgia hosszu és sikeres multra tekint visz-
sza az informatikdban. Az 1973-ban feltalalt és 1985-ben az
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) altal
szabvanyositott technoldgiat a mai napig széleskoriden al-
kalmazzak. Sokoldalt és rugalmas szabvanynak bizonyult,
amely évtizedeken keresztiil a kommunikacié fejlédését
segitette el6. Az Ethernet kiilonb6z6 valtozatai koaxidlis
kébelen, optikai szidlakon és drnyékolatlan sodrott paros




vezetékeken mikddnek, az dtviteli sebesség 10 Mbit/s-
ol az évek sordn tobb mint 100 Gbit/s-ra névekedett. Az
autéipar altal kialakitott hdlézatokban egyre tobb infor-
matikai eréforrast kapcsolnak Gssze, az Ethernet jarmd-
vekben valé megjelenése és térnyerése elkeriilhetetlen volt.
2016-ban az IEEE kozzétette az elsé Automotive Ethernet
szabvanyt, az IEEE 802.3bw-t, vagyis a 100Base-T1-et,
ami 100 Mbit/s sebességgel szdmos autdipari alkalma-
zast, megoldast volt képes tdmogatni. A nagyfelbontdsu
videdinformacidk és a kiilonb6zé érzékel6kbdl szarmazd
adatok datviteléhez azonban ennél is nagyobb sebességre
van sziikség, ezért tovabbfejlesztették. A 802.3bp, vagyis
a 1000Base-T1 szabvany szerinti kommunikacié mar a jar-
mivekben is gigabites dtviteli sebességet tesz lehet§vé.
2020-ban az IEEE létrehozta a 802.3ch szabvanyt, amely
tobb gigabites (2,5 Gbit, 5 Gbit és 10 Gbit) atviteli sebessé-
get biztosit. Az arnyékolt, sodrott érpart vezetékek alkal-
mazasaval, 7 GHz feletti frekvencidn torténik a jelatvitel.
Kiadds el6tt dll az IEEE 802.3cy szabvany, amely altal
10 Gbit/s feletti (akdr 100 Gbit/s) sebesség is elérhetévé
valik, amely a telematikai rendszer és a kozponti egységek
informacidellatisat, az egyes zonak ECU-it és az érzékel 6k
informadciéinak atvitelét biztositja majd a jévében.

0sszegzés

A jarmtvek egyre inkabb gordiilé adatk6zpontokkd, komp-
lex szenzorhalézatokkd valnak, egymassal ad hoc héléza-
tokba és valamilyen felh&alapu rendszerhez kapcsolédva.
Folyamatosan fejlédik mind a jairmdipar, mind az infor-
matikai és infokommunikaciés kornyezet. A mesterséges
intelligencia elterjedésével a jové kozlekedése is at fog
alakulni. Az 6nvezetévé valé jarmivek és a human jar-
mivezetd altal irdnyitott jarmdvek hossza ideig egyiitt




kell, hogy mikodjenek az utakon. Emellett a tavoli jovo,
hogy varhatéan a teljesen automatizailt kozlekedésben is
szitkség lesz az egyes események utdlagos vizsgilatara,
vagyis a szakértéi feladatok mennyisége és komplexitisa
vélhetSleg exponenciilisan fog emelkedni. A jelenleg is-
mert kihivdsok és lehetGségek mellett Gjak jelennek meg,
a szakértdi vizsgalatot végzs szervezeteknek és szakértSk-
nek olyan moédszereket, technikakat és megoldasokat kell
alkalmazniuk, amelyek képesek 1épést tartani a technol6-
gia fejlédésével. Az Gj kommunikacids rendszerek megje-
lenése, a gyartdk és szolgaltatok fokoz6dd adatigénye,
a jarmtvek 4altal megszerzett informaciék mennyisége
kapcsan a szakértdi feladatok kore béviil, kiemelt szerepet
kap az egyiittmiikodés.

E tanulményban 6sszefoglaltuk a modern jarmtitechnolégia
egyes megoldasait, biztonsagi kovetelményeit a szakértoi
tevékenységek céljahoz kapcsoléddan, a vizsgalatok lehetd-
ségeinek fényében. Megillapithaté, hogy a jelen kor tech-
nologiai lehetdségei és a kozeljovében a mesterséges intel-
ligencia éltal vezérelt kozlekedés és jarmiivek elSrevetitik
a jovében elvégzendd szakértSi vizsgilatok mddszereinek
fejlesztési sziikségletét, az adatok korének béviilését. A ki-
nyerhet6 adatok széles kore megfigyelhetd az egyes gyartok
kiilonb6z6 évjarata jarmitipusai esetén is. Mig a korabbi ti-
pusok csupdn az egyes csatlakoztatott eszk6zok alapadatait
(pl. azonositoit) tartalmazték, az Gj verziok mér az adattar-
talmat is, valamint a miikddési paraméterek (pl. ajtényitds,
biztonsagi 6v bekapcsoldsa) és idSbélyegeik, esetleg az aktud-
lis foldrajzi koordinatdk is megdrzésre keriilnek. Az 6nveze-
tés szintjének novekedésével a gytjtott, tarolt, feldolgozott
és kezelt adatok védelme egyre hangstlyosabba vilik. Egyes
gyartok ellen mar most is folyamatban vannak adatvédelmi
vizsgalatok. Ezek jovébeli eredményei és az egyre szigoribb
jogszabdlyi kovetelmények és szankcidk (pl. GDPR, Al act
tervezet) miatt a gyartok kénytelenek lesznek a jarm{ivekben




tarolt adatok korének sztikitésére, célhoz kotottség, sziiksé-
gesség és aranyossag elve szerinti kezelésére, valamint a kor
technoldgiai szinvonaldnak megfelel$ védelmére (pl. hozza-
férés-védelem, titkositas).

A kutatas folytatasiban a digitdlis forenzikus vizsgélatok
egyes alcsoportjainak modern és egyre inkdbb 6nvezetd-
vé val6 jarmitvekben val6 gyakorlati alkalmazhatésiaganak
vizsgalata torténik meg. Ennek keretében tobb gyarté kii-
16nb6z48 tipust (gyértési évi és felszereltségii) jarmiivének
kozponti egységébdl szirmazd adattartalom kinyerésére
és elemzésére kertiil sor.

Koszonetnyilvanitas

A kutatds az Eurépai Unié tdmogatasaval valosult meg, az
RRF-2.3.1-21-2022-00004 azonosit6ja, Mesterséges In-
telligencia Nemzeti Laboratérium projekt keretében. A szer-
zG8k kiilon szeretnének koszonetet mondani az Alverad
Technology Focus Kft. Kutatas, Fejlesztés és Innovaci iiz-
letdgdnak a kutatdsi munkahoz nyujtott timogatasért.
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Jegyzetek

* A szerz6 az Alverad Technology Focus Kft. munkatarsa.

1. A jarmi gyartéja a sajat — altaldban fizikailag nagyobb
vagy fizikailag kifejezhet$ — termékébe egy masik gyartd
vagy szoftver esetén fejlesztd termékét épiti be, és azt egy
egységként hozza forgalomba. Ebben az esetben a beépitett
termék gyartdjit vagy fejlesztSjét nevezik OEM-nek.







A KRIMINALISZTIKAI
IRASVIZSGALAT
EREDMENYESSEGENEK
BEMUTATASA
BUNUGYI ESETPELDAKON
KERESZTUL

FEJES-SZABO GYONGYI

B evezetés

A kriminalisztika tudomanydnak kialakuldsat nem lehet
egy adott id6ponthoz vagy személyhez kotni, a nemzet-
kozi szintéren az 1800-as évektdl kezdédSen fokozatosan
alakult ki, és késébb a természettudomanyos ismeretek
elérehaladdséaval egyiitt fejlédott tovabb [21: 41]. A Bel-
tigyminisztérium Tanulmanyi és Mddszertani Osztalya-
nak gondozisiban 1961-ben megjelent Kriminalisztika
cimi tankdnyv meghatarozasa szerint: ,A kriminalisztika
(a latin »crimens, blincselekmény sz6bol; magyarul: biin-

iigyi nyomozastan) a blincselekmények nyomozasénak és
felderitésének tudoménya. Célja, hogy a tételes jog dltal
meghatarozott keretekben olyan médszereket és eljaraso-
kat dolgozzon ki, amelyeknek segitségével a késziil§ blin-
cselekmények leleplezhet8k, megakadalyozhatdk, a mar el-
kovetett blincselekmények felderithetdk, elkovetdjitk meg-
dllapithaté és felel6sségre vonhat6” [23: 8]. Ha ezt egy kicsit




egyszer(ibben szeretnénk megragadni, akkor a ,kriminalisz-
tika a hatékony és szakszert biniild6zés tudomdanya” [21:
35]. Maga a kriminalisztika kifejezés Hans Gross osztrak
kriminolégus nevéhez kothetd, akinek 1893-ban jelent
meg alapmtve Handbuch fiir Untersuchungsrichter cimmel
[9], és akinek munkdja hozzdjarult a kriminalisztika tu-
domadnyanak megalapozasahoz.

A 20. szazad elején a természettudomanyok rohamos fej-
16dése, a technika fokozatos atalakuldsa megteremtette a le-
het&séget az Gjabb mddszerek és eljarasok kidolgozasara
és ezeknek a biiniild6zésben torténd egyre hatékonyabb fel-
hasznaldsara.

Egészen a felvilagosodas kordig a bizonyitékok kirdlyndje-
ként a sokszor kényszervallatdssal kicsikart beismerd vallo-
mast tekintették [4], a , Third degree™ alkalmazasa az USA-
ban pedig még a 21. szdzad elején is gyakorlatban volt [3].
Erthetd médon a beismer6 vallomasokkal — mint dontd bi-
zonyitékokkal — szembeni bizonytalansig egy 1j, objektiv
bizonyitasi rendszer kialakitasat siirgette. A sokszor meg-
bizhatatlan, szubjektiv és téved§ tanuvallomasokkal szem-
beni kétkedés csak tovabb fokozta a tudomanyos alapokra
helyezett és a kétségteleniil partatlan targyi bizonyitékok
el6térbe keriilését [24: 37, 21: 40-41]. Edmond Locard
francia tudés nevéhez fiz8dik az elsé biliniigyi laboratéri-
um létrehozasa, és 6 volt az, aki a tudomany és technika le-
het6ségeit felhaszndlva megfogalmazta a ,Locard’s exchange
principle” (Locard-féle cserél3dési alapelv) elméletét. Az
alapelv lényege, hogy az egyén minden érintkezése és kap-
csolatfelvétele nyomcserével, anyagitadassal jir, vagyis
minden alkalommal, amikor az egyén kapcsolatba 1ép egy
masik személlyel, hellyel vagy dologgal, az mindig a fizikai
anyagok cseréjét is eredményezi [webl, web2, 2: 21-23].




Locard munkdssiga révén a kriminalisztikai vizsgalatok
kore folyamatosan béviilt, és elindult a biintigyi labora-
toriumok sziikségszertségének felismerése. A 20. szazad
elején a technikai-miszaki lehetGségek fejlédése mentén
megnovekedett a tirgyi bizonyitékok tudoményos vizsga-
lata iranti érdekl6dés, és e korben egyre tobb tudoményos
szinvonald kriminalisztikai — a kézirasvizsgalat témdjaban
is kidolgozott - szaktanulmany jelent meg.

A 20. és 21. szazadban mind az dllami, mind pedig a magan
kriminalisztikai laboratériumok szima jelent8sen meg-
emelkedett, lehet&séget teremtve az empirikus bizonyité-
kok gyfijtésére és tanulmédnyozdsira [web3].

Hazankban a kriminalisztika a 19. szazad végén és a 20. sza-
zad elején csak nyomokban volt megtaldlhatd. 1885-t8] be-
vezetésre keriilt a blintigyi nyilvantartés, amely az 1990-es
évektdl szabdlyozott formaban keriil rendszeresitésre. A
kriminalisztika teriiletét érint$ tovabbi Gjitds az 1900-as
évek elején a budapesti renddérségen bevezetésre keriils
ujjnyomat-nyilvantartds volt, majd 1909-ben megkez-
dédott a Blntigyi Laboratérium megalakitdsaval a krimi-
nalisztikai gydjtemények kezelése és fejlesztése is [web4,
24]. A két vildghdborua kozotti idészakot a stagnélés jelle-
mezte, a tudomanyos élet fellendiilése még j6 ideig vara-
tott magdra, csak az 1950-es évektdl lathatunk szamottevs
valtozast. 1953-ban jelent meg a Renddrségi Szemle, amely
lehet8séget adott a tudoményos tanulmanyok kozzététe-
lére, és még ugyanebben az évben létrehoztik az Orsza-
gos Renddr-fékapitinysdg Kriminaltechnikai Aloszta-
lyat. Kezdetét vette a bilniigyi technikusi képzés, és fo-
kozatosan elterjedt a hivatasos kriminalisztikai szakérték
igénybevétele. 1948-t6l kezdve elindult a kriminalisztika

egyetemi oktatdsa,” majd 1955-ben kriminalisztikai mun-




kakozosség jott 1étre, amely az érdekelt szervek egyiitt-
miikddésével rendszeres kutatémunkaba kezdett [24, 12].
1960-ban az Orszagos Kriminolégia és Kriminalisztikai
Intézet, majd 1961-ben a Bilniigyi Technikai Intézet meg-
alapitasaval kezdetét vette hazinkban a modern tudoma-
nyos kriminalisztikai vizsgalatok széles korid elterjedése
[web4, 2: 23], valamennyi részteriiletének tudomdinyos
kutatomunkdja [24], amely a fokozatos fejlédés utjit jar-
va az 1970-es évek végére elérte az eurdpai atlagot [10].

A kriminalisztikai irasvizsgalat

A kriminalisztikai irdsvizsgélat gyakorlati alkalmazasa ha-
zankban a 20. szazad masodik felében vilt elterjedtté. A
szaktertiilet az irasvizsgalatnak azon része, amelynek so-
ran a szakértd a ,kriminalisztika tudomanyanak kiilonleges,
miszaki-természettudomanyos alapokra is épiil§ ismeret-
anyagét alkalmazza” [22: 40-41] az irds azonositdsara.
A hazai irasvizsgalat kezdete ennél joval kordbbra tehe-
t6, a fellelhetd szakirodalom alapjan mar az 1900-as évek
elején jelentek meg a témdban tanulmanyok (pl. Pinterits
Karoly [rdsvizsgdlat cimmel 1909-ben megjelentetett rész-
letes tanulmanya [17]). A Természettudomdnyi Kézlonyben
1908-ban Kosutiny Tamds nevével megjelent — Az ok-
mdny- és irdshamisitdsok felismerésérél cimd — tanulméany
[11] er8s kritika ald veszi a ,tudomdinyos ismeretekkel
nem rendelkez3, a tudomany eszk6zeivel banni nem tud$”
(370) irdsszakértSket, felhivva a figyelmet a komplex vizsga-
lat lehet&ségeire. Mindezek azt mutatjak, hogy mar az 1900-
as évek elején elindult hazankban az irasvizsgdlat iranti
tudomanyos érdekl8dés és a nemzetkozi szakirodalom at-
fogé tanulmanyozasa (Pinterits Kéroly [rdsvizsgdlat cimi




irdsaban [17] 63 db nemzetkozi szakirodalmi ajanlast sorol

fel), amely csak késébb, az 1950-es évektdl tudott igazin
kiteljesedni a hazai irasvizsgéalatban.

A kriminalisztikai irasvizsgalat

fogalmi behatarolasa

A kézirdsvizsgdlat, az irdsszakértés, az igazsdgiigyi kézirds-
vizsgdlat és a kriminalisztikai kézirdsvizsgdlat kifejezéseket
a hazai szakirodalom is sokszor atfedésben vagy egymast
helyettesitve, szinonimaként haszndlja, igy érthetd, hogy a gya-
korlati életben az irasszakérté megnevezést is tobbféleképpen
értelmezik: a leggyakrabban — tévesen - grafolégusként.
Mig az altalanosan hasznalt irdsvizsgdlat kifejezés magaban
foglalja az iras grafoldgiai, pedagdgiai, pszicholdgiai, neuro-
légiai, fizioldgiai és irdsszakértéi vizsgalati lehetSségeit is,
addig a kriminalisztikai irdsvizsgdlat, az igazsdgiigyi irdsvizsgd-
lat és az irdsszakértés alatt a kriminalisztikai azonositds tu-
domanyos alapelveinek alkalmazasaval torténé kézirasvizs-
gélatot értjiik [22: 40].

A jelenlegi hazai képesitési kovetelmények az irasszakértSi
teriiletet is — mint az 6t klasszikus szakértdi teriilet egyi-
két — szorosan a kriminalisztika tudomanyahoz koétik, igy
a 9/2006. (I1.27.) IM rendelet 12. szimt melléklete a ,kri-
minalisztikai szakérté szakiranya tovabbképzési szakon
szerzett szakképzettség” megszerzéséhez koti az igazsagligyi
irasszakért6i kinevezést. Ugyanakkor ez azt is jelenti, hogy
a jelenlegi szabalyozas szerint igazsigligyi szakértGként
mind a biintet$, mind a polgéri, mind pedig az egyéb elja-
rasokban kriminalisztikai szakértd jar el.’ Emellett attél
a nyilvanvalé ténytdl sem tekinthetiink el, hogy a krimi-




nalisztika mint a biiniild6zés tudomaénya alapvetSen kot6-
dik a blincselekményekkel kapcsolatos tevékenységekhez.

Mindezen informiciék birtokdban joggal érezhetiink
anomaliat az igazsagligyi irasvizsgélat definidldsanak kér-
désében, amelynek egyszerd tisztizadsdhoz a korabbi meg-
hatarozast kell felhasznalnunk, miszerint az igazsagiigyi
irasszakértés alatt a kriminalisztikai azonositds* tudoma-
nyos alapelveinek alkalmazasival torténd irasvizsgalatot
értjilk [22: 50], amely a ,kriminalisztika tudomanyédnak
kiilonleges, miiszaki-természettudomanyos alapokra is épiilé
ismeretanyagét alkalmazza” [22: 40-41]. A lényeges elem te-
hét a kriminalisztika tudomanyos ismeretanyaganak és alap-
elveinek alkalmazdsa az irds vizsgalatinak folyamatdban.
A kriminalisztika tudomanyat nem csak a biiniigyi terii-
let alkalmazza, ugyanis ,a kriminalisztika médszertana
(ajanlésgytijteménye), eszkdzrendszere (javarészt) nemcsak
a blintigyi tényallis megallapitdsinal ad segitséget, hanem
mas teriiletek, igy a kozigazgatasi, szabalysértési, munka-
(példdul fegyelmi) és polgéri jog alkalmazéi is élhetnek vele”
[7: 55].

A gyakorlati életben sokszor tapasztalt fogalmi keveredés
okan érdemes azt is megvildgitanunk, hogy a grafoldgiai
irasvizsgalat célja nem az azonositas, hanem az iré szemé-
lyiségképének, egyéni személyiségjegyeinek, bizonyos jel-
legzetességeinek, tulajdonsagainak feltardsa és megismeré-
se. A grafoldgia és az irasszakértés elhatarolasa a 20. szazad
masodik felében fokozatosan valésult meg, ugyanakkor
még sokaig alkalmaztik egyfajta vegyes rendszerben.

A grafolégia és az irdsszakértdi vizsgalat célja kozotti kii-
16nbség mar viszonylag koran megfogalmazddott, de a vizs-
galati moédszerek tekintetében voltak atfedések. A modern




tudomanyok térnyerésével — beleértve a kriminalisztikat
is — az 1970-es évektSl hazankban az irasszakértés és a gra-
folégia utjai elvaltak. Az igazsagiigyi irasvizsgalat a krimi-
nalisztika talajan haladt tovabb, mig a grafoldgia egy len-
diiletes fejlédés mentén alakitotta ki sajat szakteriiletének
kiildnb6z3 modszereit [6].

A jelen tanulméanyban a révid elméleti bevezetd utin az iras-
vizsgalat gyakorlati lehet8ségeit és eredményeit egy nem-
zetkozi és egy hazai bliniigyi esettanulmany ismertetésével
szemléltetem.

N emzetkozi esettanulmany

Az elsS esettanulmény az Egyesiilt Allamokba, egészen az
1900-as évek elejére, az irasvizsgalat kezdeti korszakara ve-
zet minket vissza. Ebben az idében egyidejtileg t6bb olyan
gyilkossagi eset is nyilvanossagra keriilt, amelyekben fon-
tos vagy perdontd szerepe volt a kézirdsos bizonyitékok-
nak, és amelyek mindegyike hatassal volt a kriminalisz-
tikai irdsvizsgalat tovabbi fejlédésére [web5]. Az egyik
ilyen kiemelked§ tigy az 1898-ban targyalt Molineux-per
volt, amelynek vadlottja a Katharine Adams megmérge-
zésével letartéztatott Roland B. Molineux volt. A méreg
csomagoldsan szerepld kézirasos bizonyiték vizsgalatiban
Osszesen 9 szakértd vett részt, akik egyontetdien nyilat-
koztak arrdl, hogy a kézirds a vadlott kezétSl szairmazik
[web6]. Az eskiidtszék elsd fokon biingsnek itélte Roland
Molineux-t, de a fellebbviteli eljards soran 4j targyalas
megtartasarél dontottek, amelynek sorian felmentették
6t. Az eljaras lefolytatasanak tobb hibdja mellett a New
York-i Fellebbviteli Birésag szigorubb szabédlyokat veze-




tett be a bizonyitékok elfogadhatdésigara vonatkozéan a
biintetSiigyekben, Molineux nagyrészt ennek koszonhet-
te az eskiidtszék felmentd dontését [web6, web7]. A mai-
sik nagy visszhangot kivalt6 eset a ,Patrick v. Rice” iigy
volt, amelyben Albert Patrickot vidoltik meg a millidrdos
William Marsh Rice meggyilkoldsaval. Az iigyben a mil-
lidardos végrendeletét és tobb okiratot is meghamisitottak,
amelyek vizsgélatahoz tobb szakértd bevonasara is sor ke-
riilt. Albert Patrickot végiil blinosnek taldltdk, és el6szor
haldlbiintetésre, majd ezt médositva életfogytiglani bor-
tonbiintetésre itélték. 12 évvel késébb elsésorban az orvo-
si bizonyitékokkal kapcsolatos kétségek miatt kegyelmet
kapott [15, web5, web8, web9, web10].

Részletes nemzetkozi esetpéldaként egy, az el6z8ekhez
hasonlé gyilkossig torténetét szeretném bemutatni, amely
szokatlan elkovetési mddja miatt keltette fel a sajto és a nyil-
vanossag figyelmét. A Botkin-iigy volt az elsé olyan eset,
amelyben az amerikai postai szolgalatot gyilkossdg elko-
vetéséhez hasznaltdk.

A Botkin-iigy [5, 8, 13, 14, 25]

A gyilkossagi torténet a San Francisc6-i Golden Gate park-
ban kezdddott, ahol a férjétdl elhidegiilt Cordelia Botkin
(1. 4bra) és a nés John P. Dunning (2. dbra) el8szor talal-
kozott. Amig Dunning felesége San Franciscéban élt, csak
titokban tudtak egymassal taldlkozni.

Késébb Dunning inni kezdett, és minden pénzét eljat-
szotta, a felhalmozdédott addssiga miatt elvesztette az
allasat. Az egyébként j6 csaladbdl szarmazé feleségét igy
nem tudta eltartani, aki kislanyukkal egyiitt visszakol-
tozott képvisel6 édesapjahoz, Doverbe. Dunning fele-
ségének elkoltozése utan a szerelmespar G6sszekoltozott,




azonban a viszony alig két hénapig
tartott, Dunning ugyanis elfogadta
az Associated Press altal felajanlott
haditudésitéi posztot, igy szinte
azonnal indulnia kellett Puerto Ri-
coba. Cordelia hidba konyorgott
szeret$jének, az akkor mar kidbran-
dult Dunning nem is szindékozott
visszatérni hozza.

Kozben Doverben Mrs. Dunning
tobb névtelen levelet is kapott, amely-
ben férje allitélagos viszonyardl ad-
tak hirt, és amelyeknek aldiréja ,Egy
barat” volt. Nyar végén Mrs. Dun-
ning egy doboz csokolddét kapott
egy rejtélyes levéllel: ,With love to
yourself and baby” (3. dbra). A levél
alairéja a ,Mrs C.” roviditéssel azo-
nositotta magat.

1. abra:
Cordelia Botkin arcképe [web11]

JOHN P. DUNNING

2. abra:
John P. Dunning arcképe [web12]

A csokoladébdl az aznapi csaladi Gsszejovetelen Gsszesen
heten ettek, akik késébb mind gyomorpanaszokkal lettek

3. abra: A doboz csokoladéhoz mellékelt levél [web13]




rosszul. Tizenegy nappal ezutan el6sz6r Mrs. Dunning né-
vére, majd Mrs. Dunning is meghalt. A hivatalos vizsgélat
soran a dobozban talalhaté csokolddékban nagy mennyiségi
arzén jelenlétét mutattak ki. Mrs. Dunning édesapjanak fel-
tlint a lanyanak kiildott névtelen levelek és a bonbonnal kiil-
dott névtelen levél kézirasa kozotti hasonlésag.

A kozben hazaérkezé férj a névtelen levelek kézirasat latva
azok készitéjeként egyértelmiien Cordelidt nevezte meg.
A nyomozast vezet$ renddr gyilkossag vadjaval letartdz-
tatta Cordelia Botkint, aki azonban nem ismerte el a blin-
cselekményt.

A nyomozas soran tobb olyan kdzvetett bizonyiték is beszer-
zésre keriilt, amelyek egyértelmtien Cordelia Botkin ellen
szoltak, de az iigy megoldasdban a fordulépontot a kézirasos
bizonyitékok jelentették. John P. Dunning atadta a hatd-
sagnak a kordbban Cordeliatdl kapott szerelmes leveleit,
ami lehet6vé tette az irasszakértéi 6sszehasonlité vizsga-
latokat. A kézirasok vizsgalatira Daniel T. Ames szak-
ért6t kérte fel a nyomozdohatdsag, aki a szakmdban
elfogadott tekintélynek szamitott. A vizsgalat eredmé-
nyeként egyértelmd megallapitas sziiletett: a névtelen le-
veleket, a feladott csomag postai cimzését és a dobozban
taldlhato levelet is Cordelia Botkin irta. Az tigyben tovab-
bi két szakérts — Carl Eisenschimel és Theodore Kytka — is
megvizsgdlta a dokumentumokat, és ugyanarra a kovet-
keztetésre jutott (4. dbra).

Az el6zetes bizonyitds sordn begyijtott bizonyitékok
kétségtelenill arra utaltak, hogy Cordelia Botkin elére
kitervelt szandékkal kovette el a gyilkossagokat, amely-
nek azonban csak egyetlen célszemélye volt: Mrs. Dun-
ning. A nyomozoéhatésig a bizonyitékok elSterjesztésével




Anonymous and Disguised. Mrs. Botkin's Writing.
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4. abra:

A targyaldson bemutatott, a betiik k6zotti egyezéseket
szemléltetd illusztracid, bal oldalon a névtelen levél
kézirasabol szairmazoé betdk, jobb oldalon pedig
a Mrs. Botkin kézirasmintajabél szarmazé részletek [1: 198]

vademelési javaslatot nyujtott be, és 1898. oktdber 28-dn
Mrs. Botkint vad ala helyezték. Nagy médiavisszhang ko-
zepette kezd6dott meg a targyaldssorozat, a Botkin-per.
Az tigyészség tantként idézte Mr. Dunningot, aki nem
tagadta a vadlottal folytatott viszonyat, és elmondta, hogy
a vadlottal tortént egyik beszélgetésiik alkalmaval meg-
emlitette felesége csokolddé iranti szenvedélyét, és hogy
van egy nagyon kedves baritndje San Franciscéban, akit
Mrs. Corbaley-nak hivnak.

A vizsgalatban részt vett szakérték megallapitasaikat egyiit-
tesen a targyaldson is bemutattik, kovetkeztetéseiket meg-
gy6z6 érveléssel, a legszembetinébb azonositd sajitossigo-
kat pedig képekkel is prezentaltdk.




A postai cimzésen, a névtelen leveleken és a csokolddéval
kiildott rejtélyes levélen szerepld kézirasoknak a Cordelia Bot-
kin kezétdl valé szairmazasa annyira meggy6z6 bizonyiték
volt, hogy az eskiidtszék négydras tandcskozas utin meg-
hozta dontését: Cordelia Botkin blins mindkét aldozat
meggyilkoldsanak vadjaban. 1899-ben életfogytig tarté sza-
badsagvesztésre itélték, a megyei bortonben kezdte meg
biintetését. 1906-ban, a San Franciscé-i foldrengés utan
Botkint San Quentinbe helyezték at, és végiil 1910-ben
a San Quentin-i bortonben halt meg.

A nyilvanossag el6tt zajlé Botkin-per a kéziras bizonyi-
tékként torténd elfogadhatésagaban is fontos 1épcséfok
volt, emellett a kézirasvizsgalat tudoméanydnak tovabbi
fejlédésére is jelentds hatast gyakorolt, amely az 1900-
as évek elején még nagyon kezdetleges volt. Elséként
1887-ben az Ohidi Legfels6bb Birésag a ,Bell v. Brews-
ter” igyben ismerte fel a kézirds fontossigit mint egy
személy azonositdsdnak eszk6zét és lehetdségét [web5,

web14, web15].

A Botkin-tigyben szakértéként szerepld Daniel T. Ames-
nek az irasvizsgilat tudomanyos megalapozasiban is ki-
tiintetS szerepe volt, 1900-ban kiadta az Ames on Forgery
cim@ munkéjit [1], amelyben a csalds és a hamisitas kii-
16nb6z6 eseteit mutatta be szemléltetd illusztracidkkal.
Daniel T. Ames egyébként a bevezetében emlitett Mo-
lineux-perben is szerepelt szakértéként, szakért6i karri-
irasszakértéként. Az amerikai kézirasvizsgalat kapcsan ki
kell emelniink Albert Sherman Osborn munkassagat, aki a
kéziraselemzés alapelveinek kidolgozdja volt, a 20. szazad
legnagyobb szaktekintélye a témaban. 1910-ben jelent meg
a tudomdnyos médszereken alapulé atfogé munkdja Ques-




tioned Documents cimmel, tudomanyos kovetkeztetéseit a
mai napig gyakran hasznéljik és idézik [web5, 2].

H azai esettanulmany

A maisodik esettanulmanyban egy hazai emberclési gy
keriil bemutatasra, amelyben donté bizonyiték volt a biin-
cselekmény soran keletkezett, a nyomozas félrevezetését
célzo, valétlan informadcidt tartalmazé névtelen levél kéz-
irasa. A 1900-as évek masodik felében — a bemutatott blin-
cselekmény elkovetésének idejében — a tudominyos élet
fellendiilésével tobbréti és komplex szemléletd vizsgalati
modszerek keriiltek el§térbe, a modern tudomanyos krimi-
nalisztikai vizsgalatok hazinkban is elterjedtek. A szendréi
gyilkossdg a hazai kriminalisztika életébe ad betekintést,
amelynek kiilonlegességét az {igy soran gy(jtott irdsmin-
tak mennyisége és a mintak alapjan megfogalmazott szak-
ért8i megallapitas eredményessége adta.

A szendréi gyilkossag [16, 18, 19, 20, 26]

Az észak-borsodi Szendr$ varosiaban 1986. februar 8-an
holtan taldltdk lakdsdban a 60 éves 6zvegy M. Istvannét.
A kollégiumi nevel6nét 6t késszarassal 6lték meg, testét
szényeggel letakarva talaltdk meg. A szomszéd kislany feb-
ruar7-éntutbaniskoldbamenetbenézett M.Istvannéhoz,aki
kordbban egy jelmez elkészitését igérte neki. M. Istvanné
nem nyitott ajtét, és a kislany a haz el6tti fahasabon egy pa-
pirdarabra irt iizenetet taldlt ,Elutaztam a szanatériumba
3 hénapra” szoveggel (5. dbra). A kisldny este megmutatta
a megtalalt izenetet a sziileinek, akik kétkedéssel olvastak
a sorokat, hiszen M. Istvinnénak nem voltak egészségiigyi
panaszai, és voltak olyan kapcsolatban egymassal, hogy el-
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5.abra: Az aldozat ajtaja el6tt megtalalt iras [26]

utazdsardl — f6leg ilyen hossza id6re — szélt volna nekik.
Masnap reggel a korzeti megbizott talilta meg a nevel6né
szényeggel letakart holttestét. A helyszini szemlebizottsag
az aldozat unokahuganak segitségével vizsgilta at a lakast,
a lakasbodl csak néhany targy és az dldozat pénztarcdja hi-
anyzott. A Borsod Megyei Rendér-fékapitinysagon kiilon
nyomozodcsoport alakult a gyilkossagi tigy felderitése ér-
dekében, és megkezd4dott az dldozat kornyezetébdl torté-
né adatgytjtés. Az adatgydjtés széles korben folytatédott,
tobb szaz tanut hallgattak ki, de sem a tantivallomasok, sem
pedig a lakasbdl ellopott targyak utani kutatids nem vezetett
eredményre. A nyomozdéhatdsag aprilisban a Kék fény mi-
sordban is kérte a lakossag segitségét, és bar rengeteg beje-
lentés érkezett, egyik sem tartalmazott az elk6vetd szemé-
lyére nézve relevans adatot. Ekkor kapott nagyobb figyel-
met az ajté eldtt talalt papirfecni, amellyel kapcsolatban az
irasszakért$ gy nyilatkozott, hogy a rajta szereplé nyom-
tatott nagybetls irds olyan egyedi sajatossigokat mutat,
amelyek alapjan megkisérelhet$ a kézirasnak — egy adott
személytdl térténd — azonositdsa (6. dbra). Megkezd3dott
az irasmintdk gydjtése, a nyomozok 9008 spontan irast és
2326 proébairast szereztek be, amelyeket harom irasszakér-
t6 folyamatosan elemzett és értékelt. Hazai viszonylatban
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6. abra: A szakértéi 6sszehasonlité vizsgalat soran
feltart megegyezések illusztracioja,
bal oldalon a kérdéses iris,
jobb oldalon T. Jézsef kézirasmintaja [26]

mw

ilyen nagy szimu irdsmintit még nem vettek fel emberolési
iigyben. A nyomozok éltal felvett mintdk vezettek el végiil a
tetteshez. A prébairasok koziil az inkriminalt szoveg kézirdsa
T. Jozsef irasmintdjaval mutatott egyezéseket, a késGbbi vizs-
galatok alapjan az irdsszakértGk kategorikus megallapitast tet-
tek: a kérdéses papirfecni kézirasa T. J6zsef kezétl szairmazik.
A 35 éves, egyébként biintetett elééletd T. Jézsefet junius
10-én tartdztattk le, aki el6szor tagadta az ellene felho-
zott vadakat, Grizetbe vétele mdsnapjin azonban beismerd
vallomast tett.

[rasszakértSi aspektusbél vizsgilva a fenti iigy az ajtd
el6tt taldlt, a nyomozés félrevezetését célz6 hamis iizenet
szempontjabol relevins, amelynek kézzel irott szovege
elvezetett a gyilkossdg elkovet6jéhez. A kriminalisztikai
irasvizsgalat mddszereivel az Gsszesen 11334 irdsminté-
bdl az tigyben részt vevs harom irdsszakértd kivalasztotta
azt az egyet, amely az inkrimindlt kéziras készitGjére, je-
len iigyben az emberolést ténylegesen elkbvetd személyre




mutatott. A szendrdi gyilkossdg megolddsaban a modern
tudomanyos kriminalisztikai irdsvizsgalat médszerei segi-
tettek az elkovetSt megtaldlni, ami hatalmas eredménynek
szamitott.

sszegzés
A bemutatott biinesetek az irdsszakért8i bizonyitds szem-
sz0gébdl — mig a szendrdi gyilkossdg esetében a felderités
szakaszaban, addig a Botkin-iigyben a nyomozasi szakban,
majd a birdsag elétti bizonyitasban — kiemelked§ jelentd-
séggel birtak, prezentilva a kriminalisztika irdsvizsgalat
létjogosultsagat mind nemzetkozi, mind pedig hazai vi-
szonylatban. Az igazsagiigyi irasszakértés tertilete hosszu
utat jart be az elmult évszazadban, a tudomény iranti elko-
telez6dés mentén szamos tudomanyos kutatas és kisérlet
targya volt. A komplex irasvizsgalat irdnti fokozatos igény
munkalta ki a kriminalisztikai azonositds tudomanyos
alapelveinek alkalmazasat, és az igazsagiigyi irasszakért6i
teriilet ezzel a kiillonleges szaktudassal és szakértelemmel
ma is segiti a hatésdg munkajat és az igazsagszolgaltatast.
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Jegyzetek

1.

Magyarul harmadfokii vallatds, amelynek sordn a kihallgatott sze-
mély testi vagy lelki szenvedésnek van kitéve annak érdekében,
hogy beismerd vallomést tegyen. Magaban foglalja a kiilonb6z4
kényszerkihallgatdsi mddszereket, a pszicholdgiai kényszertdl,
mint példdul a hosszan tartd bezartsag, a szélsGséges fizikai erd-
szakig és kinzdsig.

Mair kordbban, 1912-ben elinditottdk a budapesti jogi karon a
kriminalisztikai szemindriumot, amely azonban nem volt hosszu
életd.

A jogszabdly a hatalyba lépése el6tt névjegyzékbe felvett igaz-
sagiigyi szakérték kapcsin is rendelkezik, miszerint aki 2005.
december 31. napjdig az irdsszakértés teriiletén felvételre kertiilt
az igazsagiigyi szakért6i névjegyzékbe, a névjegyzékbdl vald tor-
1éséig szakért8i tevékenységét tovibbra is gyakorolhatja. Ilyen
moédon lehetséges, hogy a jogszabily megjelenése elStt végzett
szakértSk képesitési oklevelében nem talidlkozunk a kriminalisz-
tikai jelz8vel.

A kriminalisztikai irdsvizsgilatnak a gépirasvizsgalat is a részét
képezi (péld4ul két vagy tobb gépirast azonos irégéppel hoztak-e
létre), de a technika fejlédése nyoman az irégépek szinte teljesen
eltiintek a gyakorlatbdl.
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ROBBANOANYAG-AZONOSITASI
_ VIZSGALATOK '
A VEGYESZ SZAKERTOI MUNKABAN

LAPAT ATTILA

1 ® Bevezetés

A robbandanyaggal elkovetett biincselekmények, kiil6-
nosen a robbantasos merényletek, jellemz8en a II. vilag-
habord utin kialakult modern terrorizmus sajitos és a
statisztikdk szerint leggyakoribb biinelkovetési eszkozei-
nek tekinthet6k, amelyek az ilyen jellegl tevékenységgel
érintett teriileteken szinte a vildig minden részén napja-
inkban is sulyos tarsadalmi problémat jelentenek. A rob-
bandanyaggal elkovetett blincselekmények szamanak nove-
kedését befolyasolta az a szomort tény, hogy napjainkban
az egyes szervezett blin6zbi csoportok is elGszeretettel al-
kalmazzdk a robbantdsos merényleteket céljaik elérésére,
valamint az Gn. maganyos, nehezen értelmezhet$ célok
vezérelte robbantdk tevékenységével is gyakran taldlkoz-
hatunk. Mindez arra 6sztonzi a bliniild6z4 szervezeteket,
hogy minél hatékonyabb eszk6zoket vessenek be az ered-
ményes nyomozas, a felderités és a megel6zés érdekében,
amelyekre a terrorizmus és a szervezett blinzés vissza-
szoritasaval foglalkozé nemzetkozi férumokon kiadott
egyezmények, valamint a nemzeti biztonsagpolitikai do-

kumentumok is utalnak.




Ezt a célt szolgdlja az igazsigiigyi szakértdk (tlizszerész, ve-
gyész stb.) tevékenysége, melynek sordn robbantés beké-
vetkezte esetén elemzik az elkévetés koriilményeit (rob-
banészerkezet rekonstrudldsa, robbandéanyag-azonositas
stb.), vagy lefoglalt gyants anyagok vizsgélatit végzik el,
a megel6zés érdekében. A vegyész szakérté konkrét fel-
adata a blincselekményekben alkalmazott robbandanyag
azonositasa, kémiai szerkezetének meghatarozasa a ké-
miai analitika korszer( eszkdzeinek, modszereinek bevo-
nasaval.

2 ® Jelentésebb robbantiasos merényletek
az elmult negyven évben

A fent leirtakat bizonyitand6 érdemes néhany olyan ese-
tet feleleveniteni, mely tobb szempontbdl is figyelmet
érdemel. Az alkalmazott robbandanyagok tipusa, a vég-
rehajtds valtozatossiginak mddja, a nagy mennyiségek
felhasznaldsa, az dldozatok magas szdma tiinik szembe
az eseteket elemz8, értékeld szakemberek szdmara (1. tab-
lazat). A bekovetkezett robbantisok sordn felhasznalt
robbandanyagok tomegének meghatirozasa természete-
sen empirikus szamitdsokon alapul, ami j6 becsléseket
szolgaltat az esetek tobbségében a valdsagot illetSen.

Ami a hazai viszonyokat illeti, az 1990-es években szimos
robbantédsos esemény kovetkezett be (2. tdblazat), melyek
féként a szervezett blin6zé csoportok érdekvillongasainak,
leszamolasainak kovetkezményei, persze néhany esetnek
feltehetGen politikai szinezete is volt. A felhasznalt robba-
noéanyagok elsésorban az akkoriban dulé balkani habora
fegyverarzendljabdl, valamint a kivonul6 szovjet hadsereg
lazédn ellendrzott haditechnikai készleteib8l szarmaztak.




Datum Helyszin Célpont, Robbanéanyag | Mennyiség
alkalom
1983 Bejrut barakkok nitropenta 1000 kg
1988 Lockerbie (Skocia) | Pan Am 103 jarat| Semtex 400g
Boeing 747
1993 New York World Trade karbamidnitrat 600 kg
Center
1995 Oklahoma City Alfred P. Murrah | ammoniumnitrét, | 2500 kg
Federal Building | nitrometan
2001 Paris-Miami-Boston | American nitropenta 500 g
(merénylet Airlines 63 jarat
el6késziilet)
,shoe bomber”
2002 Bali éjszakai kalium-klorat, 1000 kg
szorakozohely kén, aluminium
2003 Casablanca zsido és spanyol | triaceton- 10 kg
kulturalis triperoxid,
centrumok, ammoniumnitrat
Belgium
konzulatusa
2004 Madrid vast, dinamit 10 kg
vonatszerelvény
2005. 07. 07. London metro tomény hidrogén-| 10 kg
peroxid, fekete
bors
2005. 07. 21. London metro tomény hidrogén-| 10 kg
peroxid, liszt
2009 Amsterdam-Detroit | Northwest nitropenta 500 g
(merénylet Airlines 253 jérat
elékésziilet)
,underwear bomber”
2011 Oslo korméanyzati ammoniumnitrat, | 100 kg
éptiletek dizelolaj,
kalcium-
ammoniumnitrat,
aluminium, toluol
2013 Boston maraton pirotechnikai 10 kg
futoverseny toltet
2015 Parizs Stade de France, | triaceton- 10 kg
cafes, restaurants,| triperoxid
Bataclan concert
hall
2016 Briisszel Brussels National| triaceton- 20 kg
Airport, departure triperoxid
hall, metro train
2019 Sri Lanka husvéti tinnepi hidrogén-peroxid | nem talalhat6

rendezvények

adat

1. tablazat:
Jelentdsebb robbantasos merényletek
a vilagban az elmult kozel 40 évbgl




Datum Telepiilés Helyszin Robbandanyag | Mennyiség
1994 Szeged Rokus templom | TNT 400 g
elotti
buszmegalld
1994 Budapest Parlament TNT 400 g
épiilete XIX.
kapu
1994 Budapest Matyas templom | TNT 400 g
1998 Budapest Aranykézutca | TNT 4kg

2. tablazat:
Néhany kiemelt robbantasos
merénylet hazankban az 1990-es években

Az 1. dbran lithat6é az adott id&szak robbandsos esetei-
nek szdma (robbantdsos merénylet és véletlen robbanas)
éves bontasban. Ezeknek a vegyész szakértdi vizsgalatait
az NBSZ Szakért6i Intézet és jogelGdje végezte. A 2. dbra
az azonositott robbandanyag-vegyiileteket mutatja be ese-
tenkénti megoszlasban.

33
35 . 33
30 sl 78

25 —

20

0
0 i
p L1 11

(334 1332 1336 1337 1338 1933 2000

Az esetek szama

1. abra:
Robbanisos események szama Magyaorszigon
1994-2000 kozott [12: 8]
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2. abra:
Bekovetkezett robbantasos esetekben alkalmazott,
azonositott robbandéanyag-vegyiiletek szama

1994-2000 kozott [12: 86]

3 ® Altalanos robbanéanyag-ismeret

3 ) 1 ® Alapfogalmak

A robbands a koznapi értelmezés szerint kornyezetet
pusztitd, rombolé hatiast el6idézé esemény, az anyagi
rendszeren belill igen gyors és nagy energiafelszabadu-
lassal, gazképzidéssel jard fizikai vagy kémiai folyamat.
A fizikai robbanast az anyagok kémiai valtozas nélkiili,
sokszor a halmazallapotban hirtelen bekovetkezett val-
tozasa idézi elS. A fizikai robbandsok altaldban az ipari
gyartastechnoldgiai fegyelem be nem tartisabél, a mun-
ka- és tlizvédelmi elSirasok figyelmen kiviil hagyasabol,
elére nem viart médon kovetkeznek be, balesetként el-

konyvelve.




A kémiai robbanast kémiai reakci6 sordn felszabadul6
energia eredményezi, amely a robbandanyagok kategé-
ridjaba tartozé szerves, szervetlen vegyiiletek vagy ezek
kombinaci6jabdl osszeallitott robbandképes keverékek
alkalmazasa révén kovetkezik be. Az emlitett kémiai re-
akci6 alapvetden oxidécid, melyhez oxigénforris (oxidi-
16szer), valamint valamilyen éghetd anyag sziikséges.

Az egynemii robbanéanyagok (lisd 3.2.2.1.) maguk-
ban, a molekuldn beliil tartalmazzak az oxigént (O), ég-
hetd anyagként a szén (C), a hidrogén (H) és a nitrogén
(N) elemeket. Ezek egy vegyiileten beliil véltoz6 aranyban
vannak jelen. Az adott robbandanyag meghatarozé tulaj-
donségai, jellemzdi (érzékenység, stabilitds, detonacidse-
besség, robbandshd, brizancia, munkavégzs képesség stb.)
mellett az oxigénegyenleg [2: 32-36] meghatérozisa is na-
gyon fontos, hogy egy robbandanyag viselkedésérdl teljes
képet alkossunk.

Az oxigénegyenleg tulajdonképpen (az egyikfajta defini-
ci6 szerint) 100 g robbandanyagban 1év4 oxigén és ebben
a mennyiségben talalhat6 6sszes égheté komponens oxi-
dalasahoz sziikséges oxigén kiilonbsége grammban kife-
jezve. A robbandanyagok oxigénegyenlege lehet pozitiv,
nulla vagy negativ. Ha a robbanéanyag oxigénegyenlege
pozitiv vagy nulla, a robbandanyag bomlasi folyamatat
tgy kell felirni, hogy az 6sszes szénbdl szén-dioxid (CO,),
a hidrogénbdl pedig viz (H,0) keletkezik. Negativ oxigén-
egyenleg esetén a vegyiileten beliil nincs elég mennyiségi
oxigén ahhoz, hogy teljesen végbe menjen az oxidaciés re-
akcid, a bomlasi egyenlet felirdsa bonyolultabb4 valik.

Az 8sszetett robbanéanyagok (lasd 3.2.2.2.) tekinteté-
ben az oxigénegyenleget az egyes komponensek értékei-




bdl lehet kalkuldlni. Az ebbe a kategéridba tartozé ipari
robbandanyagok eléallitdsanal a torekvés a nulldhoz ko-
zeli oxigénegyenleg elérése, hogy minimalis legyen a toxi-
kus anyagok, kiilonosen a szén-monoxid és egyéb nitrézus
gazok megjelenése a robbands utdn felszabadulé fiistben.

A kémiai robbanisok tekintetében elsGsorban a szandé-
kosan elSidézett robbandsok esetei érdekesek szdmunk-
ra, amelyet robbantasként kiilonboztetiink meg a to-
vabbiakban a robbanis fogalmatdl. A robbantds kifejezés
magdiban foglalja a polgari, békés céla alkalmazést (pl.
banyaszat, Gtépités, épiiletbontds), természetesen a ka-
tonai felhasznaldst, valamint a robbandanyaggal elkove-
tett blincselekményekhez k6t6d6 tevékenységet, amelyet
a Bintetd Torvénykonyvrdl sz6lé 2012. évi C. térvény
(Btk.) 324. §-a Robbandanyaggal vagy robbantészerrel
visszaélés blincselekményként mindsit.

A robbanids fenti édltalinos megfogalmazasibdl kovetke-
z6en mondhatjuk, hogy a robbanéanyag olyan anyag
vagy anyagok keveréke, amely bizonyos koriilmények ko-
zott kémiai reakcié révén képes igen rovid id6 alatt nagy
energiafelszabaduldst, gazképz&dést produkdlni és ez al-
tal rombolé hatist kifejteni. Lényegében ezt tartalmazza
az Altaldnos Robbantési Biztonsagi Szabélyzatrdl sz6lé
27/2022 (1.31.) SZTFH-rendelet a robbanéanyag definici-
6jaként. A robbantészerek (pl. gyutacs, gytjtdzsinér) a
fent emlitett koriilmények létrehozdsihoz altaldban sziik-
ségesek, résztvevdi a robbandanyagok felrobbanasit koz-
vetleniil el6idéz8, megindité folyamatnak. A robbanté-
anyag terminust a robbandanyagok és a robbantészerek

Osszefoglald elnevezéseként alkalmazzuk.




A robbandészerkezet egy zirt testben vagy burkolatban
elhelyezett robbandanyagbdl (tdltet) és a miikodtetd szer-
kezetként funkciondl6é robbantdszerbdl 4ll. Maga a rob-
bandszerkezet lehet katonai (grdnat, akna stb.) és kiilon-
b6z8 specialis ipari felhasznaldsra készitett, vagy pedig
hézilagosan dsszedllitott (improvizalt) szerkezet.

3 ) 2 ® A robbanéanyagok kategorizalasa

kiilonféle szempontok alapjin
A robbandanyagok felosztasa tobbféle szempont szerint tor-
ténhet. Célszer azt a csoportositasi elvet kovetni a robba-
ndanyagok esetében, amelyet a veliik kapcsolatos érdekldés,
oktatasi vagy kutatasi specidlis szakteriilet megkivan. Az al-
talanos robbandanyag-szakirodalom a kémiai szerkezet és
Osszetétel szerinti felosztast kiilon kezelve egyszerre tobb
szempontot vesz figyelembe a robbandanyagok rendszere-
zésekor. Ennek megfelel@en a 3. dbran lathat osztalyozas

Robbandanyagok
Detonaciora képes Gyors égésre képes
robbandanyagok robbandanyagok
| |
v Y Y Y
Inicialo Brizans Pirotechnikai Tolohatasu
bbandanyagok robbandanyagok keverékek anyagok
Léporok
Egynemti (alap) Osszetett (keverék)
robbandanyagok robbandanyagok
Y
T A T Rakéta-

hajtéanyag

3.4bra: A robbanéanyagok kategorizalasa [12: 14]




kiterjed a robbandanyagoknak a gytjtélancban betoltott
szerepére, a detondcidra valé képességiikre, jelezvén, hogy
egynem vagy alap (egy vegyiilet alkotta) és &sszetett vagy
keverék (tobb vegyiilet alkotta) robban6anyagok egyarant
el6fordulnak az egyes tipusokon beliil. Ez utébbi, az 6sz-
szetétel és a kémiai szerkezet szerinti csoportositas vegyész
szakért6i szempontbdl lényeges.

3 [ ) 2 [ ) 1 ® A gyujtolancban bet6ltott szerep

és a detonaciora valo hajlam

szerint
A robbandszerkezet miikodésbe 1épésének eredménye
a robbandanyag felrobbandsa, vagyis a robbanis bekovet-
kezése. A jelenség pillanatszertinek tlinik, de valéjaban
mogotte az Gn. gyudjtélanc megvaldsulasat kell érteni.
Ennek a Iényege, hogy a robbandanyagok tébbsége (a hé-
és mechanikai hatdsra is érzékeny inicial6 robbanéanya-
gokat kivéve) nem indithaték kézvetlen energiadtadassal,
hanem egy tobblépcsds folyamat eredményeként kovet-
kezik be a végsS robbanis.

A robbanisi folyamat soran végbemend kémiai reakcié-
front terjedési sebessége alapjan megkiilonboztetiink deto-
naciora és gyors égésre (deflagricié) képes robbandanya-
gokat. Mig az el6bbieknél ez a sebességérték 1000-10000
m/s kéz6tt van, az utdbbiaknal 1000 m/s alatt. A csak de-
flagrélé anyagok képviselSi a toléhatdsa (nem brizéns)
robbanéanyagok (I8porok, hajtéanyagok) és a pirotech-
nikai keverékek.




A gyujtélancban betoltott szerep szerint a detondciéra ké-
pes robbandanyagok feloszthatok primer (mas néven
inicidlé), valamint szekunder, altaliban nagy hatderej(
brizans robbandanyagokra. Az el6bbieket a szekunder rob-
bandanyagok detonicidéjanak kivaltasira alkalmazzik,
mig az utébbiak képviselik a fétoltetet egy adott rob-
banészerkezetben. A primer robbandanyagok altalainos
kiils6 energia hatdsdra (szro6lang, iités, dorzsolés), mig a
szekunder robbandanyagok csak megfelel erésségii 1okés-
hulldm el6idézésével késztethetSk detonicidra. Ezt elér-
hetjiik kozvetleniil gyutacs inditdsaval vagy valamilyen
kis mennyiségil kozbeiktatott robbandanyag, azaz deto-
nator felrobbantédsaval.

3 () 2 () 2 ® Osszetétel és kémiai szerkezet

szerint
Attdl fiiggben, hogy az adott robbandanyag egy, illetve
tobb vegyiiletbsl all-e, megkiilonboztetiink egynemd
vagy alap, valamint osszetett vagy keverék robbané-
anyagokat. A detonicidra képes robbanéanyagok, vala-
mint a csak gyors égésre képesek korében is akad mind-
kettére példa. El6zdSleg kitértem arra, hogy az egynemi
robbandanyagok esetében a robbanéskor végbemend oxi-
dacids reakcidhoz sziikséges oxidaldszer és az éghet anyag

egy adott vegyiileten beliil van jelen egyediil, mig az 6sz-
szetett robbandanyagokban ez t6bb komponensre is jel-
lemzé.




3 ) 2 o 2 ) 1 ® Egynemdi vagy alap

robbanéanyagok
A 3. tablazatban a legkozismertebb és leggyakrabban al-
kalmazott egynemt robbandanyagok vegyiiletcsoportok-
ba torténd besorolasa lathaté.

Szervetlen vegyiiletek Szerves vegyiiletek
Nitratok (salétromsav soi) Nitrovegyiiletek
Azidok Nitratészterek
Fulminatok Nitraminok
Kloratok Peroxidok
Perkloratok Szerves sok

3. tablazat: Az egynemid robbanéanyagok vegyiiletcsoportjai

Az egynemi vagy alap robbandanyagokat célszerd szer-
ves és szervetlen vegyiiletekre tagolni tekintettel arra,
hogy az analitikai vizsgdlatok soran altalaban a szerves
és szervetlen analitikai mddszerek is elkiiloniilnek egy-
mastol. A robbandanyagvegyiilet-csoportokat tovabb le-
het tagolni kisebb egységekre, amelyeket a molekuldban
1év§ jellemz6 atomcsoportok, illetve ezek kémiai kapcso-
16dasi mddjai hatiroznak meg.

A szerves vegyiileteknél jellemz3 atomcsoportnak a nitro
(-NO,) csoportot tekintjiik, a kapcsolé atomtél fliggéen

hatirozhatjuk meg és nevezhetjiik el az adott robbané-
anyagvegyiilet-csoportot. Ennek megfeleléen megkiilon-
béztetiink nitrovegyiileteket (—C—NOZ), nitratésztereket
(—C—O—NOZ) és nitraminokat (—N—NOZ). Nem nitrocso-
portot tartalmazé szerves vegyiilet kategéridba tartozé
robbandanyagok példdul a szerves peroxidok (—-O-O-).




A szervetlen vegyiileteknél jellemz8nek a vegyiilet
instabilitasat alapvetéen meghatdrozé anionrészt tekint-
jik, példaul: nitrat (NO,"), fulminat (ONC-), azid (N,"),
klorit (ClO,"), perklorit (ClO,").

Az aldbbiakban az egyes csoportok néhany képviselGjét

lathatjuk kézismertebb neviikon emlitve, melyek a szak-

ért6i gyakorlatban is gyakran el6fordultak mint vizsgalati
anyagok:

« Nitrovegyiiletek: trinitro-toluol (trotil, TNT), dinit-
ro-toluol (DNT);

+ Nitratészterek: glicerin-trinitrit (nitroglicerin, NG),
pentaeritrit-tetranitrdt (nitropenta, PETN), etilén-
glikol-dinitrat (nitroglikol, EGDN), celluléz-nitrat
(nitrocellul6z, NC);

+ Nitraminok: hexogén (RDX), oktogén (HMX), tetryl;

« Peroxidok: triaceton-triperoxid (TATP), hexameti-
lén-triperoxid-diamin (HMTD);

«  Szerves sok: Slom-trinitro-rezorcinat (6lom-sztifnat, trici-
nat);

« Nitritok: amménium-nitrit (AN), guanidin-nitrat
(GN);

+ Fulminétok: higany-fulminat;

« Azidok: é6lom-azid, eziist-azid;

« Kloratok: ammoénium-klorat;

+ Perkloratok: ammoénium-perklorat.

Az egynem( robbandanyagok szerves vegyiiletei a szekun-
der, nagy brizancidji robban6anyagok, a fiist nélkiili I6po-
rok (egybazist), valamint a rakétahajtoanyagok egy részét
alkotjak, mig a szervetlen vegyiiletek csoportjaban taldlha-
tok a féként a szekunder toltet detonacidjat kivaltd primer
robbanéanyagok (inicidlé robbanéanyagok). A brizans egy-
nemi robbanéanyagok koziil a 4. abran katonai célra speci-




alisan kialakitott TNT, mig az 5. dbrdan hexogén robbané-
anyag lathato.

4. abra:
A Magyar Honvédség altal rendszeresitett
TNT préstestek (NBSZ Szakértdi Intézet)

5.abra:
Hexogén robbanéanyag (NBSZ Szakértdi Intézet)

3 [ ) 2 [ ) 2 [ ) 2 ® Osszetett vagy keverék

robbandéanyagok
Az Osszetett robbandanyagok kémiai szerkezet, vegyiilet
szerinti csoportositisa nem lehetséges, mivel ezek tobb
egynemi robbandanyagbdl tevédnek 6ssze, amelyeket sok




esetben nem robbandanyag-adalék jelenléte is jellemez.
A keverék robbandanyagok barmely vegyiiletcsoporthoz
tartoz6 alap robbandanyag-komponenst is tartalmazhat-
nak. Az egyes kompozicidk végsé dllapotat az egyes kom-
ponensek fizikai-kémiai, robbanasi tulajdonsagai hatiroz-
zak meg, amely az alkoték ardnyainak megvalasztasaval,
az alkalmazis kivinalmait figyelembe véve természetsze-
rileg médosithatok.

A leg8sibb Gsszetett robbandanyagnak a 6. abraval illuszt-
ralt fekete 16port (kdlium-nitrat, szén, kén komponensek)
tekinthetjiik. A kiilonféle 18szerek, l16vedékek tolteteként
alkalmazott kétbazist (NC, NG), harombazist (NC, NG,
GN) fiist nélkiili I8porok is ebbe a kategdridba tartoznak,
melyek egyik tipusa, megjelenési formaja a 7. abran lathato.

6. abra:

7.abra:
Lapitott gémb alak fiist nélkiili 16por [21: 58]




A klasszikus ipari robbandanyag-
ként szamontartott, az Alfred No-
bel altal kifejlesztett dinamitcsalad
tobb tagja, pl. a kozismert robbané
zselatin (NC-ban elnyeletett NG) is
az Osszetett robbandanyagok kép-
visel§je. Gyakoriak az ammoni-
um-nitraiton (AN) alapulé rob-
bandképes keverékek, melyek ipari
alkalmazdsra késziilnek elsGsor-
ban, bar a katonai felhasznaldsuk
sem elhanyagolhaté. Ide sorolhaté
a hazai gyértast Paxit (AN, TNT),
a 8. dbran lathaté szlovak eredetd
Danubit (AN, DNT, EGDN, NC,
NG, TNT), illetve a Danubal ter-
mékcsalad (a2 DNT kivételével
ugyanazok az egynemi komponen-

sek taldlhatok benne eltérd aranyok- 8. abra:

ban és eltérd adalékanyagokkal). Danubit, tsbbkomponenst
plasztikus robbanéanyag

i . (NBSZ Szakértdi Intézet)
A robbantisos terrorcselekmé-

nyekben az utébbi idS6kben nagyon gyakran hasznaltak
ammoniumnitrat (AN) és egyéb szervetlen nitratok, vala-
mint dizelolaj (ANDO) alapa robbandképes elegyeket
(lasd 1. tablazat). Kiilon emlitést érdemel a volt Csehszlo-
vakidban (Pardubice-Semtin), a Stanislav Brebera altal az
1960-as évek kozepén kifejlesztett Semtex plasztikus rob-
bandanyag-,kollekcié” Semtex H elnevezési terméke, mely
PETN és RDX hat6anyagok és egyéb adalékok (plaszticiza-
16k, koétSanyagok, szinezékek) felhasznaldséval késziil.

Erdemes a jelen 6sszeallitisban emlitést tenni és néhany
jellemzé ismérvet kiemelni az in. improvizalt robbané-




anyagokrol (IE) vagy hazilagosan készitett robbané-
anyagokrol (HME), melyek a kézelmultban igen jelentds
szerepet jatszottak, és napjainkban is jatszanak a robban-
tasos merényletekben felhasznalt eszk6zok tolteteiként.
Az IE és HME roviditések a nemzetkozileg is elfogadott,
az angol nyelvi szakirodalom altal alkalmazott improvi-
sed explosive és home-made explosive kifejezésekbdl erednek
[6, 18]. Régebbi kelettl az improvised explosive device (IED)
elnevezés hasznilata, amely azoknak a robbandszerke-
zeteknek a megjelolésére szolgal, amelyeket robbantdsos
merényletek céljara sajit elképzelés szerint terveznek
és készitenek a kereskedelemben beszerezhet6 anyagok-
bél. Ebbél kovetkez&en nem tartoznak a szabvany katonai
robbandszerkezetek (granatok, aknék stb.) kérébe. Nem
kizart azonban, hogy az IED torténetesen egy katonai
robbandszerkezet atalakitdsa, atszerelése, valamely alkat-
része felhasznaldsaval jon létre. A hazai szakirodalomban
a hdzilagos vagy sajdt készitésii robbandszerkezet elnevezés
terjedt el, de nem ritka a pokolgép megjelolés sem [15].

A tovabbiakban a hézilagosan készitett robbandanyagok-
kal kapcsolatosan teszek néhdny megallapitast, a HME
roviditést hasznédlva. Ebben a tanulmanyban csak kérvo-
nalakban szindékozom bemutatni az ezekkel Gsszefiig-
g6, alapvetd ismereteket. Egy tipikus HME kiilonféle,
kémiai dsszetétel szempontjabol ismert alap és/vagy ki-
indulasi anyagokbdl, tn. prekurzorokbdl [19], akér fi-
zikai keveréssel és/vagy kémiai reakcié kombiniciojaval,
nem laboratériumi és ipari korillmények kozott, viszonylag
egyszertien elkészithetd robbandképes anyag. Elkészité-
sére jellemzd a kereskedelemben koénnyen beszerezhet6
termékek alkalmazasa. A robbanas létrejottének korabban
emlitett felételei (oxiddlészer és éghetd anyag jelenléte)
itt altalaban tobb anyag keverésével érhet8k el. Oxidalo-




szerként leggyakrabban a szervetlen nitratok, kloratok,
perkloratok, permanganatok johetnek széba, mig éghe-
t6 anyagként szén vagy magas széntartalmud anyagok (pl.
dizelolaj, alkohol, cukrok, liszt, flirészpor), illetSleg por
alakt fémek (pl. aluminium, magnézium), valamint nem
fémes elemek (pl. kén, foszfor).

Kiilon figyelmet érdemelnek az alabbi szerves peroxid-ve-
gyiiletek: triaceton-triperoxid (TATP), hexametilén-tri-
peroxid-diamin (HMTD), metil-etil-keton-peroxid (MEKAP).
Ezek hazilag, nem laboratériumi korilmények kozott is el6al-
lithatdk, egyszerten hozzaférhet$ alapanyagokbdl, kiilo-
nosebb kémiai el6képzettség nélkiil [26: 1-6]. TATP eseté-
ben ezek: aceton (pl. a kérémlakklemosé {6 alkotorésze),
hidrogén-peroxid (tébbek kdzott a hajsz8kits fodriszati
termékek is tartalmazzik), valamint haztartasi sésav. Valé-
jaban az egynemi robbandanyagok korébe tartoznak, de a
robbantasos biincselekmények tantisiga szerint nem ritka
az egyéb anyagokkal val6 Gsszekeverésiik sem.

l ® Arobbandanyaggal elkovetett biincselekmé-
nyek vegyész szakértéi aspektusai

I [ ) 1 ® A robbandanyaggal elkdvetett

biincselekmények értelmezése,
jogszabalyi hattér
A robbandanyaggal elkovetett vagy azzal kapcsolatos biin-
cselekmény egy Osszefoglald, nem hivatalos, hétkoznapi

megnevezés. Jogszertien a Btk. Robbandanyaggal vagy rob-




bantdszerrel visszaélés (324. §) bilintett elkdvetéseként tag-

lalja a jelzett anyagok, illetve ezek felhasznaldsara szolga-

16 késziilék

+ engedély nélkiili készitését, megszerzését, tartasat, for-
galomba hozatalat vagy tartdsukra nem jogosult sze-
mélynek ataddsat;

+ engedély nélkiili vagy az engedély kereteit tallépve
az orszag teriiletére torténd behozatalat, onnan torté-
ng kivitelét vagy azon torténd atszallitasat;

+ robbandanyaggal vagy robbantészerrel visszaélésre
iranyuld el8késziilet elkovetését.

Megjegyzendd, hogy a 324. § kitér arra, ha a biincselek-
ményt lizletszerien vagy bilinszovetségben kovetik el,
ekkor a biintetési tételek jelentGsen emelkednek. A parag-
rafus nem tér ki ugyanakkor azokra az esetekre, ha a rob-
bandanyagot és a robbantdszert robbantisos merénylet
végrehajtasara haszndljak, megfélemlités, fenyegetés stb.
céljara alkalmazzik. Ezekben az esetekben mindenkép-
pen érvényesek a 324. §-ban foglaltak, valamint megvalé-
sulhatnak egyéb btlincselekmények is, példdul Terrorcse-
lekmény (314. §), Rongélds (371. §), Nemzetk6zi gazdasagi
tilalom megszegése (327. §).

A robbandanyaggal elkovetett biincselekmények felderi-
tését, megelGzését segitl igazsagiigyi vegyész szakértoi te-
vékenység intézményesitett formdban torténd ellatdsa
a rendszervaltas utdni idGészakban, a szervezett b{indz4i
csoportok éltal végrehajtott robbantdsos merényletek so-
rozata kovetkeztében hazankban is sziikségessé vilt. Ezt a
feladatot a Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat Szakért6i In-
tézete latja el tobbek kozott az 1995. évi CXXV. torvény
(Nbtv), az igazsagiigyi szakértSkrdl sz6l6 2016. évi XXIX.
térvény, valamint a 282/2007. (X.26.) Korményrendelet




alapjan. Hazdnkban a robbanéanyaggal elkdvetett biin-
cselekmények felderitése — mint minden mads bincse-
lekmény esetében — az elkdvetés helyének rendér-fékapi-
tanysaga, illetve rendérkapitanysiaga hataskorébe tartozik.

A robbandanyaggal elkovetett bilincselekmények felde-
ritését timogatd, els6ként beavatkozé szakértdi testiilet
az ORFK Készenléti Renddrség Személy- és Objektumvé-
delmi Igazgatésdg (volt Kiilonleges Szolgalatok Parancs-
noksiaga) Tizszerész Szolgilata. Feladatkorébe tartozik
példaul a robbantdsos esemény bekovetkeztekor hely-
szini elsédleges vélemény megtétele az elkovetés modjat
illeten, valamint a robbandtoltet nagysiganak becslése,
tovabbd az anyagmaradvinyok rogzitése, Osszegytjté-
se, a késGbbiek sordn pedig a robbandszerkezet miikodési
mechanizmusanak felvazoldsa és az esemény rekonstru-
alasa. E szakért6i tevékenységbe kapcsolédik be az NBSZ
Szakértbi Intézete, és végzi el a robbandtoltet azonosita-
sat kémiai analitikai mddszerekkel az NBSZ és az ORFK
kozott érvényben 1évé egyiittmiikodési megallapodasban
foglaltak figyelembevételével, valamint az emlitett torvé-
nyek és kormanyrendelet alapjan.

l o 2 ® A vegyész szakértdi tevékenység

célja, feladatai, modszerei

a robbanodanyaggal elkdvetett

biincselekmények kivizsgalasaban
A vegyész szakértli tevékenység célja a robbandanyagok-

kal elkovetett blincselekmények kapcsin az alkalmazott
robbanéanyag kémiai analitikai mddszerekkel valé azo-
nositasa. A tapasztalat szerint erre a szakismeretre tobbféle
szituacidban lehet sziikség, ami a nyomozéhatdsag munka-




javal van Osszefiiggésben, azt hivatott segiteni. Ezek a ko-

vetkez8k:

+ nyomozas soran lefoglalt vagy a felderités soran meg-
szerzett robbandanyag-gyanus anyag azonositdsa: rob-
banis elétti allapot, szemmel laithaté anyagmennyiség;

+ kiilonboz6 targyakkal feltehetéen kontaktusba kertilt
robbandanyag azonositdsa az adott feliileten: altala-
ban robbands elétti dllapot, szemmel nem érzékelhetd,
nyomokban jelenlévé mennyiség;

+ robbantdsos cselekményekben felhasznalt robbané-
anyag azonositisa helyszini anyagmaradvanyokbdl:
robbanas utani allapot, szemmel nem érzékelhetd, nyo-
mokban jelenlévé mennyiség, igen szennyezett kor-
nyezetben [4: 10-126], [25: 163-209].

Mindharom esetben az alkalmazott kémiai analitikai mé6d-
szerek, eljarasok, mérémiszerek természetesen azonosak.
A feltételezés szerinti, nyomokban jelenlévé anyagmeny-
nyiségbdl azonban a robbandanyag-meghatdrozas bonyo-
lultabb, a vizsgalatok elvégzése nagyobb koriiltekintést
igényel, ezaltal jéval tobb id6t is vesz igénybe. Kiilono-
sen igaz ez a robbantds utdni anyagmaradvanyok elem-
zése kapcsan, mikor is a detonicié létrejotte révén még
fel nem robbant anyagrészek szérédnak szét a kornyezet-
ben, ami végiil is az alapja az alkalmazott robbandanyag
azonositasanak. A legnagyobb probléma az, hogy a rob-
bandanyag-maradvinyok elhelyezkedését az esemény
helyszinén és kornyezetében csak bizonyos robbanasfizi-
kai elvek, empiria alapjan lehet valészindsiteni (példaul a
robbands centruménak kozvetlen kézelében). E probléma
megoldasa megkoveteli a helyszini szemlén val6 részvé-
telt vegyész szakértdi oldalrdl, abbdl a célbdl, hogy a rob-
banés helyszinén taldlhaté anyagokbol (targyak, tormelék
stb.) minél nagyobb mennyiségben kinyerjiik a szétszoro-




dott, feliileteken megtapadt robbandanyag-maradvanyokat
a laboratériumi vizsgalatokhoz [3, 25: 163-209].

A napi szakértGi gyakorlat mellett fontos feladat a vizsga-
lati médszerek, eljarasok fejlesztése, az erre iranyuld ku-
tatasok folyamatos végzése. Az 1990-es évek eleje ota az
NBSZ Szakértdi Intézet (és jogelddje) nagy hangsulyt fek-
tet erre a tevékenységre a szakért6i munka hatékonysaga,
eredményessége, valamint a nemzetko6zi szakmai krokben
torténé részvétel érdekében. Ennek eredményeként
jott 1étre az akkori Nemzeti Akkreditacios Testiilet (NAT)
altal akkreditalt Robbandanyag Analitikai Laboratérium
(RAL).

Szdmos hazai és kiilfoldi publikécid, prezenticié [13, 14,
17, 22], egy PhD-értekezés [12], oktatdsban valé részvétel
(Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem, Nemzeti Koz-
szolgélati Egyetem), specilis eszkdzok, miszerek sikeres
beszerzése is jelzi a kutatbmunka eredményességét.

5 ® A robbanédanyagok analitikai vizsgdlatainak
modszerei, eszko6zei
A robbandanyagok analitikai vizsgalati mdédszerei alatt
azokat a klasszikus kémiai vagy miszerekre kidolgozott,
mérésre el6készits és mérési eljarasokat értjiik, amelyek
alkalmazasa lehet8vé teszi el6z6leg ismeretlen Gsszetételd
anyag robbandanyagként torténd kimutatdsat, azonosita-
sat, majd sziikség szerint mennyiségi meghatarozasat.
A kimutatis (vagy a késébbiekben megfogalmazott de-
tektélds) dltaliban nem jelent tobbet, mint annak megal-
lapitasat, hogy a vizsgélt anyag a robbandanyagok valamely

kémiai csoportjaba (pl. nitrovegyiilet, nitratészter stb.) tar-




tozik-e vagy sem. Ezzel szemben az azonositds fogalma
a robbandanyag-vegyiilet kémiai szerkezetének megha-
tarozasat takarja, amely kiilonb6z6, egymastdl fiiggetlen
analitikai moédszerek alkalmazdsaval elért eredmények ér-
tékelésén alapul.

Robbandanyagok analitikai vizsgédlatira tobb miiszaki te-

riileten van igény és sziikség:

+ A robbandanyag-iparban a gyartas kiillonb6z6 stadi-
umaiban a kézbensé termékek, majd a végtermékek
mindség-ellendrzése, valamint a taroldsuk soran be-
kovetkezett valtozasok okainak megallapitasa céljabol
valik sziikségessé a robbandanyagok analitikai vizsga-
lata. Ezek a feladatok a termék Gsszetételének, a ben-
nitk [évé vegyiiletek mennyiségének meghatirozisat
igénylik.

+ A régi, fel nem hasznalt robbandanyagok, 16szerek meg-
semmisitésekor, probarobbantisok alkalmaval, valamint
a gyartas soran a talajba, vizekbe robbandanyag-szeny-
nyez8dés keriil. Kérnyezet- és egészségvédelmi cél-
bdl, tekintettel ezen vegyiiletek egészségkarosito hata-
sara, az adott kornyezetben mennyiségiik rendszeres
mérése fontos feladat.

+ A robbandanyagokkal elkovetett kiilonb6z6 biincse-
lekmények kivizsgalasakor az igazsagiigyi szakértdi
munka alapja a robbandanyagok analitikai vizsgalata
- mint ahogy azt a tanulmdny elején jeleztem — annak
megallapitasa céljabol, hogy a vizsgalt kornyezetben
robbanéanyag jelenléte bizonyithaté-e.

Az els6 két esetben ismert kémiai Osszetételd anyagok
mennyiségi (kvantitativ) elemzésére van sziikség, mig
az utébbiban mindségi (kvalitativ) vizsgéilatok ered-
ménye alapjan keriil azonositasra az ismeretlen robband-




anyag-vegyiilet vagy vegyiiletek. Az azonositas folyamata-
nak altalanos sémdjat, az alkalmazott analitikai eljardsokat,
eszkozoket a 9. dbra mutatja be.

Robbandanyag-analizis |

: v

Robbananyag-gyanis ’ Robbandanyag-maradvany

anyag vizsgalata

Vizualis, mikroszképos
vizsgalat
Y 1
Robbandanyag-részek Robbandanyag-részek nem
talalhatok (lathato) talalhatok (nem lathato)
Oldatkészités l | Szerves extrakcid | ‘ Vizes extrakcid
Klasszikus anal. médszerek Minta-elokészités Klasszikus anal. modszerek
Kromatografias modszerek Klasszikus anal. médszerek  IC
(TLC, HPLC, GC, IC) TLC IC-MS
Spektroszkdpias modszerek TLC-MS @)
(FTIR, RAMAN, MS) HPLC-UV CE-MS
IMS HPLC-MS
CE GC-ECD
GC-CLND
GC-MS
IMS
Spektrofluorimetria
9. abra:

Alkalmazott analitikai eljarasok, eszk6z6k a robbané-

anyagok azonositasi folyamataban [12: 44, 25: 166].




5 [ 1 ® Arobbandanyagok laboratériumi,

analitikai, vizsgalati modszerei

A laboratériumi gyakorlatban robbanéanyagok vizsgéla-

tara a kémiai analitikdban altalinosan hasznalt mddsze-

reket, eszkozoket alkalmazzuk [7: 35-38, 12, 23, 24, 25],

amelyek a kovetkezdk:

+ klasszikus kémiai analitikai médszerek, amelyek szin-
reakcidkon alapulnak [16, 24: 29-46];

+ kromatografids médszerek, elsGsorban vékonyréteg-kro-
matogréafia (thin layer chromatography, TLC [25: 33—
41]), gazkromatogréfia (gas chromatography, GC [1, 8,
9, 25: 66]), nagy hatékonysagt folyadékkromatogréfia
(high performance liquid chromatography, HPLC [8, 9,
25: 66-85]), ionkromatografia (ion chromatography, IC
(8,9, 25: 94-103]);

+ spektrometridas mddszerek, f6ként infravoros spekt-
rometria (infrared spectrometry, IR [23: 66-70]),
ezen beliil is a Fourier-transzformadciés infravoros
spektrometria (FTIR), tomegspektrometria (mass
spectrometry, MS [25: 105-122, 27]), mégneses mag-
rezonancia spektrometria (nuclear magnetic resonance,
NMR [23: 108-115]), ritkdbban az ultraibolya (ultra
violet, UV), lathaté (visible, VIS), valamint a luminesz-
cencia (luminescence) spektrometria;

+ kromatografiis és spektrometrids modszerek 6sszekap-
csoldsa, féként gazkromatogrifia és tomegspektro-
metria (GC-MS), illetve nagy hatékonysigt folyadék-

kromatogréifia és tomegspektrometria (HPLC-MS),
valamint vékonyréteg-kromatografia és tomegspektro-
metria (TLC-MS) 8sszekapcsolésa.




Az ismeretlen robbandanyag-vegyiiletek azonositdsinak
alapja (mint 4ltalaban az analitikai kémidban) a lehet3ség
szerinti minél tobb mddszer alkalmazdséval nyert kroma-
togramok, spektrumok standardokkal valé 6sszehasonli-
to elemzése, értékelése.

A vegyész szakértSi tevékenység soran elsGsorban a rob-
bantésos biincselekmények helyszinén fellelhetd, fel nem rob-
bant robbanéanyag-maradvanyok azonositasanak van oridsi
jelent8sége a nyomozas szempontjabdl, mely ugyanakkor
rendkiviil nehéz analitikai feladat elé llitja a szakért6t. Ez
az igen kis vizsgalati anyagmennyiségekbdl adodik (élta-
laban a mérésre el6készitett oldatok robbandanyag-kon-
centriciéja 10°-10 g/ml), valamint a jéval nagyobb
mennyiségben jelenlévd szennyezd anyagok (olaj, festék
stb.) zavard hatdsédnak kévetkezménye. Emiatt ebben az
esetben a laboratériumi miiszeres és nem mtiszeres méré-
seket igen alapos minta-el6készitési tevékenységnek kell
megelSznie. Ennek sordn az olddszeres kezelést kovetd
mechanikai tisztitdsi 1épések utdn szilardfizisa extrakcid
(solid phase extraction, SPE), valamint szildrdfazisa mik-
roextrakcié (solid phase microextraction, SPME) alkalma-
zéasara keriil sor.

A klasszikus kémiai analitikai médszerek jelen eset-
ben szines végterméket eredményezd kémiai reakcidk
alkalmazasan alapulnak, amelyek robbandanyag-vegyiilet
jelenlétét, vegyiiletcsoportba vald tartozasat valészini-
sitik. Ezek gyors elemzést tesznek lehetévé, de nem tual
érzékenyek és szelektivek [16, 24: 29-46].

A kromatografia tobbkomponensi rendszerekbdl adott
vegyiilet(ek) elvalasztdsara szolgdlo, kiilonb6z8 technikai
moédokon megvaldsitott altalanos analitikai eljaras, amely




természetesen a robbandanyagok vizsgalatinal is fontos
szerepet jatszik. Az elvéilasztas megfelel6 paramétereinek
bedllitasival az adott vegyiilethez ra jellemz§, un. reten-
ci6s id6 (a szeparacios részben eltsltott idS) rendelhetd.
Megfelel§ detektalasi rendszert kialakitva jol kezelhetd,
érzékeny és szelektiv azonositisi médszerként alkalmaz-
haték a kromatografids technikdk. A TLC-ben a rétegen
elkiilgniil§ foltok detektédldsira (ebben az esetben lithaté-
va tételére, el6hivaséra) specifikus detektédldsi modszere-
ket, példaul bizonyos szinreakcidkat alkalmazunk. A GC-
ben elektronbefogasos detektor (electron capture detection,
ECD [5]), valamint termikusenergia-analizator (thermal
energy analyser, TEA [6, 11, 24: 55-56]), més néven a ke-
milumineszcens nitrogéndetektor (chemiluminescence
nitrogene detector, CLND) hasznélata a legelterjedtebb.
Tehat a kromatografias médszerek esetében a vizsga-
landé elegyben feltételezhetGen jelenlévd robbandanyag
azonositdasa azon alapul, hogy a mérés soran kapott
un. kromatogramot Osszehasonlitjuk egy adatbdzisban
szerepld, teljesen azonos korilmények kozott felvett,
ismert robbandanyagok kromatogramjaival. Ha ezek ko-
ziil valamelyiknek a retenciés ideje megegyezik a vizsgalt
minta egyik komponensének retenciés idejével, akkor a
két anyagot azonosnak tételezziik fel. Ezt azonban tovabbi
molekulaszerkezet-azonosité mddszerekkel kell igazolni.

A kordbban emlitett két spektrometrias moddszerrel
(IR, MS) kozvetlen informécidkat kapunk a vegyiiletek
kémiai szerkezetérdl, az adott molekula jellemzé infra-
vordsfény-abszorpciods viselkedése (IR) vagy a molekuldn
beliili kémiai kotések felszakitdsaval jaré fragmenticid
(MS) tanulmanyozisaval, illetve a kapott spektrumok
értékelése révén. Emiatt alkalmazasuk — mint szerkezet-
azonosité mddszerek — az azonositas folyamataban elen-




gedhetetlen. A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy mindkét
technika tiszta vizsgdlati anyagok alkalmazasat koveteli
meg, viszont a gyakorlatban éltalaban kiilonféle anyagok
keverékével, esetiinkben robbanéanyagokkal és szamos
szennyezé anyaggal allunk szemben, ami a komponensek
szétvalasztasat igényli a spektrometrids analizist megel6-
z8en. Ezt leghatékonyabban a GC-MS technika valdsitja
meg, amit kiterjedten alkalmaznak a nyomanalitika sok
mas teriiletén is. A robbantds utdni robbandanyag-ma-
radvanyok vizsgalata sordn a tomegspektrometria tobb
elénnyel is rendelkezik az infravords spektrometriaval
szemben. Egyrészt a GC-MS technolégiailag joval kidol-
gozottabb, mint a GC-IR, masrészt tobb nagysagrenddel
érzékenyebb is, aminek nagy jelentésége van ilyen kis
anyagmennyiségeket figyelembe véve.

5 ) 2 ® Kiilsé helyszinen alkalmazhato,

rejtett robbandéanyagok kimutatasara

hasznalatos mddszerek, eszk6zok
A rejtett és szabad szemmel nem érzékelheté robbané-
anyag-nyomok detektaldsa nem laboratériumi korilmé-
nyek k6zott napjainkban a vilag szinte minden tajan igen
fontos, érzékeny, specidlis eszkozoket igénylé feladat
[10]. A kiil6nb6z6 tipust robbanbanyag-detektorokat el-
sGsorban a terrorcselekmények éltal leginkdbb fenyege-
tett objektumok — mint példaul repiilSterek, orszaghata-
rok adott pontjai, kormanyépiiletek, ipari létesitmények,
postai szolgalat egyes teriiletei — ellenérzésére fejlesztet-
ték ki [10, 20]. Mikodésiik alapelvét tekintve a rob-
bandanyag-detektoroknak két {8 tipusa van: a robbané-
anyag tomegének, valamint az anyagbdl az adott térbe

kiparolgd részecskéinek detektaldsan alapulé miszerek.




5 ) 2 ) 1 ® A robbandanyag tomegét

érzékel6 modszerek, eszk6zok

A robbandéanyag-detektorok ezen csaladja kiilonféle ioni-
zal6 (neutron, gamma, réntgen) és nem ionizal6 sugdrzds
(mikrohulldm), valamint a vizsgélando targy — jelen eset-
ben valamilyen robbanéanyag — atomjai kozti klesonha-
tas révén érzékelik a vizsgalandé térben a robbandanyagot
a kimutatasi tomeghatar felett. Tekintve, hogy az illega-
lisan szallitott robbandanyagokat a legvaltozatosabb mé-
don rejthetik (taskdba, csomagokba, kériilvéve nagyobb
mennyiségl, a kéznapi életben hasznalt egyéb anyaggal),
az elektromagneses sugarzas megfelel§ mélységig torténd
behatolasa el6feltétele a sikeres vizsgalatoknak.

Két alapvet$ fizikai jelenség valésul meg a robbandanyag
tomegérzékelésére kifejlesztett, mar a gyakorlatban is jol
mikodd berendezésekben:

+ a robbandanyag-vegyiiletet alkoté atomok (elsGsorban
a nitrogén) atommagjainak és bizonyos energiajt neut-
ron-, illetve gammasugdrzis kolcsonhatasa (reakcidja);

+ rontgensugarzas abszorpcidja.

Az els6 csoportba tartozoé késziilékek (tipustol fiiggéen)
a termikus és a gyors neutronanalizis, a gammasugdarzas
magrezonancia abszorpcidja alapjan hatirozzdk meg
a nitrogéneloszlast egy adott térben, melybdl kovetkez-
tetni lehet a robbanéanyag jelenlétére. A masik csoportba
tartoz6 berendezések a hagyomanyos rontgenkésziilékek
tovabbfejlesztéseként jelentek meg, melyek egyszerre két,
illetve tobb eltéré energidja rontgensugarzast alkalmaz-
nak. Ezen az elven a nagy rontgenabszorbensnek szami-
té fémek mellett a nagyobb stirliségi szerves vegyiiletek,




mint példaul a robbandanyagok képe is lathatéva valik.
A rontgenkésziilékek még fejlettebb valtozatai az orvosi
gyakorlatban mar régen bevezetett komputertomografis
(computer tomography, CT) berendezések, amelyek haté-
konyan alkalmazhaték rejtett robbanéanyagok felismeré-
sére.

A mitszerek miikodésének alapelvéiil szolgald fizikai je-
lenségek kihasznaldsdban rejlé lehet&ségek mellett ter-
mészetesen a szamitastechnika, a képfeldolgozas rohamos
fejlédése is nagymértékben hozzijirult e berendezések
tokéletesedéséhez, amely szinte naprél-napra produkal
4j terméket a piacon.

A jovét illetSen a kutatdsok elsGsorban a nem ionizald
sugarzast alkalmaz6 robban6anyag-detektorok kifejlesz-
tésére fokuszalnak egészségvédelmi szempontok miatt.
Ilyen lehet példdul a kémiai analitikdban jél ismert mag-
magneses rezonancia (nuclear magnetic resonance, NMR)
spektrométerek detektorként valé alkalmazasa, ahol mik-
rohullimok és az atommag kolcsonhatdsabél adédé val-
tozasok értékelése képezi a detektdlas alapjat.

5 ) 2 ) 2 ® Robbanédanyag-kiparolgast

érzékeld moédszerek, eszk6zok
Ezek a késziilékek a robbanéanyagokbdl kiparolgd, géz
allapotban nyomokban jelenlévd, vagy pedig a szilard
feltileteken adszorbealédott részecskék kimutatdsira al-

kalmasak. Robbantdsos események bekovetkeztekor a hely-
szinen alkalmazhat, mobilizalhat6 detektorok segitségé-
vel felderithetd az el nem robbant robbandanyagnyomok
elhelyezkedése. Ezailtal az anyagmaradvanyok egy részé-




nek Osszegytjtése célirdnyossa tehetd, amely az eredeti
robbandanyag kémiai szerkezetének meghatirozasira
irdnyulé laboratériumi vizsgélatok eredményességét el6-
segitheti.

A fentiekbdl az latszik, hogy ezekben az esetekben a rob-
bandanyag vagy nyomainak érzékelése a cél, és ha a de-
tektaldsi esemény pozitiv, a feltételezett jelenlévd robba-
ndanyag-vegyiilet(ek) azonositésa tovibbi laboratériumi
vizsgalatokat igényel.

A detektorok mikodési alapelviiket tekintve a kémiai ana-

litika egyes mérémiiszereinek az adott helyszini feladatok

végrehajtasahoz kifejlesztett hordozhaté valtozatai. A gya-

korlatban az alibbi mddszereken alapulé berendezések

terjedtek el:

+ gazkromatografian alapulé detektorok;

« ionmobilitds-spektrometrian (IMS) [23: 66] alapuld
detektorok;

+ a gizkromatografia és az ionmobilitds-spektrometria
Osszekapcsoldsan alapulé detektorok.

A robbanédanyagok kipéarolgé részecskéit érzékeld detek-

torokkal szemben a f8 elvarasok az alabbiak:

+ gyors elemzési id6 (pl. repiilStereken nagyszdmi cso-
magot kell atvizsgélni rovid id§ alatt);

« nagy érzékenység (tekintettel dltaldban a robbané-
anyagok alacsony tenzi6jara);

« szelektivitds (a nagyobb koncentraciéban levd egyéb
anyagok zavarhatjik a mérést).

A gazkromatografidban az elvalasztasi 1épés viszonylag
hosszt id6t vesz igénybe, amit az ilyen elven miik6dé de-
tektorok kialakitdsinal nagyon révid kolonna (szeparici-




s egység), nagy gdzdram és gyors felf{itési program alkal-
mazésival csokkentenek. Ez természetesen a szelektivitas
rovasira megy. Ezekben a késziilékekben szinte kivétel
nélkiil elektronbefogésos detektort (ECD) és kemilumin-
eszcens nitrogéndetektort (CLND) alkalmaznak. Az ut6b-
bi nagy elénye az, hogy csak nitrogéntartalmu vegyiiletek
(mint pl. a robbanéanyagok tobbsége) érzékelésére alkal-
mas, mely a berendezések szelektivitasat, ezaltal az érzé-
kenységét is nagymértékben megnoveli.

Az ionmobilitds-spektrometria elvén miikods késziilé-
keket a nagy érzékenység jellemzi. Ez azonban nem jar
mindig elénnyel, mivel az (elektronegativ molekularésze-
ket tartalmazd) nem robbandanyag-vegyiiletek gyakran
adnak a robbandanyag-molekuldkhoz hasonlé ionmobi-
litds-spektrumot (plazmagram), ami téves jelzésekhez ve-
zethet. A késziilékben 1év6 kisméret(i dramlasi csé pedig
nem tesz lehet6vé hatékony elkiiloniilést a robbandanyag
és az esetlegesen jelenlévs, hasonlban viselkedd egyéb ve-
gyiilet kozott. Ezt a problémat prébaljak kikiiszobolni a
legijabb késziilékekben, ahol az ionmobilitas-spektromé-
ter klasszikus detektorként szerepel a szeparacids egység —
jelen esetben a gazkromatograf — utdn. A legtjabb fejlesz-
tések a tomegspektrometria, ezen belill is az atmoszférikus
ionizaciot (API) megvaldsit6é tandem tomegspektrometria
(MS-MS) alkalmazasinak irdnyaba mutatnak.

A robbanéanyagok kiparolgasanak érzékelésére nem csak
miszerek alkalmasak. K6ztudott, hogy az dllatvilag egyes
képviselSi rendkiviil érzékeny szaglészervvel rendelkez-
nek. A kutya is ezek k6zé tartozik, nyomkeresésre mar
régoéta alkalmazzak a kriminalisztikaban. Emiatt a robba-
nodanyag felkutatasat végzd szervek — a kabitdszer-keresé

kutyakhoz hasonléan - gyakran alkalmaznak robbané-




anyagok érzékelésére kiképzett kutyakat. Megallapitottak
példaul, hogy a német juhdszkutya szagérzékel$ bolyhai-
nak a feliilete 7,85 m? ami tobbszordse a kutya testfelii-
letének. Ezzel a rendkiviil kifinomult rendszerrel idealis
esetben 1 fmol (femtomol, 10~°* mol) robbanéanyagot is ké-
pes érzékelni [25: 246], ami meghaladja napjaink legérzé-
kenyebb detektorait.

A kiképzés soran els6 lépésben a kutyak szagérzékelS rend-
szerét a tiszta robbandanyagok szagara teszik érzékeny-
nyé, majd a megfelel$ viselkedésformara tanitjak be éket,
amellyel jelzik a felismerést, vagy kizarjak a keresett
anyagok jelenlétét. A robbandanyag-érzékelé kutyik
képzésében a legnehezebb a kornyezet zavaré tényezdi
okozta negativ hatdsok korlitozésa (hang, kép, szag), ame-
lyek a koncentralé képességet csokkentik, és nemkivana-
tos viselkedést valthatnak ki az allatbdl.

6 ® Nemzetkozi és hazai szervezetek, forumok,
a témahoz kapcsol6dé dokumentumok

6 () 1 ® Szervezetek

A robbandanyag-azonositasi vizsgalatokkal kapcsolatos
szakértdi tevékenység szerte a viligon elsésorban a kii-
16nb6z6 rendvédelmi szervek keretei kozt miikodé kri-
minalisztikai szakért6i intézetekben torténik.

EU-s kezdeményezésre 1995-ben (Rijswijk, Hollandia) 1ét-
rejott az ENFSI (European Network of Forensic Science
Institutes, azaz a Biniigyi Szakért8i Intézetek Hal6zata).




A FINEX (Forensic International Network for Explosives
Investigation) az ENFSI egyik munkacsoportja (Expert
Working Group on Explosives), amely 2004-ben alakult
meg a Netherlands Forensic Institute (NFI) és a Defence
Science and Technology Laboratory (DSTL) Forensic
Explosives Laboratory (FEL) kezdeményezésére. A mun-
kacsoport tevékenysége szdmos részteriiletre terjed ki.
LehetGséget teremt az informéciécsere megkonnyitésére
a robbandanyagokkal kapcsolatos szakértéi gyakorlatban
részt vevo intézetek k6zott. Tamogatja a kutatas-fejlesztési
projekteket, a felmeriil§ miszaki, technikai problémak
megoldasat. Szervezi a jartassagi vizsgalatokat, egyiitt-
mikodéseket facilitdl a mindségbiztositas terén. Irany-
elveket fogalmaz meg a blincselekmények helyszini fel-
adatainak hatékony ellatdsdra, az analitikai vizsgalatok
harmonizdciéjara. Javaslatokat tesz a szakért8i vélemé-
nyek szerkezetének Osszeallitisaval kapcsolatosan, vala-
mint a birésagi tantiskodasra valé felkésziilésre.

Az EFEE (European Federation of Explosives Engineers,
azaz Robbantdstechnikai Mérnokok Eurdpai Szovetsé-
ge) a robbantistechnika, a robbandanyag-ipar teriiletén
tevékenyked8 nemzeti szervezetek, villalkozasok tdmo-
gatasat, szakért6k, mérnokok, robbantémesterek, pro-
jektmenedzserek képzését tiizte ki célul. Részt véllal a szak-
teriiletet érint6 EU-irdnyelvek kidolgozdsiban. A MARE
(Magyar Robbantastechnikai Egyesiilet) tagja az EFEE-
nek. Az Egyesiilet hazai viszonylatban robbantastechni-
kai szakteriileten a robbandanyag-eléallitas, -forgalma-
zas és -felhaszndlds, tovabbd a védelem és rendvédelem,

oktatas és kutatas-fejlesztés szakirdnyu teriiletein folytat
tevékenységet.




6 ) 2 ® Forumok

A fent emlitett szervezetek, valamint a robbandanyag-
azonositasi szakértdi feladatokkal foglalkozé egyéb inté-
zetek rendszeresen szerveznek nemzetk6zi konferencié-
kat, ahol lehet8ség nyilik a legtjabb kutatési eredmények
bemutatasara. A FINEX kétévenként rendez konferenci-
at valtozé eurépai helyszinekkel.

Hirom holland szervezet, az NFI (Netherlands Forensic
Institute), a TNO (Organisation for Applied Scientific
Research) és az NCTV (National Coordinator for Counter-
terrorism and Security) hozta létre a hiromévenként megren-
dezésre keriilé szimp6ziumot, ISADE néven (International
Symposium on the Analysis and Detection of Explosives).

Az ICT (Fraunhofer-Institut fiir Chemische, Interna-
tional Annual Conference of Technologie) tébb mint
tél évszazada évenként tart szakmai rendezvényt a rob-
bandanyagokkal kapcsolatos kutatasok, fejlesztések, fizi-
kai-kémiai vizsgalatok terén elért legijabb eredmények
bemutatisira nem csak eurdpai kutatdk, szakemberek
szdmara. A konferencia helyszine Karlsruhe.

A MARE két évenként rendezi meg a Ftras-Robbantastech-
nika elnevezési szakirdnyG rendezvényt Magyarorszigon,
els6sorban kozép-eurdpai orszagok szakemberei részére.

6 (] 3 ® Dokumentumok

Szamos, az EU és egyéb szervezetek dltal kiadott doku-
mentum latott napvilagot, amelyek az egyes tagallamok,




valamint az adott egyezményt aldiré orszagok részére tar-
talmaznak irdnyelveket a robbandanyagokkal elkdvetett
blincselekmények (els@sorban terrorcselekmények) mi-
nél hatékonyabb felderitése, megel6zése érdekében.

Az ICAO (International Civil Aviation Organization) a
Lockerbie skét varos térségében, a Pan Am 103 reptil8gép
jaraton elkovetett terrorcselekményt kovetéen nemzet-
kozi 6sszefogast kezdeményezett a gyakran alkalmazott
plasztikus robbandanyagok jelolésére, felderitésiitk meg-
kénnyitése érdekében (Convention on the Marking of Plas-
tic Explosives for Purpose of Detection).

A GREEN PAPER on detection technologies in the work of law
enforcement, customs and other security authorities (Council
of the EU, Brussels, 2006) kibocsatasdnak célja annak tag-
lalasa, hogy az EU milyen szerepet tolthet be a kiillonb6z8
biztonsagi hatdsagok altal alkalmazott felderitési techno-
l6gidk timogatisiban az egyes orszdgok dllampolgdrai-
nak védelme érdekében.

A COMMUNICATION on enhancing the security of explosives
(melléklet: EU action plan on enhancing the security of explo-
sives, precursors and detonators: horizontal, prevention, detection
measures, Commission of the European Communities, Brus-
sels, 2007, COM(2007) 651 final) dokumentum kiad4sinak
célja a robbandanyagok biztonsdginak fokozdsirdl széld
stratégiai célu cselekvési terv létrehozasa a terroristak és
egyéb blinelkdvetSk robbandanyag-hasznalata elleni kiizde-
lemben, figyelembe véve a gazdasagi tevékenységek kiilon-

b6z teriileteit, ahol a robban6anyagokat és prekurzoraikat
a koz javara hasznaljak.




A Best Practice Manual for the Recovery, Identification and
Analysis of Explosive Traces (ENFSI-BPM-EXP-01; 2015)
a FINEX munkacsoport éltal készitett gyakorlati anyag.
Tamogatast hivatott nyjtani azoknak a szakembereknek,
akik részt vesznek a robbandanyagokkal elkovetett bln-
cselekmények kivizsgdldsaban (akar helyszini, akar labo-
ratériumi tevékenység révén). A robbandanyag-nyomok
biinjelekbdl torténd kinyerésére, analizisére, azonositasa-
ra ajanl mindségbiztositison alapuld eljarasi rendet, kép-
zési iranyokat fogalmaz meg.

: ® Osszefoglalas

A jelen tanulmany célja a vegyész szakértSi tevékenység sze-
repének ismertetése, fontossigianak kiemelése volt a robba-
néanyagokkal elkovetett biincselekmények kivizsgalasaban.
A témakoroket tekintve részleteiben mutattam be a beko-
vetkezett robbantasos esetek utdni anyagmaradvanyok vizs-
galati folyamatat, az alkalmazott analitikai mérémiiszereket
(a teljesség igénye nélkiil), a robban6anyag-detektorokat,
a jogszabalyi hatteret, a kapcsol6dé nemzetk6zi dokumen-
tumokat, forumokat. Felvillantottam az NBSZ Szakértdi
Intézet (és jogelddje) robbandanyag-analitikai tevékeny-
sége fejlédésének, a szakértdi munka eredményeinek né-
hany mozzanatat. Fontosnak tartom rairanyitani a figyel-
met a robbandshoz, a robbantastechnikihoz, az egynemi
robbandanyagok robbanasfizikai jellemz3jéhez (brizan-
cia, robbandshd, detoniciésebesség, oxigénegyenleg,
munkavégzd képesség stb.) kapcsol6d6 néhédny alapfoga-
lom megismerésére. Jelen esetben az oxigénegyenleget
mint a robbanaskor végbemend oxidaciés folyamat jel-
lemz6jét emeltem ki. A vegyész szakért szdmara ezek
az ismeretek hasznosak a robbantisos merényletek re-




konstrukci6jat célzo vizsgélatok soran, a mas (elsGsorban
tlizszerész) szakértSkkel torténd megbeszélések, egyezte-
tések gordiilékenysége érdekében, elsGsorban az esemény
helyszinén, de a tovabbi vizsgilatok is megkivanjik a fo-
lyamatos konzulticiét. Kitekintés gyandnt emlitést tet-
tem a hazilagosan konnyen elkészithetd robbandképes
anyagokrol. Ezek eldéllitasa, a kiinduldsi alapanyagok
(prekurzorok) kereskedelmi Gton tdrténd beszerezhetd-
sége, kémiai szempontt rendszerezése, azonositisukhoz
szitkséges analitikai vizsgalati rendszer kialakitdsa a ve-
gyész szakértSi gyakorlatban Gj kihivast jelent.
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EGYSZERUBB ES ATTEKINTHETOBB
JOGSZABALYI KORNYEZET
A KABITOSZEREK
SZAKERTOI VIZSGALATA KAPCSAN

MELL PETER

Bevezetés

A SZIMfonia kiadvanysorozat I. kotetében megjelent,
A kdbitdszerrel valé visszaélés szabdlyozdsi hdttere és aktudlis
kérdései vegyész szakértdi szemmel cimd irds kiilon fejezetet
szentelt a kabitészerrel valé visszaélés biintet§jogi szank-
cionéldsdnak bemutatésara [5]. A tanulmdny megjelené-
se Ota jelentGs jogszabalyi valtozasok torténtek, kiilonos
tekintettel a kabitészer fogalmanak definidldsara, illetve
az aktualis tiltdlista meghatdrozasara, kovetkezésképpen
célszer( a kialakult Gj helyzet szakért6i szempontu értékelé-
se. A széban forgé jogszabalyvaltozasok megalkotasara egy
2021. évi alkotmanybirdsigi hatirozat kotelezte az Orszag-
gytlést. Jelen tanulmany a jogszabaly-moddositasok hatterét
jarja kortiil, illetve bemutatja a véaltozasok lényeges elemeit.

A jogszabalyvaltozasok el6zményei

A Févarosi Torvényszék tanacsa — egy folyamatban levé
biintetSeljards felfiiggesztésével parhuzamosan - birdi




kezdeményezéssel fordult az Alkotmanybirésighoz (a to-
vabbiakban: AB). Az inditvény kapcsin az AB a 31/2021.
(XII. 1.) AB-hatarozatban (a tovdbbiakban: AB-hatirozat)
megallapitotta, hogy az Orszaggytilés mulasztisban meg-
nyilvanulé alaptorvény-ellenességet idézett el$ azaltal, hogy
a Biintet Torvénykonyvrdl szold 2012. évi C. térvény (a
tovibbiakban: Btk.) 459. § (1) bekezdés 18. pont a)-b) al-
pontjaiban nem a normavilagossag kovetelményének megfe-
lelGen szabalyozta a kdbitészer fogalmat. Ezért az AB felhivta
az Orszaggyiilést, hogy jogalkotdi feladatanak 2022. szeptem-
ber hé 30. napjdig tegyen eleget, alkosson a jogbiztonsigot
kielégits szabalyozést [1, web1].

A birdi kezdeményezés alapjat az képezte, hogy a Btk. a ka-

bitoszer fogalmanak meghatirozasakor a 459. § (1) bekezdés

18. pontjahoz kapcsol6dé értelmezé rendelkezésben az alabbi

jogszabélyi helyekre tett utalast [webl, web2, web3, web4]:

a) az 1988. évi 17. torvényerejli rendelettel kihirdetett,
az Egységes Kabitoszer Egyezmény mddositasardl és ki-
egészitésérdl sz616, Genfben, 1972. marcius 25-én kelt
Jegyz8konyvvel moédositott és kiegészitett, az 1965.
évi 4. térvényerejl rendelettel (a tovabbiakban: 1965.
évi 4. tvr.) kihirdetett, a New Yorkban, 1961. marcius
30-an kelt Egységes Kabitoszer Egyezmény mellékle-
tének I. és II. Jegyzékében meghatarozott anyag,

b) az 1979. évi 25. torvényerejli rendelettel (a tovibbi-
akban: 1979. évi 25. tvr.) kihirdetett, a pszichotrop
anyagokrdl sz616, Bécsben, az 1971. évi februar hoé 21.
napjan aldirt egyezmény mellékletének I. és II. Jegyzé-
kében meghatarozott veszélyes pszichotrép anyag és

c) az emberi alkalmazasra keriil§ gyogyszerekrdl és egyéb, a
gyogyszerpiacot szabilyozé torvények modositasardl szold
2005. évi XCV. torvény (a tovabbiakban: Gydgyszertor-
vény) 2. mellékletében meghatérozott pszichotrép anyag.




(Megjegyzés: a c) pont azokra az anyagokra vonatkozik,
melyek a nemzetkozi jogi kotelezettségekhez képest szi-
gorubb hazai és EU-s elbiralas ald esnek. A Gyogyszertor-
vény 2. melléklete kordbban két jegyzéket tartalmazott.)

Az a) és b) pontokban taldlhat6 szabilyozdsokban a problé-
mat az jelentette, hogy a Btk. a kabitdszernek mingsiilé anya-
gok meghatarozasakor nem magukra a nemzetkozi egyez-
ményekre, hanem csak az azokat a belsé jogba implementalé
torvényereji rendeletekre és azok jegyzékeire tett utaldst.
Az igy kialakitott, Osszetett hazai szabalyozasi rendszerben
komoly problémakat okozott a dizdjnerdrogok dompingsze-
ri megjelenése és mindsitése, mivel a nemzetkozi szerz6dé-
sek moédositdsa idSigényes és dsszetett folyamat [1, webl].
A kabitdszerpiac viéltozasait, illetve az egyes anyagokra
vonatkozé kockazatértékelési eredményeket nemzetko-
zi szinten az ENSZ Kabitészer Bizottsdga (United Nations
Commission on Narcotic Drugs, a tovibbiakban: CND) mo-
nitorozza. A CND évente egyszer tartja meg azt az iilést,
amelyen attekinti az elmult idészak fejleményeit, és dont
adott vegyiilet(ek) listdra vételérdl. A dontéseket a CND ha-
tarozati formdban hozza meg, amennyiben egy adott vegyii-
let felvételre keriil az Egységes Kébitdszer Egyezmény vagy
a Pszichotrép Egyezmény valamelyik jegyzékére. A jegyzékek
modositisa pedig azt eredményezi, hogy az adott anyagot
hazankban is kabitdszernek kell minésiteni [web1].

Kiilonosen 2015-t8] kezd6dSen nagyszamu dizdjnerdrog
keriilt mar fel a tiltélistakra a CND dontései nyomén. Ez-
zel szemben a nemzetk6zi egyezményeket kihirdets 1965.

évi 4. tvr. jegyzékei 2010. januar 1-i, az 1979. évi 25. tvr.
jegyzékei pedig 2004. majus 1-i hatallyal kertiltek legutol-
jara moédositasra. A jogalkoté — a széban forgd két tor-
vényereji rendelet jegyzékeinek utolsé6 mddositdsa utani




id6szakban - kiilon jogszabalyokban hirdette ki a CND
listdra vételrdl sz6lé dontéseit, mert azokat nem vezette
it a két rendelet jegyzékeire [webl].

Az AB dontését generdld biréi inditvany szerint ez a jog-
alkotéi megoldds azt eredményezte, hogy a biintet§jogi
kabitészer-fogalmat tartalommal kitolté kabitészerlis-
tak teljes tartalma nem ismerheté meg a Btk. értelmezé
rendelkezésében hivatkozott, 6sszesen hat jegyzékbdl,
hanem ahhoz sziikséges tovabbi hét torvény és az ENSZ
kabitoszerekkel kapcsolatos dontéshozatali mechanizmu-
sanak az ismerete is. A naprakész informaciékhoz folya-
matosan kovetni szitkséges a CND {iléseirdl és a listara
vételrdl szol6 kiilon hatirozatokat, valamint azt is tudni
kell, hogy ezeket a hatirozatokat melyik torvény milyen
hatéllyal hirdette ki Magyarorszidgon [web1].

A fentiekben leirtak miatt az AB azt kifogdsolta, hogy
a jogalkoté nem kell§ koriiltekintéssel hatirozta meg,
hogy a kabitészer hazai fogalmat mely forrasokbdl lehet
teljes kor@ien megéllapitani, tovabbd nem gondoskodott
arrél, hogy az értelmezd rendelkezés olyan konkrét jog-
szabélyhelyekre hivatkozzon, amelyekb3l maradéktalanul
és kozvetleniil megismerhetd a hazankban kabitészernek
mingsiilé és ilyenforman a biintetSjogi felelésségre vonast
megalapozé anyagok kére [webl].

A jogalkalmazdk és a szakértéi kozosség szamara jelen-
tés segitséget jelent a Nemzeti SzakértSi és Kutaté Koz-
pont (NSZKK) éltal vezetett adatbdzis, mely tartalmaz egy A
Magyarorszdgon megjelent, a Kdbitdszer és Kdbitoszer-fiiggdség
Eurdpai Megfigyeld Kozpontjidnak Korai Jelzérendszerébe (EM-
CDDA EWS) 2005 éta bejelentett ellenérzitt anyagok biintetdjogi
vonatkozdsi besoroldsa elnevezési tablazatot. Ebben a tab-




lazatban szerepelnek tobbek kozott azok — az ENSZ kabitészerek-
re és pszichotrép anyagokra vonatkozé egyezményei jegyzékeinek
modositasit kihirdeté — torvények, amelyekben meghatirozott
vegyliletek nem taldlhatok meg egységes szerkezetben az egyez-
ményeket kihirdet$ torvényerejl rendeletekben vagy a Gydgy-
szertdrvényben (1. tiblazat). Ez az adatbézis nyilvinvaléan nem
tekinthet§ iranyadénak az anyagok biintet6jogi mindsitése soran,
ugyanakkor visszatiikrozi az aktudlis tiltélista megismerhet8sé-
gének nehézségeit, és mindemellett a kabitdszerrel kapcsolatos
tigyekben eljaré szakemberek szamara gyakorlatilag megkeriilhe-
tetlen eszkoz [6].

Rldék a korabbi szabalyozas nehézségeire

Az AB dontését megalapozé birdiinditvany egy 2020-ban indult
biintetdeljirds kapcsin keletkezett (iigyszdm: 8.B.13/2020.).
A vadlottak terhére rétt blincselekmény elkovetési targya-
ként szerepl6 ADB-FUBINACA vegyiilet 2016. jalius 17-t6l
2020. december 31-ig a Gydgyszertorvény 2. mellékletében
jelolt pszichotrép anyag volt, azaz kabitészernek mindGsiilt
[webl].

A CND 2019. marcius 19-én elfogadott, 62/5. szimu hatéroza-
taban ugy dontott, hogy az ADB-FUBINACA-t felveszi a Pszi-
chotrép Egyezmény II. jegyzékébe, vagyis nemzetkozi szinten
mindsiti kabitdszernek. A vegyiilet jegyzékre vételét a 2021. ja-
nudr 1-én hatalyba lépett, az 1979. évi torvényereji rendelettel
kihirdetett, a pszichotrép anyagokroél sz616, Bécsben, az 1971.
évi februar hé 21. napjan aldirt egyezmény modositasanak ki-
hirdetésérdl és az emberi alkalmazisra keriil6 gyogyszerekrdl
és egyéb, a gydgyszerpiacot szabalyozé torvények modositasa-
6l sz616 2005. évi XCV. torvény médositasardl sz616 2020. évi
CLIV. térvény hirdetteki (14sd 1. tablazat). Ezzel egy id6ben a ve-




1. tablazat:

Az ENSZ kabitészer
és pszichotrép
egyezményei
jegyzékeinek
modositasat
kihirdeté
térvények

és a benniik
meghatarozott
vegyiiletek

(az NSZKK alapjan)
[e]

Kihirdeté torvény Uj vegyiilet Jegyzékre vétel
2017. évi LXXL . , Egységes Kabitoszer
o acetilfentanil Egyezmény 1. és IV.
torvény . |
jegyzéke
2017. évi CLXXI. | U-47700 Egységes Kabitoszer
torvény butirfentanil Egyezmény 1. jegyzéke
4-metiletkatinon
etilon
pentedron
2017. évi CLXXIL. | etilfenidat Pszichotrop Egyezmény I1.
torvény metiopropamin jegyzéke
MDMB-CHMICA
SF-APINACA
SFUR-144 (XLR-11)
Egységes Kabitoszer
carfentanil Egyezmény 1. és IV.
jegyzéke
ocfentanil
2018. évi LXX. furanilfentanil
torvény akriloifentanil Egységes Kabitszer
IOt On Egyezmény 1. jegyzék
izobutirfentanil gyezmeny . Jegyzeke
tetrahidro-
furanilfentanil

2018. évi LXXII.
torvény

AB-CHMINACA
5F-MDMB-PINACA
AB-PINACA
UR-144

5F-PB-22
4-fluoramfetamin

Pszichotrop Egyezmény II.
jegyzéke

2020. évi CLIIL
torvény

parafluorobutirilfentanil
ortofluorofentanil
metoxiacetilfentanil
ciklopropilfentanil
krotonilfentanil
valerilfentanil

Egységes Kabitoszer
Egyezmény 1. jegyzéke

2020. évi CLIV.
torvény

ADB-FUBINACA
FUB-AMB
CUMYL-4CN-
BINACA
ADB-CHMINACA
N-etilnorpentilon
AB-FUBINACA
SF-AMB
SF-MDMB-PICA
4F-MDMB-BINACA

Pszichotrop Egyezmény
1L jegyzéke

4-CMC
N-etil-hexedron
alpha-PHP
DOC ?szw},mtrop Egyezmény I.
jegyzéke
flualprazolam Pszichotrop Egyezmény
etizolam IV. jegyzéke
2021. évi CX. . L Egységes Kabitoszer
N izotonitazen . . R
torvény* Egyezmény I. jegyzéke

CUMYL-PeGaClone
MDMB-4en-PINACA

Pszichotrop Egyezmény II.

2021, &vicxl, | MeO-PCP jegyzéke

ok difenidin

torveny lonazolam
:lubromazolam Pszichotrop Egyezmény IV.
diclazepam jegyzéke

* A birdi inditvany beaddsa utin léptek hatalyba




gyiiletet a jogalkoté torolte a Gyodgyszertorvény 2. szamu
mellékletérdl.

Ezzel a mivelettel olyan helyzet allt el§, hogy 2021. janu-
ar 1-t6l az ADB-FUBINACA nem volt megtalalhat6 a Btk.
altal hivatkozott — az 1979. évi 25. tvr.-rel kihirdetett -
Pszichotrép Egyezmény II. jegyzékén, illetve a Gyogy-
szertorvény 2. mellékletében sem. Vagyis a 2020-ban
indult biintet8eljaras elkezdésekor még kabitészernek
mindsiilé anyag biintetSjogi besoroldsanal 2021. januar
1-t8l jogbizonytalansig keletkezett [web1].

Az AB az eljarasa soran attekintette az iranyado teljes jogi

kérnyezetet, valamint a Btk. 459. § (1) bekezdés 18. pont

a)-c) alpontjaiban definialt 6sszesen hat kabitdszerjegy-

zéket, és a CND dontéseit kihirdet§ jogszabalyokat ossze-

hasonlitotta az Egységes Kabitoszer Egyezmény és a Pszi-
chotrép Egyezmény aktualis I. és II. jegyzékeivel. Ennek

eredményeként az alabbi anomalidkat allapitotta meg [3,

4,7, webl]:

« Két anyag (a 25B-NBOMe és a 25C-NBOMe) nem sze-
repel sem a Btk. altal definidlt kabitészerjegyzékeken,
sem a CND dontéseit kihirdetd jogszabalyokban, holott
a CND a 2015. mércius 13-4n kelt 58/6. és 58/7. szdmu
hatdrozataiban a Pszichotrép Egyezmény I. jegyzékére
helyezte Sket. Ennélfogva Magyarorszagon a nemzet-
kozi kotelezettségvillalas ellenére nem mindsiilnek
pszichotrép anyagnak/kabitoszernek, vagyis nem ala-
poznak meg biintet§jogi felel§sséget.

+ Bizonyos anyagok, példaul a mefedron, a 25I-NBOMe
és a PMMA vegyiiletek a Gydgyszertorvény 2. mellék-

letében szerepel$ pszichotrép anyagok, holott a CND
58/1., 58/8. és 59/3. szdmu déntései a Pszichotrop
Egyezmény jegyzékeire helyezik Sket. Ezen anyagok




nemzetkozi jegyzékre helyezése nem keriilt kiilon jog-
szabalyban kihirdetésre.

Az AH-7921 és az MT-45 vegyiiletek a Gydgyszertor-
vény 2. mellékletében felsorolt pszichotrép anyagok,
holott a CND 58/3. és 59/2. szamt dontései az Egysé-
ges Kabitészer Egyezmény jegyzékeire helyezik Sket.
Ennélfogva a nemzetk6zi kovetelményekkel szemben
Magyarorszagon nem kabitészerként, hanem pszi-
chotrép anyagként alapoznak meg biintet6jogi felel6s-
séget. A széban forgé két anyag nemzetkozi jegyzékre
keriilése ebben az esetben sem keriilt kiilon jogsza-
balyban kihirdetésre.

A kabitészerekkel és pszichotrép anyagokkal, illetve
az 4j pszichoaktiv anyagokkal végezhet$ tevékeny-
ségekrdl, valamint ezen anyagok jegyzékre vételérdl
és jegyzékeinek médositésirdl sz616 66/2012. (IV. 2.)
Korményrendelet (a tovabbiakban: Korméanyrendelet)
1. mellékletében is megtaldlhatok a kabitdszerek és pszi-
chotrép anyagok jegyzékei. Ezek a jegyzékek a
Kormanyrendeletben szabalyozott tevékenységekhez
kapcsolédnak. A Gydgyszertorvény altal a Kormany-
nak adott felhatalmazds nem foglalja magdban annak
lehet8ségét, hogy a Kormanyrendelet rogzitse azon
kabitészerek és pszichotrép anyagok teljes és hata-
lyos listajat, amelyekkel Gsszefiiggd magatartasokhoz
a jogalkoto biintetSjogi jogkovetkezményt kapcsoljon.
Ennélfogva a Btk. kdbitészerrel 6sszefiiggd szabalya-
inak - koztiik a birdi inditvanyban kifogdsolt értel-
mez4 rendelkezésnek — az alkalmazasa szempontjabol
a Kormanyrendelet rendelkezései nem irdnyaddk és

nem relevansak.




Hatélyba lépett jogszabalyvaltozasok

Az AB-hatdrozatban foglaltak nyomédn 2023. januir 1-i
hatallyal egy fontos Gj jogszabaly keletkezett, illetve sza-

mos jogszabaly is moédosult, elharitva ezéltal az alkot-

manyellenes helyzetet. A szakért6i munka szempontjabodl

lényeges véltozasokat az alabbi felsorolés tartalmazza [1, 2,
web4, web5, web6, web7].

Az ellendrzott anyagokrdl sz6l6 78/2022. (XII. 28.)
BM-rendelet egy jogszabalyban egyesitette a kabité-
szerek (1. melléklet), a pszichotrép anyagok (2. mel-
léklet) és az Gj pszichoaktiv anyagok (3. melléklet) jegy-
zékeit. Az 1. mellékletben a kabitoszerek K1, K2 és K3
jegyzékei, a 2. mellékletben pedig a pszichotrép anyagok
P1, P2, P3 és P4 jegyzékei szerepelnek, sszhangban
az egységes Kabitészer Egyezmény és a Pszichotrép
Egyezmény aktualizilt jegyzékeivel, illetve az EU-s
szabalyozokkal. (Megjegyzés: az irds el6z8 fejezeté-
ben emlitett 25B-NBOMe és 25C-NBOMe vegyiile-
tek, annak ellenére, hogy a nemzetk6zi Pszichotrép
Egyezmény alapjin pszichotrép anyagnak/kébito-
szernek mindsiilnek, tovabbra sem szerepelnek az
egyesitett hazai tilt6listin.) A 3. mellékletben fel-
sorolt 1j pszichoaktiv anyagok jegyzékét az egyesi-
t6 rendelet hatalyba 1épését megel6z8en egy kiilon
miniszteri rendelet, az Gj pszichoaktiv anyagga mi-
nésitett anyagokrdl vagy vegyiiletcsoportokrdl szé-
16 55/2014. (XII. 30.) EMMI-rendelet 1. melléklete
tartalmazta. Az 4j szabalyozds megtartotta a régi,
hatdlyon kiviil helyezett rendelet koncepciéjat: az
egyedi listds és a generikus megkozelitések egyide-

ju alkalmazasit, ezaltal az Gj lista egyarant tartalmaz




egyedileg nevesitett vegyiileteket, illetve generikus
vegyiiletcsoportokat.

+ A Gybgyszertorvény 2. melléklete torlésre keriilt.

+ A Kormanyrendelet 1. melléklete torlésre keriilt.

« A Btk. 459. § (1) bekezdés 18. pontjiban a kébitoszer
fogalma az alidbbiak szerint médosult: ,kabitdszer:
az egészségligyért felel6s miniszter ellendrzott anya-
gokrodl sz6l6 rendelete 1. mellékletében a kabitdszerek
1. és 2., valamint 2. mellékletében a pszichotrép anya-
gok 1. és 2. jegyzékén szereplS anyag”.

« A Btk. 459. § (1) bekezdés 33. pontjaban az 4j pszicho-
aktiv anyagok meghatarozasa szintén korrigalasra ke-
riilt: ,4j pszichoaktiv anyag: az egészségiigyért felelSs
miniszter ellenérzott anyagokrol sz616 rendelete 3. mel-
lékletében meghatirozott anyag’.

A tiltélistaknak az el6z8ekben targyalt egyesitése, vala-
mint a kabitészer és Gj pszichoaktiv anyag fogalmanak
definidldsa sordn megadott egyértelmi és kozvetlen jog-
szabalyi hivatkozasok lényegesen egyszertsitik és segitik
a kabitészergyanus anyagok vizsgalataval foglalkozé szak-
ért6k munkajat. Ez azért kiilonosen fontos, mert a szak-
ért8knek kiemelt szerepe van a ,kabitdszeres” tigyekben,
melyre az AB-hatdrozat 120. pontjaban megjelené alkot-
manybiroéi kiilldnvélemény is ravilagit [webl]: ,Amennyi-
ben ilyen targyt eljaras indul a biintetSeljarasrol szol6 2017.
évi XC. tdrvény 188. § (1) bekezdése alapjan, és ameny-
nyiben a bizonyitandé tény megitéléséhez vagy megalla-
pitisdhoz kiilonos szakértelem sziikséges, szakértSt kell
alkalmazni. Tehat annak eldontése, valamint megallapita-
sa, hogy a széban forgd anyag kabitészernek, pszichotrép
vagy pszichoaktiv anyagnak mindsiil-e, a szakérté6 kompe-
tenciajaba tartozik, nem az eljar6 bir6éba. A szakért6 a szak-
véleményében leirja a mindsités alapjat meghatarozé jog-




szabalyhelyet, az anyagot azonositja kémiailag, valamint
amennyiben van, annak hétkéznapi nevén is”.

Osszefoglalés

A kabitészerek, a pszichotrép anyagok és az 4j pszichoak-
tiv anyagok listdinak egy jogszabalyban tortént egyesité-
se, illetve a kabitdszer és az 0j pszichoaktiv anyag fogal-
madnak a Btk.-ban valé Gjradefinidldsa jelentés mértékben
konnyiti a ,kabitészeres” tigyekben eljaré szakemberek
munkdjat. A 2023. janudr 1-t6l hatalyba lépett Gj szabalyo-
zas alapjan — mely alkotmanyellenes helyzetet old fel — mar
maradéktalanul és kozvetleniil megismerhetd a hazinkban
kabitészernek, pszichotrép vagy 4j pszichoaktiv anyag-
nak mindsiilé és ilyenforman a biintetSjogi felelGsség-
re vonast megalapozé anyagok kore. A valtozas tovabbi
progressziv eleme, hogy a tiltélistak folyamatos médosi-
tasanak kovetése lényegesen leegyszertsodik.
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Friss eredmények
az alkalmazott nyelvészet
és a beszédkutatas teriiletérol:

Beszamolo

a 2023 elso félévében megrendezett
hazai konferenciakrol

leiratozé a BEA
adatbazison

mentalis korképek
felismerése:
szkizofrénia

MARKO ALEXANDRA

XIX. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti
A Konferenciat az MTA-SZTE Mestersé-
gesIntelligencia Kutatécsoport szervezésé-
ben 2023. janudr 26-27-én hibrid formaban bonyo-

litottak le. A konferencidn tobb, a szakért6i munka
szamadra is hasznos el6adas is elhangzott.

A szakértdi kutatdsban is hasznalt BEA adatbazison
végeztek gépi beszédfelismerési kisérleteket. A kii-
16nféle nyelvi és akusztikus modellek egyiittes hasz-
nalataval 10,98%-ra sikeriilt javitani a leiratozé széhi-
baarinyat, ami a legjobb beszédfelismerési ered-
mény ezen az adathalmazon. (Kadir Mété Soma,
Dobsinszki Gergely, Mady Katalin, Mihajlik Péter:
,Feeding the BEAST” — A BEA Speech Transcriber to-
vdbbfejlesziése és integrdldsa neurdlis nyelvmodellel.)

Specidlis nyelv(hasznadlat)i profilozési feladatokban
hasznosithaték mas kutatisok eredményei. A kii-
16nb6z6 mentalis betegségek hatdssal vannak az
egyén nyelvhasznalatara, ami kiindulépontul szol-




galhat a beszél6 vagy a fogalmazé egyes tulajdonsa-
gainak kikovetkeztetéséhez. A szkizofrénidval élk-
nél problematikus az érzelmi események megérzése,
elGrejelzése, az érzelmi benyomasok és a kontextus
integralasa, valamint az érzelmi élmények fenntar-
tasa. Ennélfogva a szkizofrénias betegek alig hasz-
nalnak negativ emotiv fokozdkat az egészséges
kontrollcsoport tagjaihoz képest, illetve ha hasz-
nalnak ilyeneket, azt f6leg negativ kontextusban
teszik. (Szabé Martina Katalin, Vincze Veronika,
Guba Csenge, Dam Bernadett, Solymos Adrienn,
Bagi Anita, Szendi Istvan: Fokozds szkizofrénidban.)

A borderline személyiségzavarban érintett szemé-
lyeket az identitds, a tarsas kapcsolatok, valamint
az érzelem- és indulatszabalyozis zavara jellemzi.
Szamitogépes nyelvészeti mddszerekkel kimutat-
tak, hogy 6k az egészséges kontrollszemélyekhez vi-
szonyitva szignifikinsan gyakrabban hasznalnak
egyes szamu és tagadast kifejez8 nyelvi formadkat, il-
letve negativ valenciaju szavakat, tovabba a beszéd-
produkciéjukban tobb nyelvi kédolasi hiba fordul
el6. Az eredmények alapjan minél magasabb e fak-
torok ardnya egy narrativaban, annal nagyobb a va-
16szindsége, hogy az adott személy a betegcsoport-
ba tartozik. (Felletir Fanni, Babarczy Anna: A bor-
derline személyiségzavar felismerése a nyelvhaszndlat
lexikai és grammatikai jellemz6i alapjdn.)

Speciilis beszél&profilozasi, beszéléazonositasi fel-
adatokban hasznosithaté kutatdsi eredményekrdl
is beszamoltak a konferencidn. A sclerosis multi-
plex a kozponti idegrendszer krénikus gyulladasos
megbetegedése, amely mintegy az esetek felében a
beszédmingségre is hatdssal van, de valtozé, hogy



mely tulajdonsagokra és milyen médon. A bemuta-
tott eredmények alapjan a betegségnek a beszédbdl
valé azonositasihoz a legfontosabb attribatum a
modell paraméterszima: a legjobb eredményt az
egymillidard tanithaté paraméterrel biré modell
adta. (Gosztolya Gabor, José Vicente Egas-Lépez,
Svindt Veronika, Béna Judit, Hoffmann Ildiké:
Sclerosis multiplex felismerése spontdn beszédbdl wav-
2vec 2.0 modellekbdl kinyert jellemzékkel.)

A beszél6 érzelmi allapota szerepet jatszik a beszé-
l6azonositasi feladatokban. A kutatdsban ebbdl a
szempontbdl teszteltek kétféle elStanitott, beagya-
zasos modellt, egy x-vectorost és az ECAPA-TD-
NN modelljét, amelyek koziil az utdbbi teljesitett
jobban a vizsgalt magyar nyelvi beszédadatbazi-
son. (Mohammed Hamzah Abed, David Sztaho:
Effects of emotional speech on forensic voice comparison
using deep speaker embeddings.)

A teriileten tovabbra is kozponti téma a szovegki-
vonatolasi eljarasok (abstractive summarization)
fejlesztése és a kapott eredmények vizsgélata, validala-
sa, amirdl tdbb eldadds is beszdmolt (példaul: Bo-
tond Barta, Dorina Lakatos, Attila Nagy, Milan Ko-
nor Nyist, Judit Acs: HunSum-1: an Abstractive Sum-
marization Dataset for Hungarian, Yang Zijian Gy6-
z8: Tobbnyelvii modellek és PEGASUS finomhangoldsa
magyar nyelvii absztraktiv dsszefoglalds feladatdra).

Ugyancsak tovabb folytatédik a HuSpaCy magyar
nyelvi elemzdlanc képességeinek fejlesztése, mely
szintén tobb el8adas tirgya volt (példdul: Szabd
Gergd, Orosz Gyorgy, Szanté Zsolt, Berkecz Péter,
Farkas Richard: Transformer-alapi HuSpaCy eld-
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elemzd ldncok. Péter Berkecz, Gyorgy Orosz, Zsolt
Szant6, Gergd Szabd, Richard Farkas: Hybrid lem-
matization in HuSpaCy).

A konferenciakotet online is elérhetd [web1], amely-
ben az 6sszes, a konferencidn bemutatott eléadas szo-
veges valtozata is olvashaté.

2023. februar 23-24-én rendezték meg a
Nyelvtudomdnyi Kutatékozpontban (Budapest). Ezen
tobb, a nyelvészeti vagy a hangtechnikai szakért8i
teriilethez kapcsol6dé prezentaciét is bemutattak,
koztiik szerepeltek az NBSZ Szakértdi Intézetben
késziilt kutatasok beszamoldi is.

Négy diskurzusjelols (az egyébként, a hdt, a szerintem
és az ugye) el6forduldsait vizsgéltik a BEA adatbézis
lejegyzett spontan és félspontin szovegeiben, az
egyéni nyelvhasznalati mintazatokra 9sszpontositva.
A relativ gyakorisagi adatok alapjan a szerintem diskur-
zusjelol6 a nék beszédprodukcidjaban kimagasléan
gyakori volt (a férfiak beszédével dsszehasonlitva),
és (varhaté médon) a véleményalkotds beszédfelada-
taban volt feliilreprezentalt. Az egyébkeént és a szerin-
tem diskurzusjel6l6k inkabb a fiatalabbak beszédét jel-
lemezte, ugyanakkor az egyébként, a szerintem és az ugye
kimagasl6 aranyu hasznalata kevés beszélére volt jel-
lemz8. Ezzel ellentétben a hdt minden beszél6nél el6-
fordult. Az eredmények hasznosithatok a nyelvész
szakért6i munkdban, hiszen a vizsgélt diskurzusje-
1616k koziil az egyébként, a szerintem és az ugye feltind



gyakorisaga idiolektélis sajatossigként fogddzot ad-
hat a fogalmazé vagy a beszél6 azonositasahoz — ter-
mészetesen mds sajatossagok mellett. (F6z8 Eszter,
Graczi Tekla Etelka, Marké Alexandra: A diskurzusje-
lol6k mint egyéni beszédjellemzik felhaszndlhatdsdiga

az igazsdgiigyi nyelvész szakértéi munkdban.)

Egy masik kutatdsban a hangtechnikai szakértdi te-
riileten alkalmazott VOCALISE szoftver segitségé-
vel vizsgaltak 10 év eltéréssel rogzitett hangmintak
alapjan a beszél6 azonosithatésagat. A szerz8k meg-
allapitottdk, hogy biometrikus moédszertan alkal-
mazasaval ekkora idSkiilonbséggel rogzitett felvé-
telek esetén is lehetséges a beszél6 azonositisa,
azonban a valdszintlségi értékek kisebbek a rovid
idékiilonbséggel felvett hangmintik azonositasi
eredményeihez képest. (Fejes Attila, Huszdr Anna,
Krepsz Valéria, Graczi Tekla Etelka: Beszélazonosi-
tds 10 év kiilonbséggel rigzitett hangmintdkon.)

Sztahé David plendris el6addsiban ismertette a
ForVoicel20+ adatbazis létrehozasanak céljait és fel-
épitését (Results in automatic speaker verification for
forensic purposes on the ForVoicel20+ dataset). A besza-
mol6 targyat a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Inno-
vaciés Hivatal finanszirozasiban létrejott kutatasi
projekt képezte, amelynek eredményei felhasznalha-
tok a hangtechnikai szakértGi teriileten alkalmazott
biometrikus beszél6azonositisi médszertan fejleszté-
sében is.

Néhany bemutatott kutatds tanulsigai relevansak
lehetnek az olyan vizsgilatok szdmara, amelyek
célja a nem anyanyelvl beszéd alapjan a beszéls
azonositasa. Az egyik egy szakirodalmi attekintd,



problémafelvet$ 6sszefoglalé volt, elsésorban nem-
zetkdzi vonatkozdsokkal (Zsuzsanna Bérkényi,
Zoltan G. Kiss: Phonological transfer of voicing in
multilingual speech), a masik pedig erdélyi és ma-
gyarorszagi magyar anyanyelvi beszél6k angol be-
szédbeli akcentusjelenségeit vizsgalta (Huszthy Ba-
lint: Erdélyi magyarok akcentusa angolul beszélve:
Egy laboratériumi fonologiai vizsgdlat elsé eredmé-
nyei). Az utébbi eredményei szerint a két csoport
angolul eltérd akcentusjelenségeket mutat, aminek
az all a hatterében, hogy mig a magyarorszagi be-
szé18k tobbségének az angol a mésodik nyelve (elsd
idegen nyelv), addig az erdélyi magyarok szdméra
az angol jellemz8en harmadik nyelv (mésodik ide-
gen nyelv, a roman utdn). Az utébbi csoport eseté-
ben kevesebb és mas tipusu akcentusjelenség fi-
gyelheté meg (pozitiv transzfer). A kinait idegen
nyelvként beszél6k prozddiai akcentusjelenségei-
rél sz6lt a harmadik ilyen targyt elSadds (Juhasz
Kornélia, Bartos Huba: Az intondcié és a ténusok

egymdsra hatdsa kinaiul tanulé magyar anyanyelvii-
eknél).

Az anyanyelvjaras meghatdrozasiaban lehet szerepe
annak a kutatdsi projektnek, amely a hangzé be-
széd alapjan jellemzi a kiilonféle nyelvjardsok ma-
ganhangzodkészletét. A konferencian bemutatott ku-
tatds az 0 maganhangz¢6 kiilonféle nyelvjarasokban
ejtett véltozatait vizsgélta (Kocsis Zsuzsanna: Nyelv-
jdrdsi 6-zés akusztikai vizsgdlata).

A filtanasig témakorébe tartozd prezentiacidbodl
kidertilt, hogy a hallgat6 hajlamos aldbecsiilni a be-
sz€16 életkorat, amennyiben az illetd a hallgaté anya-
nyelvétdl eltérd nyelven beszél (Nafiseh Tadayyon
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Chahartagh, Gocsal Akos: Influence of Language
Familiarity on Speaker Age Estimations).

Specidlis hangz6 nyelv(hasznélat)i profilozési fel-
adatokban lehet hasznosithaté annak a kutatasnak
az eredménye, amely borderline személyiségzavar-
ban érintett személyek beszédében vizsgalta a meg-
akadasjelenségeket és az idSzitést (Felletir Fanni,
Gosztolya Gabor, Hoffmann [1dik6, Babarczy Anna:
A megakaddsjelenségek és a tempordlis paraméterek
szerepe a borderline személyiségzavar felismerésében).
Az eredmények alapjan a grammatikai hibak, a ki-
toltott sziinetek és a néma sziinetek gyakorisdga
segithet a borderline személyiségzavarban érintett
személyek elkiilonitésében a beszédiik alapjan.

A konferencia absztraktkotete elérhetd online [web2].

volt az alcime a Magyar Alkalmazott
Nyelvészek és Nyelvtanarok Egyesiilete (MANYE)
XXIX. kongresszusinak, amelynek 2023. marcius
17-18-an a SOTE adott otthont. Az idei konferenciat
hibrid formédban bonyolitottdk le.

Az egyik el6adasban négy diskurzusjel6l6 magiban
és diskurzusjel6lé-tarsulasban megjelend eléfordula-
sait vizsgaltak a BEA adatbazis lejegyzett spontén és
félspontan szovegeiben, az egyéni nyelvhasznalati
mintézatokra &sszpontositva (F6z8 Eszter, Graczi
Tekla Etelka, Marké Alexandra: Hdt ugye egyébként
szerintem, avagy diskurzusjelolo-tdrsuldsok mint egyé-
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ni beszédjellemzék a kriminalisztikai azonositdsban).
A vizsgalatba a cimbeli diskurzusjeloléket leggyak-
rabban alkalmazé 10-12 beszél6 anyagat vontik be,
a relativ gyakorisigi mutatok (a diskurzusjelsl6k
szdma az Osszes szOszdm ardnydban) alapjin. Az
eredmények szerint: ha egy beszél$ tobb diskurzus-
jelolét hasznal viszonylag gyakran, abbdl nem ko-
vetkezik, hogy ezt tarsuldsban teszi, ugyanakkor
egy-egy beszélSre jellemzd lehet bizonyos diskur-
zusjel6lé-tarsulasok gyakori emlitése. Az eredmé-
nyek felhaszndlhatok az igazsagiigyi beszélG- és
szerzGazonositasban.

Abeszél6azonositis mddszertandban hasznosulhat-
nak annak a kutatidsnak az eredményei, amelyben
két-két, ugyanazon beszél6t8l szarmazd felvételt
hasonlitottak ssze egyénenként. Mind a 8 beszél6-
vel 10 év kiilonbséggel késziiltek a felvételek, igy a
kutatds mind a beszélSk kozotti, mind a beszélén be-
liili (10 év elteltével megmutatkozd) hangzési elté-
réseket vizsgalta. A szerz8k 6t magianhangzé elsé
négy formansfrekvencia-értékét (FI—F 4), valamint
zéngétlen massalhangzok (s, sz, p, t, k) négy spekt-
ralis momentumat elemezték, és a feltételezett cso-
portszintd valtozast linearis kevert modellel vizs-
galtak. A beszélGazonositast illetéen a spektralis
tulajdonsagok Osszevetését LDA-val végezték: 6sz-
szevetették a beszédmintakat egyrészt csak az elsé
(10 évvel korabbi) felvételek esetében a beszélék
kozott, masrészt a két eltérs id6bdl, ugyanazon be-
sz€16t6l szarmazo felvételek kozott is. A spektralis
tulajdonsagok mind a maganhangzdék, mind a vizs-
galt massalhangzok esetében nagy beszél6kon be-
lili variabilitdst mutattak. Az LDA-eredmények
szerint a s, sz és a maganhangzdk hasonléan jol el-
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kilonitik a beszélSket egy felvételi id6ponton be-
lil. A 10 év kiilonbséggel rogzitett felvételek ko-
zOtt azonban alacsonyabb talalati értékeket kaptak,
és a s, sz esetében nagyobb mértékben csékkent
a hatékonysdg, mint a magianhangzdkat tekint-
ve. A p, t, kjarultak hozza legkevésbé az azonositas
sikeréhez. (Gréczi Tekla Etelka, Krepsz Valéria, Hu-
szar Anna, Sziraz Bettina, Deme Andrea, Juhdsz
Kornélia, Marké Alexandra: Spektrdlis jellemzik ko-
zéptdvii vdltozdsa felndtt beszélok ejtésében a beszélon
beliili és beszélk kizotti variabilitds tekintetében.)

A konferencia absztraktkotete online elérhetd
[web3].

Irodalom

+  webl = Berend Gdbor — Gosztolya Gabor —
VinczeVeronika szerk. 2023. XIX. Magyar Szdmitigépes
Nyelvészeti Konferencia. Szeged, 2023. januar 26-27.
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged.

«  web2 = Gréczi, Tekla Etelka — Horviath, Viktoria —
Juhész, Kornélia - Kohari, Anna — Krepsz, Valéria —
Médy, Katalin szerk. 2023. Speech Research conference.
Hungarian Research Centre for Linguistics. Budapest,
23-24. February 2023. Hungarian Research Centre for
Linguistics, Budapest.

«  web3 = Féris Agota et al. szerk. XXIX. Magyar
Alkalmazott Nyelvészeti Kongresszus. Tuddsmegosztds,
informdcidkezelés, alkalmazhatisdg. Budapest, 2023.
marcius 17-18. Semmelweis Egyetem Szaknyelvi
Intézet, Budapest.

m






FESPA Global Print Expo 2023
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miincheni Messe konferencia-kézpont adott
A otthont 2023-ban a digitélis, a szita-, a tex-

tilnyomtatas és -feliratozas legtjabb fej-
lesztéseit bemutaté FESPA Global Print Expénak.
Az esemény egyiitt keriilt megrendezésre a European
Sign Expo rendezvénnyel. Michael Ryan, a FESPA
Global Print Expo vezet§je megfogalmazasiban a
kiallitas legfébb célja az ,04j perspektivak” megosz-
tasa volt a nyomda- és reklamipar szakemberei ko-
zott [webl]. A Szakértdi Intézet munkatérsai a hely-
szinen tekinthették meg a legtjabb fejlesztéseket.

A konferencia-kézpont 6t csarnokban biztositott he- témalk

lyet a kiallitdsnak. A fékuszban a széles formatumu, és kiallitok
textil-, karton- és mib6rnyomtatas allt. A rendez-

vényen olyan nagy nemzetkozi gyartok képviseltet-

ték magukat, mint az Agfa, a Canon, a Durst, az EFI,

az Epson, a Flora, a Fujifilm, a HP, a Mimaki, a Plati-




numQ, a Roland vagy a SwissQPrint. A digitélis és szi-
tanyomtatas piaci szerepldit nagy kihivasok elé dllitot-
ta az ellatdsi lancok zavara és az energiavalsag is.
Mindezek mellett a fenntarthatésag és a kérnyezet-
tudatossag is egyre komolyabb hangstlyt kap a gyar-
tas és a termék teljes élettartama sordn, és minde-
zekre reagilnia kell az ipar szereplSinek. A gyartéok
igyekeznek innovativ megoldasaikkal timogatni a di-
gitilis nyomtatas fejlédésével megjelend egyedi fel-
hasznaléi igényeket. Ennek megfelelen tobb cég je-
lent meg specidlisan textil nyomtatasara alkalmas
digitalis nyomtatékkal, mechanikus és 1ézerstancold
berendezésekkel. Bemutattak az inkjet (festéksuga-
ras) és szitatechnoldgiai fejlesztések eredményeit, a leg-
Ujabb gyartéeszkozoket az 4j technoldgiakkal és alap-
anyagokkal.

A 2023-as FESPA egyik érdekessége a hibrid inkjet
nyomtatédsi megoldas volt. Egyre szélesebb korben
terjednek a tekercses és sikidgyas nyomtatdsra is al-
kalmassa tehetd hibrid berendezések. A nyomtaté-
fejek fejlesztéseinek koszonhetGen a nyomtatasi
sebesség és a nyomtatasi sav novelésével, valamint
az azonnal szdarad6 akar nyolcszines UV szirada-
su festékekkel, tekercs- vagy sikiagyon 1év8 tobb
centiméteres magassagi nyomathordoz6bdl olyan
nyomdaipari végtermék éllithaté elS, amely azon-
nali felhasznalast tesz lehet6vé.

Ugyancsak nagy szimban voltak jelen a DTO (Direct
To Object) tintasugaras nyomtatdsi megoldésok,
mellyel az eddigi sik feliiletek mellett nyomtatha-
téva valnak alakos formak is. Tobb cég is mutatott
be ilyen kisebb formatumu speciilis nyomtatdkat,
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illetve a nagyobb gyarték az eddigi nyomatdikhoz
kiegészitSket. Ezekkel a nyomtatékkal akdr mar egy
késztermék is nyomtathatd, perszonalizalhat6, nem
kell a gyartési folyamatban elSre tervezni.

A nyomtatds mellett megjelené utéfeldolgozas te-
riiletén a lézertechnoldgia is szdmos céggel kép-
viseltette magat, de ezek inkabb a jel6lés és gra-
virozas teriileteit erdsitették. A feldolgozni kivant
anyagok széles skalaja, az eltérd fizikai tulajdon-
sdgok (kiilonb6zd rétegvastagsig, rétegszerkezet,
anyagtéarsitisok) miatt a lézeres kivdgis hattérbe
szorult. A bemutatott berendezések tobbségében
automatizalt mechanikus megmunkalast alkalmaz-
tak (stancolds, forgécsolés).

A kiallitason a klasszikus szitanyomtatdsi technolégi-
at bemutaté cégek alacsony szdmban jelentek meg.
Ezt a technoldgiat egyre inkabb kiszoritja a DTF
(Direct To Film), a DTT (Direct To Textile) és DTG
(Direct To Garmet) technoldgia. Szdmos cég kinalt
gépeket ezekkel a technoldgiai
megolddsokkal. A versengés
nagy, amelyben a gyartok igye-
keznek kit(inni a bérbarat festék-
anyagok alkalmazdsaval, a nyom-

gyartasi folyamatok egyszeri-
sitésével. Az EPSON F2200
hibrid DTG és DTF nyomtat6-
jat azért is érdemes kiemelni,
mert ezzel az eszkozzel kifeje-
zetten a kozép- és kisvillalkoza-
sokat céloztak meg (1. 4bra). ’
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3D

2. abra:
Droptix technolégiaval

készitett reklamkép
(sajat foto)

s

QAT

A textilnyomtatds mellett szintén sok kiallitonal lattunk
a belséépitészet teriiletén alkalmazhaté megoldasokat.
A nagy gyartok koziil tobben is képviseltették magukat
olyan berendezésekkel, amelyekkel tapétara, miibdrre,
arnyékoldra, padlélapra, valamint {ivegre ragaszthaté
folidra is nyomtathaté egyedi minta, a kis formatum-
t6l egészen a nagy formatumig. Ebben a kategéridban
nem csak a nyomtatdk, de a nyomathordozé anyagok
is erGteljesen befolyasoljdk a nyomatképet. A Surfex
Interior Film féliagyarté szerint a trend az, hogy az au-
toknal felhasznalt f6liazasi technikak és anyagok egyre
inkabb elterjednek a belséépitészetben is.

Szintén megfigyelhetd volt a 3D hatasokat alkalma-
z6 nyomtatasi technoldgidk széles kori megjelené-
se féleg a rekldimok esetén, de akar dekoracidkon,
jelz6tablakon is. Itt legf6képpen {iveg- vagy miia-
nyag feliileteken a hatoldalra felvitt nyomat mellett az
el6oldalon nyomtatott prizmaszerke-
zettel értek el kiilonb6zé vizualis
effekteket. Ilyen megoldasokat muta-
tott be tobbek kozott a SwissQprint
cég, amelynek a droptix technolégia-
javal egyedi 3D hatasok alakithatéak
ki. A jellemz&en akril iiveglapra nyom-
tatott specidlis lencseszerkezettel a hat-
lapra kinyomtatott képek egy 4j di-
menzi6t kapnak (2. dbra). Mindez a
gyart6 Nyala 4 sikdagyas 18 fejes nyom-
tatdjaval megvaldsithatd, amely akar
320 x 200 cm méretben is képes nyom-
tatni.




Ebbdl a szegmensbdl érdekes megolddst mutatott
be a Dimense litvan cég egy olyan géppel, mely egy
nyomtaté és egy dombornyomtaté fuzidja. A spe-
cidlis kétrétegti, hére tigulé6 nyomathordozé anyag
és egy specidlis festék felhasznalasaval a kinyomtatott
képen képesek 1-1,5 mm magassiagt 3D hatast ki-
alakitani, ezzel a mtivészeknek vagy akar a bels§-
épitészeknek biztositanak egyedi dekorativ meg-
oldisokat, mint példaul a festhetd nagyméretd
képek, faliképek, betonelemek mintdzatanak kiala-
kitdsdhoz sziikséges stencil készitése (3. dbra).

Szintén kiilonleges volt a CANON 4j terméke,
a PRISMAelevate XL szabadalmaztatott Advanced
Layer Printing System szoftveralkalmazds, amely
az Arizona 1300 és 2300 sikagyas sorozatu inkjet
nyomtatdin teszik lehetévé a valddi festékréteg-
gel rendelkezd, tapinthaté nyomatok készitését (4.
dbra). Az alkalmazis segitségével akdr 2 mm-es ré-
tegemelkedést vagy taktilis effektusokat lehet 1ét-
rehozni. A CANON ezzel nem csak a kereskedelmi

m



iparagak szimara nyujt egyedi lehet8ségeket, de in-
novativ megoldasokat hoz a latassériiltek szimara
is példdul a Braille-iras el6allitasara. A PRISMAele-
vate XL emellett Adobe Illustrator és Photoshop-bé-
vitményt is biztosit, amely a 3D-s tervezést segiti.
A nyomtatas soran hasznalt UV-curable tintdk pedig
megfelelnek olyan kérnyezetvédelmi elSirasoknak is,
amelyek lehet&vé teszik a nyomtatott anyagok korha-
zakban, iskoldkban valé felhasznaldsat is.

4. abra:

CANON PRISMAelevate XL
segitségével készitett
tapinthaté nyomatok

(sajat foto)

se s sge g

RECETE |
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4 PRINTED ON THE ARIZONA 1380 XTF « 1JC357 UV INK

I PRINTED USING PRISMAelevate XL = ALTO 2mm \:‘Sa\sml\

T MEDIA: B-BOND DIGITAL 2mm

— /

A kidllitaison bemutatkozé Arizona 1300 sorozat sik-
agyas inkjet nyomtatéival 308 x 250 cm asztali mé-
retben, illetve 220 cm szélességti tekercses hordo-
z6 méretben lehet nyomtatni. A felhasznalt FLOW
technolégiaval véltozatos hordozdkra lehet nyo-
matot késziteni, 50,8 mm-es vastagsagig. A sebessége
akar 52,8 m?/h is lehet, és a harmadik generacios
VariaDot nyomtatési technolégidnak koszonhetd-
en — amely a 636 favokas, csatornanként valtoz-
tathaté 6—42 pikoliteres tintacseppek adagolasaval
— élesebb és lagyabb szinitmenetes képek nyomta-




tasat teszi lehet6vé. Az alkalmazott tintarendszer
4/6/8 szin UV-LED fixalasu 2 literes és 800 ml-es
tartalyokban van tarolva.

A kornyezettudatossag jegyében érdekes volt lat-
ni a Sanders cégcsoport tagja, a Magnetic Solution
cég altal a CANON-nal egytittmiikodve fejlesztett
rugalmas magneses anyagot. Az anyag legnagyobb
elénye, hogy 100%-ig PVC-mentes, amelyre UV-,
latex- és eco-solvent tintdval is lehet nyomtatni. A
fejlesztés és tesztelés 18 honapig tartott, de ennek
eredményeként a CANON Colorado nyomtatdja-
val kivdléan nyomtathato.

A Mimaki cég szintén impozans standdal jelentke-
zett a kiallitason, amelyen a termékmintak mellett
bemutattak az 4j DTF (Direct-To-Film) nyomta-
téjukat, a TxF150 nyomtatoét, illetve szintén kidl-
litottdk a legnagyobb sikdgyas JFX600-2513 nyom-
tatdjukat, valamint a CG-130 AR viagéplottert is. A
TxF150 a Mimaki elsé DTF technolégiaji nyomtaté-
ja. Ez a nyomtaté elsésorban ruhdzati nyomatok ké-
szitésére lett optimalizdlva. A TxF150 a termékcsalad
legnagyobb gépe, amellyel akar 150 cm szélességben
lehet nyomtatni. A DTF tipust nyomtaték miikod-
tetése soran rengeteg kihivassal szembesiilhetiink,
mint példaul a fejek levegSsodése, a favokak eltomé-
dése és a festék iillepedése. A Mimaki minderre meg-
oldast kinal ebben az 1j késziilékben, a fehér festék
esetén egy keringetési rendszerrel, illetve a légteleni-
tett festékcsomagokkal. A nyomtaté pedig a sajat fej-
lesztésti Mimaki PHT50 hétranszferes pigmentfesté-
ket hasznalja, amely b&rbarat, és OEKO-TEX ® ECO
PASSPORT mindsitéssel rendelkezik (5. abra).
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A gyarték kozott nagy a verseny a sikagyas nagy
formatumu tintasugaras nyomatok teriiletén. Min-
denki igyekszik kitGinni a sajat termékével. Altala-
nos jellemzdék a hibrid megoldasok, a tobb, eltolt
nyomtatoéfej alkalmazasa, a 6-8 szin alkalmazasa,
a valtozatos anyagmagassaghoz val6 alkalmazko-
das. Az egyedi jellemzdék, amelyekkel a vasarlok
figyelmét igyekszenek felkelteni, a gyorsasig, a fel-
bontds, a pontossag, a fenntarthatdsag, a kiilonleges
festékanyagok hasznalata, a 3D hatis vagy akar az
automatizalds.

A kiallitason latottak alapjan és a trendeket figyel-
ve is megerdsitést nyertiink abban, hogy a digita-
lis nyomtatas rendkiviil gyorsan fejlédik, és egyre
inkabb képessé valik olyan specialis megoldasokat
nyujtani, amelyek eddig csak a biztonsagi nyomta-
tas teriiletén voltak elérhet&ek. Ezek a technolégi-
ak a jelen pillanatban még nagyipari felhasznélasra
vannak optimalizalva, de varhat6an az egyedi meg-
oldasok kiszolgalasa érdekében akar rovid idén be-
lil elérhetévé valhatnak az otthoni vagy kisvallala-
ti felhasznalok szamara is.



A jov6 évben Amszterdam fog otthont adni a FESPA 2024
FESPA Europe kiallitdsnak. A trendeket figyelve

egyre inkabb a fenntarthatéséag, a koltséghatékony-

sdg és a perszonaliziciés szolgaltatisok éltalanos

elterjedése keriilhet el6térbe.

Irodalom

+  webl = FESPA 2023 events set out to share
‘new perspective’ on print and signage.
https://tinyurl.hu/1q7H
(Utols6 megtekintés: 2023. 07. 10.)

+  web2 = Mimaki TxF150 nyomtato.
https://tinyurL.hu/RyTE

(Utolsé megtekintés: 2023. 07. 10.)







Az NBSZ Szakért6i Intézetében készulé mlhelytanulma-
nyokat felvonultaté kdnyvsorozat mdasodik kotetét tartja
kezében az Olvasé. A kdnyvsorozat célja, hogy bemutas-
sa az igazsaglgyi szakértdket foglalkoztaté témakat, il-
letve a mindennapi munkdjukban felmeriild elméleti és
gyakorlati kérdésekre adhaté lehetséges valaszokat. A je-
len kétetben olvashaté tanulmény az okmdanybizton-
ségra, az frdsszakértésre és a robbandanyagok vegyé-
szeti elemzésére vonatkozéan is. Aszovegek az altaldnos
mddszertani kérdések mellett reflektalnak az aktualis
trendekre is, mint amilyen a jogszabalyi valtozasok és
azok kovetése, a ChatGPT hatdsa a nyelvész szakértdi
munkdra, vagy éppen a modern jarmlvek kiberbiztonsa-
gikérdései.
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